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3Sm Slnfange i)ei> Smangifler^Sal^te tuat mit ein ©anb i)on Playfalrs mis- 
cellaneous works in bie ^änb^ gcfommen, met^ier eine 9Ib^anb(ui|g Aber bie 
3Äat^ematit bet Snber enthielt , unb ic^ lernte batau^ jum erpen SWaie bie 
groge Serfdj^ieben^eit jmifc^en gried^ifd^et unb inbif^et SÄalfiematif fennen. 3cjf 
l^abe ba^ S3u(|> feitbem niiä^t »iebet erfialten fönnen, aber ber ©egcnjjanb 
befci^dftigte midj) fortwdjirenb lebhaft, unb tjerantaßte mi0 gu ein^rlRei^ieStubien, 
n?ei§e jute^t \\\ feinem ßufammenl^ange me^^r mit bemfelben ju fielen f^ienen. 
Scji Verfolgte bie @a^e ndmlic^ feineöwegö üorfd^lid& unb })lanmd§i9^ unb lieg 
mi4> raet^t öon bem leiten, »a$ gerabe mein Sntereffe erregte^ fanb jute^ ober 
immer, baß \^ für mein 3i<^t gtroaö gewonnen ^^iit. 3^ faf> balb ein, bag 
auf bem ®ebiete ber ÜRat^ematit allein ein geniigenber 2luffd^lu6 nid^t ju erlangen 
n)ar, unb \yxi^it ba^er in ^Kem m^ ju unterrichten, n)a$ im ©eifte^leben ber 
3Äenfd{)en mir befonberö ^ert)orragenb f^ien. 2luf biefe Slrt entjianben eine 
äKenge ^uffd^e unb SBemerfungen, n)elc&e burc^au^ nici^t bie S3eflimmung.f)dtt^nf 
t)eröffentlidE>t gü »erben, unb bie al« JRefultate meiner ©tubien nur mir felbji 
alö 9ln(ialt8punfte bienen foHten. 2)iife Sluffd^e, »elc^e i(ä^ o|int üorgefagte 
SKeinung aufgearbeitet ^<xiit — ba i(S() feinen dufieren ßw^etf bamit erreid^en 
ttJüUte — gemd^rten mir manö^en überrafiä^enbcn Sluffc^luß, aber ben 3ufammen* 
l^ang, ben gaben, n^elc^er bur(|) \i<xi ©ange f)inburd(; ge^t, ben S)uali$mu^ im 
2Äenfd^engef(^le(i^te erfannte id^ erji, afö i(^ SlJt^ö ®ef(^i(|)te- ber ip^ilofo^)^ie 
fiubirt l^atte. 3e^t erji njurben mir bie t)erf($iebenen Slid{)tungen flar unb ber 
®nflu§ beutlic^, xotX^tn j!e auf bie ©ejialtung ber. ÜRat^ematif ausgeübt ^.aben. 
2)ie ganje gntwicfelung lag je^t fo unt^erfennbar t)or, \>(x% »enn ici^ tjorgefapte 
2ln(l(Sj)ten l^dtte l^ineintegen njoHen, id; nur auf SBiberfprü(]{^e gefommen todre, »d^* 
renb na^ bem t^atfd(]^li($en SSerlaufe jebe grfc^einung mit 3tot^n>enbtgf eit pd^ ergab. 

9llö mir ber 2luftrag ju ber gegenwdrtigen Slrbeit geworben, war id{i 
anfdngli^ unf4)lüjTig, fie gu übernehmen, auö »erf(!()iebenen ©rünben, Sinmat 
wußte i(^ fe^r wol^l, baß meine 3lrbett vXi^i nac^bem ©efc^made mand^er geute 
fHn würbe, obgleid^ \^ nic^td Sleued gemadjit unb, wie \^ glaube, nur \At 
2:^at(a(Sj)en auf eine natürlid^e SBeife üerfnüt)ft Ijiabe; benn je weiter xi^ in 
meinen ©tubien gefommen bin, befio me^r f>abe \^ erfahren, wie feiten \>^^ 
^vxt iß, unb baß ba$ Sllte, gur feieren Segrünbung, immer wieber re))robucirt 
wirb, ©n größere« Sebenfen war für mid(> bie ©dbwierigfeit einer günjHgen 
^udfüfirung beö Unterne(imend« (Sine ©efd^id^te ber 9Rat^ematif für einen 
größeren 8eferfreiö ju fdjireiben, ift immer eine mißlid^ie ®a(S|)e, fie fann ben 
37{at^ematifer nidi^t befriebigen, unb für ben 9li^tmatf)emattfer ifl au($ ba^ 



SBetiige, t&a^ über bie @a(^e angef&firt u^erben mu§, gu toiel. 2)ie Setbinbung 
ber 9Kat(iemati( mit bet aUgemetnen getßtgen (Sntotdfdtng gibt bem (Begenflanbe 
jtt^ar ein ^d^eted 3ntereffe, aber btec tt>ac bet bef(!^tcin(te Staum fut mi^i ein 
bebeutenbed ^tnbeimi 9Keine ^totarbeiten (onnte t^ nur unt>oIKommen benfi^en, 
flatt eine Sauft gu enttoidfeln unb ju begrfinben, unb bie Segrfinbung ju belegen, 
mugte i6) mt^ oft begnügen, nur eine Snbeutung t>on ibr gu geben, ober eine 
Semerfung einfließen p (äffen, »ad mi^i bann »ieber nStbigte, ^auptpunfte, 
bed SerßSnbniffed wegen, gu »teber^otem 3(!^ ffible loobl, bag bie SDarfteUung 
biernnter geHtten f^at unb baß man meiner 9(rbett febr anmerft, tote fie au9 
Stngelnem erwaclbfen ift, bcdi^ glaube id^, baß bie 3bee, loel^e bem ©angen 
}um ®runbe (tegt, b^^^^nter ni^it gelitten b<^t. Sßenn i^ nun bennocb mit 
meiner Arbeit l^ert^crgetreten bin, fo gef(bab e«, »eil i^ e« für bie ^flxSft eine« 
feben SWenf^en ^alte, jjeber in feiner Spb^te unb nacb feinen fträften, bie 
SSabrbeit nacb beflem Sßiffen unb ®eu)iffen gu t^erbreiten , ba bur($ fie allein 
bie @ntn)i(fe{ung unferer geiftigen 3ufl5nbe gefdrbert »erben fann, unb in ber 
Hoffnung, baß man, am SBefen ber Sad^e fefibaltenb, bie SRdnget be« Un« 
»efentti^en fiberfeben »erbe. 

9Benn bei ))er»anbten 9Itd;tungen meine Arbeit 9(nf(ang flnbet unb f!e jur 
SRit^ütfe an bem ^udbau biefer ®runb}fige anregt, »enn Slnbere in ben bar« 
gelegten ©efe^ien bie e»ig »aUenbe Tiaäft erfennen, oon »elcberfte ausfließen 
unb bamit Wit9, »ad aud ibnen ffir bad . SRenft^enlebeu b^tborgebt, fo »urbe 
i^ mi^ ^inreicbenb belohnt ffibten. aber anä) ber ®egner fott mir nie^t un* 
»iQfommen fein, »enn ed ibm ebriicb um bie ®a(be }u t^un ift, ba nur aud 
bem Jtampfe ber ®egenfd^e bie SBab^bett unt^erfdifd^t bert)orge^en fann* 

S)aß icb meine 93orgdnger unb bie Duellen, fo»eit f!e in meinem Sereicbe 
»aren, benujit ^abe, »erfiebt fi^ üon felbfij ba xä) aber nie bie 9lb|1$t ^attt, 
Q.txoa9 ffir mt$ in anf^ru(^ gu nebmen, fo überhob m\(t) bieß b^r Stf ate, bie 
bem 3»e(fe bed SBerfed mäft entfprocben b^ben »urben unb für »elcbe iä) 
außerbem feinen 9iaum f)attt. %nx bie Angaben über bie Sebendumflclnbe bed 
{pptbagoraö muß i^ ben 8efer, ber ficb bafur intereffirt, auf ben bemndd^jt 
erf^einenben 2ten 93onb ber ®efd^i(bte ber ^btfofop^ie be« ^enn ^rofeffor 
Slfltb t)er»eifem 

S)ie unterbeffeu befannt ge»orbenen babljfonifdjen 3nf(briften bieten größere 
3a^)Ien bar, pe »eidS^en aber oon ben perfifcben nic^t ab* SDad 3ei(ben für 100 

ifl f^ , bad für 1000 = 10^100 ^^ <|f^ ♦ SDie 3abl 60 »irb bnr(* eine 
fünfmalige SBieber^oIung oon ^ , aber 60 bur^ f( auögebrüdftj eben fö ijl 
70 ;;;: |f« u. f, »* SDie 3a^l 6560 ifl y^jf <|f^ Vr^ h H^ 
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2)ie ®cfd{)i(ä^tc ber SKatbematif fann auf j»ci, m\tntüä) fe^r »crfd^tebene, 
Sitten crjd^It werben. S)ie eine 2lrt befie()t in bcr grforfd^ung unb wahrheits- 
getreuen 2)arflenun9 ber S^atfac^^en , wann, wie unb burdb wen, einzelne ®ö[J;e 
ober ganje J^eil^ in ^biefe SBijfenf^aft eingeführt worben ftnb , womit man bie 
grga^fung ber wid^tigflen gcbenöumjianbe ber um bie ÜRatbematil »erbienteu 
^Perfonen t)erbinbet Jritt t)uiti bie ^aujjtfadbe , baö wiffenf^aftlid^e glement, 
in ben 33orbergrunb , fo ^at bie gr^a^lung mebr SBertb für ben eigentli^en 
SWatbematiferV ber allein bie wiffenfc^afttic^en Sluöeinanberfefeungen oerfieben 
!ann. Sei ber SDarjiellung für einen größeren geferfreiö b^"9^9^J^ werben mel^i 
bie 5perfonen ^ert)orgeboben, ibre gebenaumfldnbe mit 2lnefboten gemifdbt unb 
fo ba« ®anje, fo weit eö ber ©egenflanb julagt, in eine mebr unterbaltenbe 
gütm gebraut. Stuf biefe %xt ifl bi«ber t)orgugöweife bie ©efcbi^te ber SÄa* 
tbematif bebanbelt worben. 2Kan ijl nur bemöbt gewefen ju- jeigen, wie ft(S^ 
bie aWatbematif 4uf ibren je^igen ®tanb erboben, unb lat beinabe gauj^li^ 
auger ädbt gelaffen, nadb bem SBarum, na^ ben ©rünben ju forfd&en, 
wel(be ibr, bei ben öerfdbiebenen großen Sflffergruppen , eine eigentbümtid^e 
6ntwi(fefung gegeben b^ben. 

9Bie bei aUen SBijfenfdbaften Unb aucb in ber SKatbematif bie erjlen än^ 
fange in tiefe« 2)unfel gebuHt, aber aucb äuö fpateren 3'eiten, wo ein oer* 
baltnigmafiig b^ber Änftur^ufianb ber SSolfer eine entf))re(benbc gntwitfelung 
biefer SBijfenf(3baft anjunebmen g^ftattet, febien unö fi^txc 9lacbricbten , unb c« 
laffen einzelne burftige Ueberlieferungen ga^Ijeicben SJermut^ungen freien Spiel- 
raum. JBon ber 2Rat(>ematif ber Sleg^pter, be« flcberli(!b Slteflfen Äulturüolfeö, 
wijfcn wir fo gut wie gar nicbtö , unb obgleicb un« bter nodb nicbt aUe ^off* 
nung abgefcbnitten ifl, mebr ju erfabren, muffen wir bodb t)orerfi auf ganj 
anberen , al« ben bi«ber betretenen , SBegen bie allgemeine ©ejialtung berfelbeji 
JU erforfdben fudben. ®ang eben fo »erbalt e« ft^ bei^ ben Äulturt)ölfern am 
(Sxip^xat S)fe Siuinen feit Sabrtaufenben. üerfcbütteter ©täbte unb ^aU^t 
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toerben anfgebetft, merfwutbige Saun>erfe )u Zage gefdrbert/ beten ffiinbe 
mit ©cutpturefi unb ^nf^riften gletcf^fam bebecft finb ; mit bem gtdgten ®<^arf > 
finne ftnb eine fRtif^t tt>i(^tiger @pra^bentmd(er ent}iffert »orben, bei anbeten 
fle^t un$ bied in j^ntgem beoot, aSed ))eteiniget ft4), bad ^unfel aufju^ellen, 
in metc^ed biefe ®egenben f&t immet begraben fd^ienen. SQein Don biefen 
@ntbe(fungen wirb ts>o\)l nur bie pD(itif(f)e ®ef(!^i(|^te unb bte Jtultutgef^id^te 
junat^fl Uxt\6)txt »erben, mit »erben jebo^ au^ erfaßten, »eici&en JJWfet* 
gru))pen bie ®e»obner biefet ©egenben angehörten unb in »el^en iBejie^ungen 
fe ju einanber unb )u entfernteren 93ö(fern gefianben ^aben. 93er{ieben^»it 
e^ nun , bie @ei{ledri^tung , bie ^beenfreife bet <^auptt)d(fer ti^tig auf jufaffen, 
fo »trb und ^ieraud, in SBerbinbung mit ben bfirftigen 9{a(j()rtdl)ten , »elc^e auf 
und gefommen , »enigfiend eine allgemeine @infl(^t in bad »iffenf^aftli^e Seben 
geflattet , ba biefed nur ia^ ^robuft ber- ganjen ^nfcbauunadmeife eined SBoIfed 
fein fanm S)iefer ©runbfa^ gilt ffmpt^ad)üä) für jene n:ii()efien ^tittn, in 
»e(4)en bie t)erf{t)iebenen ä3d(fer fi(^ no(|i in i^ret ganjen @igent^fimlidii(eit 
gegenflberflanben unb »o jene 3)urc^briugung no^ niäft flattgefunben ^atte, 
tütlö^t unfere heutigen 3"ft^n^^f befonberd im »iffenf((;aft(i(!^en Seben, 
d^arafterijlrt. 

%ebn(i4) iß bad 33erbä(tnig in Oft' unb ®fibaf{en. 6rfl in ber neueren 
3eit flnb und ättere ($inejtf(^e ^erfe in furzen 9(nd|ugen unb ^nb^^tdangaben 
burd^ Ueberfe^ungen jugangüd^ geina<f»t »erben. @in urigleicb teicbered Tta^ 
Uml ^aben »ir fc^on frfiber -aud 3ttW<^« erbalten, j»ar nur »enige SBerfe, 
aber t)on unfd^äj^barem SBert(;e für bie ®ef(bicbte ber 9Rat^ematif, nicbt blog 
für biefed ganb, fonbern für bie ®ef4)i(^te biefer SBiffenfc^aft im 2lDgemeinen. 

(Sin rei^ed @rbe ifl und aud ®ried^entanb geblieben, »enn gteicb . 93ieled 
für und, »a^rfd^einlid^ un»ieberbringtid& , t)erIoren ift. . 2)ie SKatbematif »ar 
bei btefem aSoIfe fo oerbreitet unb bie ßrjcugniffe in biefer 2Biffenf(!^aft »aren 
fo ja^lrei(!|), baft fc^on früber eine ©efd^icbte berfelben »ieberbolt bearbeitet 
loerben fonnte. 2lld erjlen ©c^riftjieHet nennt man einen ge»iffen $erigened, 
ber über bie SWat^ematif ber ßb^lbder gefcbrieben b^^ben foD. Sicherer ald 
biefe 2{ngabe ift, bog St^eopb^öjlud üon gedbod eine ®ef(bi(bte ber ®eo» 
metrie in »ier Supern unb eine fol^e ber Slrit^metif in einem Sucbe gefd^tieben 
fiaben fod. Sben fo bcit Subemud aud W^obud eine ®ef(bi(btc ber ®eometrte 
flefcbrieben; beibe »aren Sä)nkx ic^ 91'ripoteled. (Sin S^^g^noffe ber beiben 
©origcn, Xenofrated, »irb gleicbfaHd atd Serfaffer einer ©efd^ic^te ber 
©eometrie in fünf Süilbern genannt 3llle biefe SBerfe jinb t?erIoren gegangen, 
fte umfaßten bie frü^ejle ^tit bid auf einen ge»iffen ^p^iCippud tJonSRebma, 
einen ©d^üler ^lato'd» Sind fpateren ^tittn Wnnen mit ©idficr^eit feine 
®efc^ic^td»erfe über bie SRatbematif mebr nad^ge»iefen »erben, unb »ir »ürben 
in oöfliger Un»itfen^eit hierüber fein , »enn ni(bt juerfl 2)iogened üon'gaerte 
in flilitien (210 t>, (if).}, in feinen 9la*rid^ten über bte älteren ^böofop^en, 
manä)t^ ^ier^er ©ebörtge mitget^eilt bätte , xx>a^ jjebocb nur mit 33orfi(bt benü^t 
»erben barf. S)ie fpdteren (Srfifirer älterer Sc^riftfleller ^aben öiel ©cbo^bared 
geliefert; befonberd »icbtig finb ♦ed 5Pat)))ud an^ ?tlejanbrien Sludgüge aud 
mat^ematifc|)en iScbriften, unb »on iproflod b^bcn »ir eine Ueberf!(^t über bie be* 
tü^mtejien aSat^ematifer bid aufeuflibed. 3)iefed jtnb bie ^auptqueHen für bie 
SÄat^ematif ber ®rie(^en. (giniged flnbet fid^ noc^ in »erfdiiicbenen ©d^riften 
jerflreut. Sei all bem^ ^errfd^t gerabc über bie intereffantefie ßeit, bid auf 
eutlibed, große Unge»i§beit unb bie fparlicf^en unb unfld^eren 9iad5)r{d;ten ge^ 
fiatten und feine flare ßinjlc|)t über ben ®ang ber gntmidfefung ber SWat^emattf 
bei ben ®xkä)tn »a^renb biefer ^tit Söon Suftibed an t)er^alt jic^ bie ©ad^e 
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^un^ger, ^orn jej^t an finb txM ein ^Ige an^gejetd^netet SBerfe t^etblieben, 
ti>e((i^e ein rei(^e^ 9Katerta( f&r bie ®ef^i^te liefern. 

93et)enft man ba9 efren eingeführte, fo mirb e^ fiar »erben, »ie fd^toiettg 
l^ter ^ie geflfleSung ber %f)at\a^tn wirb «nb »ie M(^t groge ^nt^ümer auf« 
fomnten tonnten. SDagu tommt nod^ , ba§ feit ber ^üt ber fogenannten SSiebet' 
lier^eHnng ber SBifenf^a^en bie ©ele^rten, bte ^^ mit bem tia^fi^d)m $lttert^ume 
bef^äftigten , bemiii^t gemefen ftnb , ffir bie ©deinen ^de^ in 9Infptu^ ju ne^ 
men. @^ i^ noä) ni^t lange ^eir; x&o man ed ^r bie grdftfe Ununffen^eit 
^e^olten^akn würbe, }u behaupten, bie gried^ifci^e &ultnx fei nur eine gort' 
fe^ung früherer Äulturen, meldte auf gried&if^en Sobjen »erpflmigt*^ boit eine 
eigent^ümßdbe 9ti4>tung unb ^udbtlbung erhalten ^aben. 3Jtan ^Mt fid^f fo fe^r 
baran gewotint, aUed geifiige geben ))ün @ried^enlanb auögef^en jn laffen, bo^, 
old man enblidb erfannte unb bur($ unabmeiöbare £^atfa(^en gendt()igt mar, au^ 
anberen ä3d(fern geiflige 9tegfamfeit einzuräumen, man tte§ gried^if(]^em @in^ 
flujTe jujufc^reiben fud^te. 

Unter ]ol6)tn Sorurt^eilcn Unb bie metften ®efd>t(3&t6»erfe über bie SKa-- 
t^ematif entflanben ; e$ t^i^ijtnb ^S) gemif ermaßen r>on felbjl , ba§ ^IQed , mf 
wir toon ben ©ried^en empfangen ^aben^ si^r unt)er5u§Hid^e«^igent^Mm , i^t 
geijögeö (Srjeupig fein muffe, hiermit it» aBibcrf})ru(!^e trat eme entgegeft* 
fiefe^te Stiftung auf , aU man in ber neueren ßeit bie (gntbecfn'ng gemad^t 
ibatte, bag au^ ))on cinbern 93d((ern bie SKat^ematif mit ®Iä(f unb @rfolg 
futtiöirt »orben n>arv 3e^t fing man an , eben fb bie Äei^ungen biefer anberit 
SMlfer )u fiberfc^aften, unb e^ ijl ju't)ern)unbern, wie fonfl geifireif^e aRännet 
im ©tanbe waren, jfubfime SDinge ba ju flnben, wo ganj einfädle Ser^dttniffe 
vorlagen ; man fanb fie eben ba , * wo man |le gerne flnben wollte. ®o ffibrt 
leicht ber ®fer für eine bijlorifc^e gorfd^ung jur (SeIbÄ:taufd^ung unb btefe jur 
€ntfiellung gefc^d^tli^er SBa^r^eiten. 6« wirb fomit Mar fein, bag, wenn 
fo wie f)m , für bie frü^ejie ©efd^id^te ' ber SWat^ematif , miä^t gerabe ben 
belel[)renbjlen unb intereffantefien £^eil bilbet, befümmte Slac^ridbten fef^ten, 
biefe nid^t bur^ wiHfü^rlid^e einnahmen ergdnjt werben bürfen , baft biefe t>ieU 
mebr au« beftunmten ®efe^en gefolgert^ werben muffen , weld^e ber ganjen gel* 
fligen gntwidCetung eine« Ijotteö ju .entnehmen ftnb. ßu bemfelben JRefuttak 
führen nod& anbere öetrad^tungen , .weli^e in bem ©egenfianbe felbfl, um wetdgien 
ed ffdb ^ier ^anbelt, i^re »egrünbung ^aben» 

33ci ben ®ried&en l^it^ fiavd^dv&i (manthano) id^ lerne, nad^ ber Urbebeit* 
tung be« SBorte« aber id^ lerne burcb 9lac&b<ttfen, im ®egenfa|je bc« 
IBernen« burdji bie grfafirung, SDie SWatbematif war ber 3«^«9^iff beffer^ , wa« 
aud bem reinen 3)enfen ^eroorgegangen^ war unb woran bie Srfa^rung burd^aud 
feinen Zfftil b^tte. SDie flnnlid^en SBa^rne^mungen fü^^ren ju öorflenungen; 
fle jlnb aber nur bie Erreger* SBir fonnen ben ganj gteid^güttigen ©egenflanb 
fallen lafftn unb bIo§ ben^ Slct ber JBorfteöung fefibctlten. 3ebe iBortieaung 
für fld^ at« rein geijüge S^dttgfeit o^ne bejHmmten ©egenflanb iji €in« , wir 
lönnen biefe ©n^eit in und fo oft wiebererjeugen , atö wir wollen unb gelangen 
baburdb jur JBorfieHung berSSielbeit unb einer be^immten JBtelbeit, ber ^a^l 

3)er ®egenßanb, weldl^er oon un« waf^rgenommen werben foU, mug im 
8iattme,' enthalten alfo au^gebe^nt fein. 2)ie 6igenfd6a^ ber «udbel^nung ijjt 
eine not^wenbige Sebingung für ^ebe finnlid^e SBa^rne()mung ; aber audb ^^ 
gibt ik 5lugenwelt blog W Anregung ; ber Erreger fdüt ; bie art be« ©ein« 
tih SWaume, bie gorm UtiU ber Sorflelft|ng, 3^^l unb gorm bilben nuÄ 
bie ®runblagen ber SRat^emotif; bie ©eaenpnbe unfeteö reinen SJenfend; fle 
jlnb ba6 oon t)orne herein ©egebene , 9lof|iwenb{ge» ffttitn biefen auf glei^ier 



I 

i 



4 dinfeitung. 

®tufe, aber nie in ^en Seceid(i ber reinen SRat^ematif gebogen , ^tf>tiitZf^iti%» 
feit; f{e tfl eben fo üon oocne ^ecein gegeben unb nat^wenbig , aU bte anbem* 
3^f)i, 9otm unb Sb^tigfeit bitben eine untrennbare ^rei^^eit; feine ifl 
of)nt bie anbere, unb o^ne irgenb eine ton ben breien tfi jebed Sein unmdg(i(^. 
S)ie 3abl &at nur ein 9Rertma(: ®rft§e; bie garm f^at {»et: ®rft§e unb^ 
9tt($tung; bie Xb^tigleit bat brei 9Rertma(e. 9Ran ertidrt baber gemdbnli^ 
bie 3Katbemati( fiir bie »993iffenf(baft ber ®r}§en'', wtldft ^erfaOen in bifcrete, 
getrennte, 3ab(en unb in continuirlid^e , 9iaumgrd§en; f^ittm^ jerfiQt bie 
SRat^ematit in bie 3a(flen(e(fre , Sritt^metit unb in bie Staunt' ober gormen(e(fre^ 
(Keometrie. 

Tim begreift Iei($t , ba§ biefe 9nf4)auung ber 6ad(^e niübt ber Sudgangd« 
yuntt fiir bie 3Kenf^en n>ar, »of^l aber bad ^itl, n>e(($em fit fiäf ju nd^eru 
fuäfttn. 

S)ie abftrafte äSBijfenfcbaft entflanb erfl am @nbe eined fe(fr fangen 3^^^' 
abi^nitM, n)d^renb xotlii)m bie SRat^ematit nur SBe}ie(^ung }ur SBirtlid^teit 
batte. 9}on ber 9SBirQt(b(eit gingen bie SRenfcben a\\^ unb ertfoben f{(b f($toer 
unb (angfam gur 9bfhaftion. ^dtten »ir nun eine t)oafldnbige ®tiii)\äftt ber 
SRatbematif^ fo ^dtten mt eine ©efcbtc^te bed reinen S>entend ober t>ie(me^r 
eine S)arfleKung ber Semfibungen ber ^enfcben, ftcb }um reinen S)en(en ju 
ertfeben. ©ne fotibe ®ef(bt(bte ifl aber im ®runbe ni^td 9(nbered, afd eine 
®ef(bid^te ber @ntmicfe{ung bed menfcblicben ®eifie^; unb fie 
fyri^^t fld^ clM im gan}en Seben eined Solfed, in ber geifiigen unb materiellen 
jtultur, ben öffent(i(ben unb ^Sudtid^en 3ufldnben, befonberd aber in feiner 
religidfen 9lnf^aitungdn)eife , xotiäft bie ®runb(age für aQed 9{nbere btlbet. 993o 
alfo Ueberlieferungen aud bem ®ebiete ber *9Rat^ematit febUu, ba mxi man 
nur aud ber ®efammtbeit aUer @rf4)etnungen im Ij^eben eined Solfed @^Iüffe 
)ur @rUär.ung fpäterer ^robufttouen jie^en fönnen unb man n)irb fo mit ber größten 
Sßaf^rfc^einli^teit bieSütfen au^jufüQen oermdgen, um ein glei(bartiged ®an}ed 
^ergufteflen. 

9lo(b ein anberer, fe(fr bemerten^wert^er Umftanb tritt un^ aber ^itt ent« 
gegen. SBie mannigfaltig ift bie Sntmitfelung bed 9Kenf(l(^engefcbIe(bte^ in feinen 
Derfc^^iebenen 93d(fergru))))en; toad ifl bie Urfad[ie bief^er fo fe^fr abioeicbenben 
äSirfungen? — 2)ie grage ift oft gefieflt unb febr oerfcbieben beantwortet 
n)orben , aber t>iellei(bt bei leiner anberen ^aben tief gewurgette 93orurtbei(e ben 
Slirf fo febr getrübt, alö bier. SBir bcRtjen groge SBerfe über biefen ®egen' 
{lanb, mit gleig unb @(barfflnn aufgearbeitet, fle geigen aber nur, bag i^re 
JBerfaffer bie grage fdfion öon »orne b^rein entfd^ieben Ratten, ba§ i()re Arbeiten 
beflimmt waren , nur biejenigen £^atfa($en gu fammeln , n>el(be ibre %nftii)t be« 
grünben unb beweifen fdnnten. @o((ben IBorurt^eilen ifl um fo fd^werer gu 
begegnen, aU fie qmb^nliä) ibren ®runb in religtdfen ^nf^auungen (^aben, 
toie biefe and)^ befd^affen fein mögen, unb ed ifl belannt, bag fotd^en SSorur- 
tbeKen au(b mit ben entfcbeibeubflen SBeweifen ni^lt beigufommen ifl« @o finb 
bie IBert^eibiger ber ®n^eit beö 3Äenf^engef(ble(bted genöt()iget, entweber eifi 
gött(i(bed 6infd^reiten angune^mcn, um biefe @ih^eit loieber aufgubeben, ober 
jle fd^reiben bie befle^enbe 33erf(bieben^eit Iebigti(b Jrtlifben ©nPffen ju» Sei 
biefem SSerfabren geigt ftcb wun. befonberö bie @(b»acbe i^rer Sewei^fft^rung 
unb bie Un^altbarfeit i^rer gangen 2lnft<bt; benn fle flni) gegwungen, au« ben» 
felben Urfad^en gang entgegengefetjte SBirfungen if^erguleiten ober gule^t ben ®a^ 
aufgufieHen , bo| bie gigentbümlicbteiten Ieibli(ber . unb geifiiger Slrt ber 8e* 
tpobner eine« Drte« öon ber SSefibafenf^eit-beffetben abfangen* ®o etwa« 
nimmt ftcb tomifä) genug an^, neben ben taufenb 93eifpielen t)om @egent^ei(; 
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tf)nt getabe bte ixü\<btn @inflüffe ju läugneit , barf man fte jebod^ niä)t übec^ 
i^i^tn. S)ie ßji^inefen }. 93« {!nb in i^xtn t)eifc^iebenen 9lieber(a{Tungen but^ 
^at^r^unberte btefeÜen* geblieben, bte ^oUdnber be^ Sapd ftnb beute nad^ 
^oHdnber unb bie Sngidnber ^aben ftetö in aQen SBeItt()ei(en ibre @igentpm« 
lidbfeiten ben^abtt. 3^ cibnli^en Slefuttaten mib man immer fommen, menn 
U)iOfurlicbe , in nicbtd begrünbete SSorberfd^e }ur ©runblage genommen mer« 
t)en. 9iur auf »iffenfdbaftlii^ begrunbeten Sb^tfadben fönnen fi^txt Slefultate 
gemonn^cn »erben unb l)m ftnb »or aßen SDingen bie 9laturn)iffenf(baften ju 
beratben ; o^ne Seacbtung berjcnigen ®efe jje , »eld^e fie ermittelt baben , gibt 
e« feine SBaJ^rbeit» 

S)er aWenfdb gebort ndmli(!b, toenigflen« mit einem %f)tiU, ber p^ppfdben 
SBelt an. SDiefer @a^ wirb »o^I üon feiner Seite b^r befhitten »erben fön* 
nen; fein Äorper unterliegt ben ©efe^en ber natürliijen Dinge. S)er ®eifi 
äußert {!($ aber nur burcb ben Körper, »etdber fein Organ i% unb ifi üon t^m 
ab^dngig, folgt alfo, au(b b^^, »enigflenö' tbfitoeife, ^öbpPfcbcu ©efej^en« Um 
jebo(b ni(bt öorjugreifen , foll bicfem @a^e üorcrfi feine »eitere 9(u^be^nung 
gegeben »erben; eö fcbeint aber in ber fierfftieben^eit ber p^pfifdben Öilbung 
aud^ eine ))erf(^iebene ©eijie^ricbtung gu liegen, »ie bied ber ^ulturgang ber 
IRaffen geuugfam gu erfennen gibt, »a$ jebo^ erfl »eiter^ unten au^geffi^rt 
»erben »irb. ©ner ber gaftoren jur ©rfenntnig ber ©efe^e ber gei^gen 
gnt»icfetung be^ SKenfcbengefcbfe^t^ ifl ia^er bie Äcnntni§ ber 9iaturgefe^e, 
auif »eldben ein bocbficö ®efe^ für ben ganzen SBeltj)rojc§ ^ert)orgebt unb an 
bem alfo audb ber ®eifi, infofern er an ben Ädrper gebunben, ifl, S^eil nimmt* 
^terburcb erlangt man einen Stanbpunft, t>on »e((bem au^ bie 9(eugerungen 
be^ geifiigeu gebend ft(b leidbter unb jldberer beurtbeilen laffen ; man erfennt, inbem 
man flcb immer an bie SBirflidbfeit anfcbliegt , bag jeneö allgemeine ®efe^ audb 
baö geiftige geben , umfagt, . 

S)ur(b bie bi^b^rig^u Setracbtungen ergibt ftcb nun bie j»eite Sluffajfüng^ 
»eife für bie ®efcbi(bte ber SKar^ematif. 9llö ®efdbidf>te be« reinen S)enfen«, 
befonberö in feinen Stufdngen , barf fte nicbt getrennt »erben t)on ber 6nt»idfe* 
lung^gefebidbte beö menfcbli^en %iM, alfo üon ber allgemeinen Äulturgefcbicbte, 
»eldje felbfl »ieber ibre ®runblagen in ®efe^en l^at, »eltbe bie 9latur unb 
ben SWenfdben beberrfd^en. 

S)ie üorurt^eilöfreie Setrai^tung beö 9iaturgqn gen , »enn aucb nur in feinen 
^auptmomenten, bur(b bie äSerbinbung »iffenf^baftlicb ermittelter J^atfa^en, 
Idgt f(bon bie attgemeinen ®efefee unb Sebingungen für ia^ SBeltleben erfennen* 
2Rit biefem ^ülfömittel ge»innt man einen Slu^gangöpunft für baö SÄenfdben* 
gefd^lecbt; bie abentbeuerlidben Silber, »elc^e man fo oft gegeidbnet, öerf(j(^»in* 
ben; bie SBiberfprücbe löfen ftdb; bie ©rfc^einungen bleiben getrennt, »eil man 
ibre not^»enbige ®ruhblage fennt; bie Derfcbiebenen geizigen Siidbtungen laffen 
fid^ tei^t erfennen unb mit i^nen bie Sbeenfreife ber'35ölfer, i^r religiJfe«, 
»iffenfebaftlidbe^ unb ftaatlic^e« geben, ^amit ift bann bie ^auptfatbe ge»on* 
nen unb man »irb einfe^en fönnen , »arum eine beftimmte iRicbtung t)on einem 
fBolfe eingel^alten »urbe unb »ad fein ©gentium fein fann. 

gibri, in feiner ®efd^i(bte ber matbematiWen SBiffenf^aften in Stalien, 
^at »ol{)t guerfi einen dbnli^en SBeg betreten , inbem er' alle »i^tigen ßrfdbei' 
itungen im ®ebiete bed Beifügen gebend bamit t^erfnfipfte. ®e»ig f^at er babutdb 
feinem SBerfe eine Pb^^^ SSebeutung gegeben unb ia^ Serfidnbnig b^r ©adbe 
»efentli(b geförbert S)enn nie flehen bie grjeugniffe in befohberen SBiffen* 
föbaften öereinjelt , bie gortfdbritte in anbern fußen bie fcbeinbaren gütf en in ber 
einen aud unb bilben benUebergang, oft bie ©ebingungen ju neuen Q^bpfnnqttL 






6 Darlegung M ®efe^ed ber Ottdtoiifelitiig M fßtliUhM, 

2)er eben angebetitete Sita foO nun tn bem golgenben betteten merben, 
«nb »enn bie nad(^fo(genben eemdllbe, me((^e t>or^ec not^menbtg entworfen 
i»erben muffen, auf einen Umweg ^u fügten fd^^einen, fo mi^ge iodf bec Sefer 
fein Hxt^til guuidF galten , . bi« et bte 9tefu(tate erfe(^en unb erf annt l^at , m^n 
fie btenen; er wirb moffme^men, ba§ f{e au(l(^ nod) für'anbere 3)inge, a(# 
bte ®ef^tdiite ber SRar^ematif nü^Ud^ finb unb uber^^aupt nur bem 9efh:eben 
^ren Urf)>rung t)erbanlen, bie SSa^r^eit bargu^eOen unb bagn bte ndtbtgen ^filfd' 
mittel }u entwiifelm 



(Srftcr ^l^cil 



I)te ©ntirtcfelung ber Äßtperwelt. 

Sei b'en SKenf^en , bie geroobnt ftnb , i^re Uebergeugungen nur aud Xb^t' 
fa($en ju fc^öpfen, mel^e miffenf^aftltcbe gorfdt^ungen an bad Si^t gebogen 
^obeu , ^ttti6)t je^t wobi allgemein bie Snftcbt , ba§ unfere @rbe auö ber bunfl^ 
förmig ausgebreiteten Sonnenmaffe f!db abgetöfi unb anfängli^ felbfl in feurig 
f[flff!gem B^fi^nbe ftcb befiinben ^abt. 93on bem Slugenbtidfe i^rer @elbftficinbigleit 
an gefiaftete fie f!$, nad^ befannten ©efej^en, gu einem @ptfdroibe unb erzeugte mie^ 
ber aus ft^^ ben SKonb auf biefelbe Sßeife, wie fie aud ber @onne t^er))orgegangen 
war« 2)ie fl&ffige, t>0n einer großen 2)unß()üOe umgebene (Srbe , v^ax t>on je^t an 
ber ©dbaupla^ eines ungebeuren d^emifcben ißrogeffes. S)urcb ^bfä^lung im 
{älteren Sßettraulne erfolgte eine aUgemeine jtr^flaObtlbung berjenigen ®tofe, 
wetd^e wir alS bie am f(t)werfien f(^me(}baren fennen. (£s bUbete ftcb an ber 
Dberfladbe ber 6rbe ein ÜReer »on Ärt)ftaUen üerfc^iebenartiger Stoffe, 2lu« 
biefen fleinen jtorperdben erwudiifen bann aUmdlig größere, fefie SRaffen unb 
tntiiä) ubergog ficb bie @rbe mit einer feflen firufle. @S ifi !(ar, iai bei 
biefem 93organge eine @cbid^tung flattfinben mugte , inbem immer anbere @toffe 
in ben fefien Swfiöwl^ übergingen, aber biefe @(^i(3bten* würben oft wieber bur^^* 
brodben unb gerßört, fiberbaupt in ibren Sagen^erbättniffen betrdcbtticb ^tx&n* 
bert 93on biefer gangen $eriobe (dgr ftdb nur SßenigeS unb StUgemeineS fagen ^ 
^e umfa§t gewi§ ben tdngfien 3^itraum in ber SBitbungSgef^iidbte ; auS i^r 
ging bie (£rbe ^eroor, als pfftger Äern mit fefier (2(jf>ale oon unbebeutenben 
Unebenheiten unb noc^ umgeben oon einer bidbten unb fe()r betrdcbtli4)en 3)unfl' 
pQe. 3Kan fann biefe 3eit als bie ißeriobe ber gefibilbung ber @rbe begeidbnem 

3n ber gweiten {ßeriobe fe^te fl* bie geftbilbung fort; gugleidb gingen 
ober wicj^tige aSerfinberungen in bem S)unfifteife oor f!cb. ©auerfioff unb 



SBafferSoff »«einigten jtc^ fdl)ön bei ^ol^er 2emi)eratur ju SBflfferbamjjfen^ 
votidft aber in ber bid&ten 3ltmofp|jdrc aufgclo^^ blieben. Unter bebeutenbem 
SDrucfe fonnten biefe 5)dmpfe eine gro§e SBarme bebauen, melcj^e fie fdjjig 
machte, öiele (Stoffe al« Sofungen anfjnnebmcn, fo bag baö atmo^p^drifc^e 
SBaffcr bie mannigfad^fien Sefianbt^eile auf jumeifen t)atte. 3ln ber Dberfld^e 
ber 6rbe bilbeten p^ nun nac^ unb nacb ^eife , fcblauimige JWieberfc^Idge, rottet 
tl^eitoeife »ieber »erbunjieten , t^citoeife aber afö fefie SWajfen, berdnbwt bur^ 
bie @intt>irfung ber @rbn>drme / jurüdPblteben. — @o entßanben ober »urben 
ifolirt jene Körper , tt>el(^e htan Qmot)nüä) gum unorganif(i^en 9tei(f)e jdblt, bie 
man aber me^r M SKitteljiufen jwif^cn beiben 9iei(^en anfeben foflte, ©auer* 
fioff, Sticffioff, SBaffer, Äoblenfdure u. a. m. ^iergu barf man, anc^ ba^ 
^mmoniat red;nen, nadi^bem ik 33ilbung bejfelben ob^e äRittoirfung organifd^et 
©ubjianjen nac^gewiefen »orben ijl, unb bie dugeren SSerbdttniffe einer fotc^en 
SBilbung burebau« gfinjHg »aren. S)er SBajferbilbung folgten unmittelbar ge* 
n>a(tige S3erdnberungen ber @rboberfId(be. 2)ie SSebecfung bur(jb baS äBaffei: 
toar attgemein, ba nur geringe ßrbabenbeiten »orbanben toaren, obet aucb ^«f 
bie freien, erhabenen gefömaffen »irften bie feigen Ddmpfe »ieber jerfe^enb 
ein« S)ad äBaffer brang aQmdiig in bie Ziefe unb bie nunmehr fto^ bitbenbett 
2)dmpfe fpafteten unb f)obtn ik fefie S)etfe, anß bem pffigen 3»nern ergojfen 
Pc^ mdc^tige ÜRajfen über bie Dberfldd^e, »o pe Slbfagerungen bilbeten unb in 
einen fePen 3"iiö^'t) übergingen, S)ur4) foI(|e 3?et)o(utionen »urbe bie @rb* 
pdcbe betrdc^tlid^ t)erdnbert iinb gabtrei(|e ^n]tln entfianben afö erPe 2lnbeu* 
tungen ber fpdteren kontinente. $on je^t an fonnte man- 9Keer unb feped 
ßanb unterfcbeiben , ba« erpe f)attt aber nur eine unbetrdc^tlid^e Jiefc, ba« 
le^te tt>ar Don geringer 2lu«bebnung unb nur fabier gelöboben , oft bebecft dou 
ben Irümniern ber vorhergegangenen SReooIutionen. (Solcbe SBorgdnge müjfen 
Pdb oft im SSerlaufe ungebeurer ^ritrdume unb pet« oerdnbert toieber^olt b«bcn ; 
bie 2ltmo«pbdre »urbe baburd) immer me^r t)on ben in i^r entbattenen Stoffen 
befreit, ge(id(jtet, bie SonnenPrablen fonnten pe mebr unb mtf)x burc^bringen 
unb enblic^ mit i^ren belebenben SBirfungen t>k Dberpdcb'e ber ßrbe erreicben, 
9lra ®nbe biefe« jweiten ß^i^^^ume«, »etcben lüan af« Uebergang«periobe be* 
jeidbnen fann, n>aren bie 9ltmo«pbdre unb t>a^ Urmeer gef(bn>dngert mit im 
eben angeführten Uebergang«poffen jum organif^^en Sleid^e, bie gejibilbung mar 
fortgefe^t »orbenj gugteicb toar aber aud? fcbon tin neuer ^rojc§, bie 3^^* 
fefeung, eingeleitet, »etcbe ber britten 5periobe ibre Sigenl^ümlicbfeit aufbrücft. 
®tmt)nli^ nimmt man bie einfädle 3^"^ ^I« erpe« ©lieb be« organifcben 
aieidbe«, meil toir ibre (äntpebung beoba6)ttn fönnen, unb aHe etma üorau«* 
gegangenen Jprojejfe pdj? unferer 2Sa^rne(^mung bi«^er entjogen ^aben. 9l(Ien 
9lnaIogien nad^ ge^en aber p($er biefer SBifbung tint ganje SRei^e anberer 33iU 
bungcn oorifier, unb e« pnbet bier, me überall in ber 9iatur, feine fd^arfe 
®Venjc patt; ba« unorganif^e SReidb gebt aHmdlig in ba« organifd^e über unb 
bie QcUi ip cUn nur bie erjie 33ilbung, »eld^e unferer Seobac^tung an^^eim 
fdHt S)iefe SSorldufer be« organifd&en Steicbe«, »eldbe mir „Uebergang«Poffe'* 
genannt jfiaben, waren in ber britten jPeriobe fo aflgi^mcin üerbreitet, ba§ pcb 
überattbic Sebingungen für ba« organifcbe geben, SBajfer, lobten «^ unb Stidt* 
poffüerbiubungen oorfanben. S)a« SBefen be« Urjeugung«acte« , fd^eint aber in 
golgenbem ju bepe^en: 2tuf eine gtfifpgfcit, »eldbe einen fold&en Uebergang«^ 
poff gel6«t enthalt/ »eld^er notbmenbig au« (SauerPoff, 3Bafferpoff unb 
ßoblenPoff,,jufammengefe^t fein mu§, wirft ein anberer ein, »eldj^er al« »e* 
fentli4>en Sepanbt^eit no^ ©ticjfpoff entbdlt- 2)er erpe bilbet bie ©runblage, 
^Du bem anbem gefjt bie gepaltenbe 2f)dtigfeit au«. 38on ber JBef^affenbeit 
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Leiber ®tof e l^dngt leö nun ab , ob ' {{e auf etnanber »irfen unb »ie f!e eö 
tbuH; f!e ^nb bte gattoren unb bie 3eIIe, »eld^e aud i^nen ^erv^atge^t, t^r 
$cobu(t , richtet {!c^ nacti jenen. S)te 9latui mag ^unberte t)on Serbinbungen 
gefd^affen l^abcn, ebe btejenigen gum Siorfcbein famen, »e(d^e bie Sebtngungen 
gut Silbung bed etflen lebenben SBefend in flä) td^(ofTen , abet enblid^ erreidi^ten 
Pe au^ biefe ^5^e unb au« t^ter Serbmbung ging bie erjle 3ene fftx^tx. S>te 
3eIIe bebarf ferner eine« SWebium«, »eldbe« tbr afpmilirbare Stoffe ju i^ttt 
6nttt)i(f efung barbictet : biefe« SRebiuift ijl ber britte -gaftor unb »on atten brei 
gatloren (fängt bie SBefcbaffenbeit be« au«gebilbeten Drgani«mu« ab. ^n ber 
britten $eriobe ber @rbbi(bnng jeigte nun bie Dberfidcl^e bur^au« bie gfinfüg' 
Pen 93er^d(tntffe jur grieugung (ebenber Sßefen, feilte, getbeilte SReere mit 
Dielen unfein , bie Suft unb bie ®en)dffer angef&Ot mit ben Uebergang«floffen, 
bie (enteren augerbem no^ mit mannigfad(fen gdfungen ; bie brei $otengen 8t^t, 
SBärme unb Slettrijität fonnten ungebinbert loirfen, ade Sebingungen Deret^ 
«igten fl(^ , bie (grboberfId(3be ju einem großen Se()älter «organifcber S^dtigf cit 
nmguf(]&affen. 

S)ie erfien ©ef^opfe, oon ber einfa^jien 5Befd^affen{>eit , traten gugleic^ 
in unnennbarer Ängabl auf unb griffen jefet i^rerfeit« »ieber, auf eine neue 
SBeife, in bie ßrbbilbung ein. 3ibre 8eben«jeit war t)on furger 3)auer, aber 
»d^renb berfelben beberften fle i^ren fleihen Äör^5er mit einem ftalf* ober 
Äiefelpanger , au« ber im SBaffer aufgelödten Äalf^ ober Äiefelerbe, unb na(3b 
t()rem Jobe blieben biefe ungerfefet gurfld unb beberften balb. bei ber unge^ 
l^euren SWenge biefer ®efc()öpfe, ben aKccre«boben mit einer betrd(^tli<3ben 
©iSbi^te biefer 9lejie. SDie erfien Drgani«men, auf ber ©rengfdbetbe beiber 
Weiche jlebenb , ^ nahmen no* an ben Sbdtigfeiten beiber %f)til, unb »dj^renb jte 
bie erjlc Ouelle ber eigentlichen organifd^cn SWaterie »urbcn, trugen jte gugletdb 
bie geflbilbung ber grbe weiter. 2Äan . f^at biefe Sbdtigfeit ber erjlen SBefen 
]j)duflg ni(^ \)mtiä)tnt> bead^tet 5 biefe Äalf * unb Äiefelrefle bilben aber gemaU 
tige aWaffen ber ßrbrinbe, xcdä)t, ei^dä) melfa^ t)erdnbert unb njieber gu* 
fammengebaden , bod^ eine gemiffe 85«Ii^feit bebalten b«ben , roeldb^ P^ geeignet 
mad^t, »ieber in anbere DrgaVi«men übergugel^en. 

ytoä) ein anbere« neue« SSer^dltnig trat nunmebr ein. SDie gdbigfeit ber 
grbe gur Urergeugung b e ji i m m t e r SBcfcn mag burdb lange 3citrdume fortge^ 
bauert ^abcn, aber enblid^ mußten bie SJerbdItniffe jtdb bo$ fo dnbern, ba§ 
biefelbe aufgehoben »urbe* £)ie 5iatur bat nun bie bei ber Urergeugung tbdtigen 
Ärdfte glei^fam in bie crgeugtcn 3nbit)ibuen eingefd^loffen j in ibnen leben pe 
fort unb »ieberbofen ficb bei ber gort^j^angung berfelben. S)ie'Unterfud^ungen 
über ik gortpflangung unb gntroirfelung ber Drgant«m^n ftnb befonber« b'aburd^ 
loidiitig , bag pe un« m bie 2lcte ber Urergeugung einfübren unb un« Siebt über 
jene Sorgdnge »erfcbaffen, (Siner jeben 3^wguug unb Sntmirfelung eine« Dr* 
gani«mu« entfpric^t genau ein gleicher SSorgang bei ber Urergeugung, unb »ir 
lernen g. S« bierburcib, ba§, »enn tin Drgani«mu«, »d^renb fetner gntwirfe* 
lung, butcb dugere Urfacben in oerfd&iebene SKebien oerfegt rourbe,» biefe 
eben fo oft eine anbere SlidS^lung nabm , oorau«gcfe^t , bag bie SRebien t)on 
geeigneter 33efcbaffenf)eit loaren, um ia^ geben n^eiter führen gu fonnen. 

SDie (Srbe ergeugte nun fort unb fort bie organif(^e ÜÄaterie, »dbrenb 
juglei^ au(b bie gef^affnen Drgani«men biefelbe gd^igfeit befagen, S)er geben«- 
^)rogeg, in fo ferne er auf bie 2lu«bilbung unb ©rj^altung be« Äörper« 
geridbtet ip, ip ein unnuterbrorbener (Sbemifd^er 9lct, weiter bem Körper Pet« 
neue Stoffe gufü^rt unb bie aften »etbraud^ten au«fdbeibet. 2)iefer Stoff* 
»edbfel »ieber^olt Pcb aber nie auf gang gleid^e SBeife, unb ba« Snbibibuum 
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wirb flctö ein andere«, morauj^ bie Scranbetung in bcn tjerfc^icbencn gebend* 
altern ^erDorgel^t. 2)a« lebenbe SBefen ifi eö nun, ia^ biefcn c^cmifc^en 
^rojeg einleitet unb unterbaft; eö jie^t bie Uebergangöfioffe an fi^ unb üer* 
orbeitet jie jü nenen Serbinbun^en, unb biefe neue Jlraft nnir c^, welche bie 
britte ^criobe ber Srbbilbnng auögei^nete» 2Rit bem lobe be^ Snbimbuum« 
jerfe^en jtcb ik organif^en ^erbinbungen, rottet e^ ergeugt ^at unb jte ger* 
foflen »ieber in bie Ueberganggfioffe ; aber , aucb f^iti muffen »ir unö eine 
iprogrefflon behfen unb ein aßmäligeö 5luffieigen biefer Stoffe biö jn einer 
getüiffen ®renje. SDa^ Urmeer unb bie Sttmofip^dre nahmen biefe ^nit^m^^ 
ftoffe auf unb erhielten baburcS^ eine anbere, Ifb^nt^t^ä^a^tuf^tit^y iit breigat 
toren dnberten ft^ unb burij^ Urerjeugung gingen ^obere (Sd^opfung^reiben 
beröor, neben »elAen aucb bie früheren, »enn aud) in etwa^ »eranberter gorm, 
bür^ gortppangung jicb erhielten. 

33i«b«^ ifi immer t)orau§gefe^t »orben, bie Keinen ©efd^opfe feien in ©e* 
gug auf i^re grna^rnng b(og auf bie Uebergang^fioffe befc|»rantt gemefen ; nun 
Caffen flcS^ aber iti Organismen »erfd^icbener 2lrt leicht Umfidnbe benfen , »o 
eine Slrt genßt^igt »ar, neben bem geroöbnfid^en SBege i^re 9ia()rufig aucb ^^^ 
burcb aufjunel^men, bag jie bie Körper anberer, Dor.i^rer S^x]t^mxQf ftd; affl*^ 
uiüirte. SDie gntwitfelung ging nun anä) in biefer JRic^tung * weiter unb e« 
würben gule^t ®ef^opfe b«öptgerufcn , bie mit ibrer 9?abrung attein auf 
anbere Drganiömen angewicfen waren, ^aö organif(be JWetcb fpaltete pcb i{)ier* 
bur^ in jwei Steile : ber eine f*6pftc fortwdbrenb feine, 9iabrung m^ bcn 
UebergongS* unb ben ^tx^t^m^^^o^cn, ber anbere aber auö benjenigen SSer* 
binbungen, welche ber erfte 2;beil burd^ feinen gebcnöprojeg crjeugte, SBir 
nennen ben erfien S^eil baS ipflanjenreicb unb ben anberen ia^ 2:bierreicb. 
hieraus ge^t ftbon l^erDor, la^ man eben fo wenig eine jirengc ®renje gießen 
fann gwifc^en 5ßffanjen* unb Sbi^treid), afö biefeS gwifdjen unorganifcbem unb 
organif^em SReicfee möglich ifl^ benn überall finbcn bie Uebergdnge in Slbftufungen 
unb unmerfticb Statt. ' ' ' 

2)ie britte ißeriobe gei(bnete fi^ bur^ eine große 3a^l betra^tlicS^er Um* 

wdlgungen ber ©rboberfld^e aus, wobur^ \>k ©rbe nacb «"^ ^^^ ^^^^ 9^9^"* 

' wartige ©efialt erbielt. ©roße Sdnbermaffen würben auS bem SKecre empor*' 

^t^oUn, anbere fanfen in W Siefe unb bilbeten auSgebebntc Sedfen, in loel^e 

bas SBaffer einftrömte unb fo würben 2Keer unb fejieS Sanb gefcbieben. Sben 

[ fo fliegen in grogen ^xoi]ä)tmSiVim^n bie ©ebirge enipor unb ^nod; jc^t beob* 

acbtet man aflmdligc er^ebungen unb (Sentungen. Jebe Umwdlgung begeicl[)nete 

eine ©cböpfungSepocbe unb mit jeber traten neue $Pangen-- unb Sbicrgattungen 

berDor. SDiefe Uieüolutioncn erftbeinen wie SJerjungungSacte ber 3?aturfraft, 

ober' oietmebr burcb bie vorausgegangenen 3ufiänbe würben allmdlig ßreigniffe 

vorbereitet,, welche bann plöjlicb hervortraten, unb in beren golge bie Urgeugung 

' mit erneuter ftraft tbdtig war. 6ine neue S^pfungSrei^e war nur auf bem 

I ®runbe ber vor^ergebenben möglieb, welcbe ia^ SWaterial für jene liefern mußte, 

1 nnb aiiS ^öber organijtrtem (Bto^c fcf^uf bie IWatur immer bösere SBefen. 3ebe 

©(^böpfungSrei^e entfpracb vollfo'mmen bem ßwfianbe ber (Srbe gur ßeit i^reS 

SBerbenS, ba fte ber 9luSbru(f , ber Inbegriff ber in berfelben t^dtigen Ärdfte 

toar» ®o waren bie erjicn ^ßpangen auSfc^ließlidS) SBafferpflangtn. bann folgten 

©umpf» unb Uferpflangen, gute^t bie ganbpflangen, gang entfpre^enb berjebeS' 

matigen ©efcbaffen^jeit ber grbe. SDaS fefie Sanb war aber fahler gelsboben 

unb, wo er bem ÜÄeere entfüegen, bebefft mit ben Slejien untergegangener 

Organismen, in welcben bie ^Pfla'nge fcbon if^re JRa^rung flnben fonnte. Slber 

avL^ bie %d\tn txt)xtlttn »npge von gtecj^ten unb plfen, bie jule^t ben fejien 
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Soben jetfe^ten mh ()ierau^, fo»te oud t^ren SReßen, eine 2)e(fe btlbeten^ in 
weiset iDteber ()i^ere ^4^panicn gel)eit^en fonuten. 2)ei feße Soben mucbe übet' 
aU bur^ bell (Sin^ug bei oiganifctien SKaterie wie buc^ bie Uebei^angdßoffe 
aufgelöst, bie abgettennten X^eile irurben oom SRegen ben lieferen @egenben 
gugefubit, moburc^ jene Uferrdnber unb glu§gebiete entftanben, »el^^e ^i) in 
ber fogenannten ®teinfo()(enperiobe mit einer unglaublichen Segetation bebeAen. 
@o weit bie ^teinfoblcnfager bi« jej^t crforfc<?t jinb , »eifen fie f^on anf eine 
ungeheuere SRenge burcb Un 93egetation^prcie§ abgelagerter Rofyün pin , unb 
man mu§, felbß unter 33erfidftcbtigung ^tx bamald ^errfcbenbeu gänftigen Ser« 
|)ä(tni{Te, ber ^o^en Temperatur unb bed nocb iti^tn ©ef^atted ber guft an 
jfo^Ienfdure, annebmeU; bag berfelbe burc^^ SKiUionen t)on ^af)xzn binburi^ 
angebauert babe. S)ie[e iUegetation (iegt je^t tief in ber grbe begraben, be« 
becft r>m mltn S^id^ten fpdterer Sntftebung; aber bie SDtenfcben förbern jie 
lieber ju Xage, geben bie fioble ber 3(tmod))()äre gurutf, mlä^t fie ibrerfeiti^ 
mieber an neue $flanjengenerationen abgibt« 60 er^ob ftcb aämälig bad 
^flangenreicb gu feiner, gegenmdrtigen ^ob<^i burcb Urergeugung würben fiet^ 
neue ®attungen gef(baffen, neben weld^en t)ie(e ber früheren bef}e()en blieben^ 
anbere aber gduglicb untergingen. 

@ntf))recbenb waren bie SSer^dltniffe im Xbi^^tei^e. 2)ie erße Xf^ier' 

J^opfung war t)oajldnbig auf bad SBaffer angewiefen. 93on ^ier aud Derdnberte 
li) ber Drgani^mud; er erlangte na$ unb na^ immer mtfyt bie ©acnfd^aft^ 
{!(b in ber Suft aufhalten gu tonnen unb ed entftanben gule^t bie Suftatbmer. 
3)ie gorm t)erdnberte {tcb; oon bem einfachen S(d^(ben, wetcbed nocb teine 
anbere Unterfcbeibung julieg, qW bie jwifcben |)ü(Ie unb ^nf)alt, ging f!e über 
gu einer aJiunboffnung , bann gu einer SSerbinbung berfelben mit einem <B6)lau^e 
ober ÜDarme, mit einer fpdteren Erweiterung beffelben gu einem SKagen unb 
einer gweiten Deffnung, bem Slfter; gu(ej^t entfianben (Sefdge unb Slnbeutungeit 
gu einem 9ieroenf9fteme« Sßa^ auf bie @rndbrung 99egug b^^tte, trat guerfl 
beröor, aWbann baö, waögur gortpjiangung geljortj ©dftebewegung, Sltbmung«* 
werfgeuge unb Sinnesorgane folgten, ©ewegungSorgane gur DrtSoerdnberung 
unb gur ßrgreifung ber 5Wa()rung famen fdSion frube gnm JBorfcbein, bie erjiern 
waren anfdnglid^ bejlimmt , im SBaffcr gu wirfen unb oerdnbertcn ficb oon \fitx 
aud nact^ gwei 9ii^tungen. S)er Körper tfattz guerfi nur einen gallertartigen 
Uebergug, welcher aUmdlig in eine lebeiartige {)aut überging unb f(btog j!(f» 
meifientbeifö in Salfgebdufe ein. 2luf b^t^crcr (Stufe cntftanb ein fnorpelige^ 
©erujie, an wel^eö bie beid^en I^eile angcbeftet waren; aber aucb ^ier war 
ber Körper nodb mit fejien ©cbilberu bebedt ober oon einer fialffcbale umgebeuv 
äluf ber legten Stufe oerfc^wanb bie ^arte UmbüHung unb ber Äalf berfelben 
würbe nacb innen gur finoi^enbilbung tjerwenbet, worauf bie t)o6)ilt Äorpeu 
bilbung mit Änoc^engerüfte ^eröorging. 33efonberö merfwürbig i^ i)k fort- 
[(^reitenbe JBtlbung ber Srgreifungö^, Sewegungö^ unb 2(nbeftungöorgane, 
inbem jte uns oorgugSweife in bie 23efc^affenbeit ber ßrboberpdcbe eingufüf;ren 
vermögen. ®^on wdbrenb ber ©teinto^Ienperiobe , aber befonberd. am Snbe unb 
nac^ berfelben, ma^tc bie JWatur bie erften S3erfuc()e, i^re ©efc^opfe an^ bem 
SBajfer in bie Suft gu tjerfejen. S)ic ©cbwimmorgane erweiterten j?{b baber, 
um bem Sbiere bie 2Äöglid)feit gu »erf^affen, guerft furge, bann längere 3^it 
auf bem fepen Sanbe ober in ber 8uft gubringen gu fönnen. S^urd; ben riefen- 
artigen SegetationSprogeg würbe eine unglaublii^e IXRenge ^obte aus ber Suft 
abgefc^ieben unb burc^ Sebedungen ber Sircutation überbaupt entgogen. 3m 
fflajfer veranlagten bie Sb^re eine eben fo grogartige 2lblagerung »on fohlen* 
faurcm Äalfe unb eine 33ermebrung,unb Umdnberung ber organif^en ÜRaterie, 
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SlQmdUg tDurben bie btei g[aftj)ren ber Urerjeiigung t)erdnbert unb ed entfianben 
neue ®ef(](;6pfe; bie biefcn »erdnberten SSer^altniffcn genau tntipta^tn, inbem 
fie bie totrfli^e S)arfteEung beife(ben xoaxtn. ®ü waren benn au^ ganj fad^gemäg 
fpätere Stibuugen f^on früher in 3(nbeütungen ))or(^anben; uotr be^^en f^ifc^^r 
teße mit (S^näbe(n, n>ie fie bie SBaferDogel ^aben^ unb anbete Steße, in 
noeld^en bie gifc^'i ^(mptiibien« unb 93ogeInatur gleid^fam t>erf(];mo(}en iß. Sßenn 
mau bie ©tunblagen beruif ji(^tiget , auf ts^tl6)tn biefe X^iere entflanben ßnb, 
fo wirb man nic^t leidet »erfuc^t »erben , jie für ^o^er organifirte Z^kxt anju* 
fe^en , M {le bie ®egenn)art aufgumeifen l)at 2)iefe Spiere t)Dn unt^oUfpmmnei: 
©ilbung jcrfielen unb t^eilten fi^ bei cntfpred^enber Serdnbcrung ber 6rbe in 
eben fo me(e fiiaffen, atö in i^neu t)txmic^t erfc^einen. 9lai) unb mS) ging 
nun bie Srbe in ibre gegenn>drtige 33efd^affenbeit über, unb nacb einer lej^ten 
Um»dtjunfl ber Srbrinbe entfiieg aud^ ber ÜRenf^ bem S^oofee ber 6rbe. 

3)ie S)auef einzelner ®cbopfung^perioben t)ermag man anndbernb ju fc^dj^en 
unb fann ^araud auf bie 3^it bed ganjen 93i(bungdpro{ef]fed ber @rbe einen 
mut^maglid^en ©cbfug jie()en. 9iimmt man aber, eine Tliüion S^^re al« 3«it' 
ein^eit an, fo geboren febr »iele foldber (Sinbeiten bagu, biefe S)aner }u be* 
jeii^nen, unb n^a^rf^inlidb bleiben noc^b ^^^ unfere (Si^d^ungen b^^^^^ ber 
SBirfIidf)feit gurucf« fflenn nun aber aucb biefe 5)aner fo gro§ ip, i>ai wir 
un^ feine rechte SSorfleOung me(fr t)on i^r macben fönneu; fo iji fte bo(b feine 
@migteit; bie S^o'pfung ^at einen 9(nfang gebabt, al^ bie erflen 3Ro(ecü(e fl^ 
ju einem ®anjen t)ereinigten ; üe ifl t)on ba an immer fortgefcbritten in immer 
^eigenber ßr^ebung, bi^ jie fdbig war , ba« erfie vernünftige SBefen , ben ÜKen* 
fcben, ^ert)or ju bringen. i)ie ©(^opfung beö 9Kenf(^cn eröffnet bie vierte 
!ßeriobe, in welker bie @rbe in einen gang neuen 3ufi<tnb eintritt. 

S)ie SBebeutung ber britten ^eriobe Idgt fidb nun erfl ganj überfeben. 
^a^itm in ber erjien ißeriobe bie gefibilbnng vorge^errfcbt unb ibr ÜRajimum 
eneicbt l^atte, entmicfelten ftd^ in ber gleiten neben ibr, in ununterbtocbener 
golge, eine [Reibe Stoffe, meldben umgefebrt eine tJfenbe firaft innewobntc, 
»ie fte aucb felbjl immer mebr eine größere SBanbelbarfeit erlangten, äu^ 
biefe« Stoffen ging gule^t bie organifd^e ÜRaterie unb ba« geben im engern 
©inne ^ervor. 9ltHn ber geftbilbung entfaltete jtcb alfo aßmdlig eine aubere 
ftraft, melcbe ibr entgegenwirf te unb fie aufjubebcn ftr^bte. £)ie juerft etit* 
fianbenen SSerbinbungen waren am fiarrfien unb fejiefien, bie fpdteren leidster 
aufjubeben unb loöli^er. Seibe Ärdfte lagen im Äampfe , wirften jicb entgegen, 
fud^ten flcb aufgu^eben unb an^ biefem jlampf ging bie @rbe unb ibre Sewo^ner 
betpor. 3w^if^cn ber erjien JBerbinbung unb ber organif^en SKaterie liegt eine 
ununterbrocbene {Reibe anberer JBerbinbungen, in welcber jebe^ folgenbe Olieb we* 
niger 93e{ldnbigfeit bat , atö bad porbergebenbe. 2)ie organif(be Materie felbft ifi 
böcbfl.wanbelbar: faiim })at man jie in einer gorm. aufgefaßt, fo ip fie f&on 
burdb.''du§ere ßinpüjfe in eine anbere übergegangen; biefe S5ewcgli(bfeit ifl ibre 
erjie 6igenf(baft. . Siie Organismen »ertreten nun biefe lofenbe Äraft in immer 
bJb^^^^ Entfaltung, jie wirfen jerjiörenb. auf baS nnorganifcbe SRefd^ ein, jte 
beben e« auf, inbem jie eS in fl6) aufnebmen; was bur^b ben DrganiSmu« 
gegangen iji,' wirb nie wieber in berfelben gorm unb SBtfdbajfenbeit ber grbe 
iurfidgegeben. S)ie dritte Jßeriobe iji baber bie ber organif(^en Zf^atiqUit, ber 
äufldfung M unorganifcben SieitbeS unb bejfen Umgejialtung in ba« organifcbe. 

2)ie SBorgdnge biefer ißeriobc gejiatten uns erji eini^ginjtcbt in baS SBirfen 
ber JRaturfrdfte. ^n irgenb eiifer 3eit bilbeten aße ®efcbo)>fe, alle 3ufidnbe 
»ttb öerbdltnijfe auf ber 6rbe eine XotDiIfraft,.weI(be auf bie ©rjeu^ung neuer 
Befen berfelben 9lrt geric|)tet war. ^a^ ben notfjwenbigen Uebergangen unb 



Serberettungen trat biefe Beugung plij^li^f unb oft mit bebeutenben Scrdnbe^ 
tungen ))erfnü))ft, etn., 2)te erjeugten SBefen flanben ju ben erjeugenbeit 
jtrdften in bemfelben Sei^Itniffe , mt bie j(inber j\u ben Sleltern. !Dec neue 
Organt^mu^ ^atte aber eine boppelte Seflimmung , einmal mu§te er iut(f) feine 
Xl^dtigfeit eine neue ^tii mit neuen Ser(^d(tniffen mttbifben (reifen , fobann mugte 
er aber m6) bie jlrdfte, wüäft if}n gebilbet, fefl(^a(ten, wtii bie @rbe immer 
nur t^eilweife in ben neuen 3ufianb fiberging unb ba« ^wxMbUibtnit ber alten 
Ätaft ju feinem Uebergange bebürftig blieb. S)ic ßr^altung aller jtrdfte, meldj^e 
bie JRatur je entwirfelt, tfi eine eifeme JWot^jmenbigfeit; »enn bie gortentmicte' 
lung feine Unterbrechung erleiben foO. SDie ©egenwart befi^t ba^er 9ltpx&\tn* 
tauten aud aUen iß^anjen^ unb S^iergattungen , »elc^e bie @rbe jt er}eugt 
l^at; in berjenigen Sludbe^nung, n)ie fle if^rer no0 bebärftig i% rctnn au0 nic^t 
in allen gormen, boc^ fot^e »on gleicl^er J()dtigfeit. ißflanjen unb %i)ittt finb. 
in ungeheurer ^nja^t bei ben melen @rbret)o(utionen untergegangen, unb gerabe auö 
ben Srümmeru biefer lebcn^frdftlgen Säefen fc^einen neue Organismen ^^etöor* 
gegangen ju fein ; niemaB aber ffi bie gange »or^ergegangene S^öpfung unter* 
gegangen ober aud^ nur eine not^iwenbige Uebergangdfhife gdnglic^ t>erni(l(^tet 
iDorben. S^an l^at t)ietfa(^ bie äSe^auptung aufgefiedt , aus bem erficn 99(dSd[^en 
fei imd) aümdlige Umdnberungen , »erurfa^t burd^ bie »erdnberte öef^affen^eit 
ber 6rbe, baS ganje2()ier* unb ipflanjenreid) hervorgegangen, unb babei ange* 
fü^rt, bag fo etwa« in vielen aWiHionen 3a^ren »of^l benfbar fei. 3)abei 
Idßt jid) aber nur ßines ni(^t begreifen, ndmiidf), warum ixt Organismen eine 
fo t)erfd;iebene gntwirfelung genommen ^aben unb nic^t aus aßen SldSc^tn 
SKenfcf^en genjorbcri flnb , ba ja bie gleichen Ärdftc für äße t()dtig waren. Ttan 
fonnte frcilid? hierbei nod) annebmen , bie Urerjeugung ber SldSd^en bauere immer 
fort unb bie t)crf(^iebenen 63Iieber beS organifd^en JReit^eS feien blog oerfcj^iebene 
etufen ber Sntwicfelung berfelben, aber auc^ ^ierbur^ würbe bie Trennung 
, tu ^ßfiaujcn» unb Sbierrei^ mä)t erfldrt werben, unb augerbem würbe man 
annehmen, bag bie grbe fiets anbere SBirfungen hervorbringe unb boc^ au6) 
wieber fietS baffelbe erzeuge. (SS bleibt fonad) nichts übrig, als bie Uretgeugung 
ber befle^enben Organismen unb i^re Sr^altung angune()men unb nur fold^e^ 
JBerduberungen burc^ dußere ßinpüjfe als mdgli^) gelten ju laffen, inxä) 
xotl6)t baS SBefen unb bie SSejiimmung eines Organismus nicbt aufgehoben 
werben. 

2Rit htm ÜRcnfd;en ifl aber bie SilbungSgefd^id^te ber @rbe nic^t abge^ 
fc^loffen, fte ifl nur in ein neüeS Stabium eingetreten. 3ebe {pflanje, jcbeS 
J^ier war eine Öerme^rung unb (gr^ö^ung ber 9iaturfraft, aber ber SWenfcä^, 
mit feiner freien, hevouißttn S^dtigfeit, ifi ber .wi*tigfie 3uwa(^S berfelben ge* 
worben , benn er greift i^xit ^lau unb 2lbfi(!^t mdd^tig in baS 9iaturieben ein 
unb weist ber ßntwirfelung neue SBege. SDie ©ntwirfelung ge^t fort unb jwar 
nad) benfelben ©cfe^en wie früher, nur gel^oben burc^ eine bis ^terl^er nil^t 
gefannte 2:()dtigfeit. — ffienn wit bie 6rbe feit ber ^ifiorifd^en ^tit fo wenig 
M IS^aben verdnbern fe^en, unb wenn wir barauf ben ®cl;lu6 grünbeu-woHten, 
bag 9tneS in fo ruhiger (gntwicfelung wie bisher fortgeljen würbe, fo muffen 
wir ioä^ bebenfen, bag bie ganje £)auer beS 3Renfc(>engefcl^lect;teS nur ein 
Slugenblttf in ber ®e\6)i^tt ber ©^öpfiing ifi, unb bag biefe wie biS()er fort« 
gelten wirb, bis i^r grogeS ^kl erreid^t ifi. ©ewö^nlid^ nimmt man an, bie 
6rbe l^abe, bei einer anfdnglieb fe()r l^ol^en Temperatur, einen gleic^mdgigen 
SBdrmeverlufi erlitten unb fei babürc^ in i^xtn je^igeu 3^?«"^ eingetreten, 
welcfier als ber 3ufianb beS ©leic^gewic^tS ber Temperatur angefeifien wirb. 
•J^ierauS fd^ließt man nun weiter, ba|, weil bie mdd^tigfie Äraft, bie SBdrme, 
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nunmehr fmmer in gleicher 2Beife wirfe, anä) aüe ubrigert 9Ser(>dUnijfc 'feine 
großen SSeränbetungen me^r. er(e4ben fönnten* ®o ücr^^dlt ji(^ bie ©ad^e jefcoc^ 
ni($t, melme^r liegen Slnbeutungen t>pr, unb e« folgt ancä^ auö allgemeinen 
(Sriinben, ba§ bie ©nbe feine be^dnbige %bmf^mt ber SBdrme, »o^I aber einen 
dfteren 2:enn)eraturtt>ed)fel erlitten t)at, fo ia% biefe balb b*^er, balb niebriger 
mar, alö in ber ©eßenmart 3n biefem SBecbfel ^aben bie (Srbretjolutionen 
nnb bie t)erf(^iebenen gpoc^en ber @^()^)fung i^re S3egrünbnng; bie grbe war 
e^ aber felbjl, welche bettfeiben t>nx^ i^xt »erfcbiebenartige nnb nngleit^e 2^d* 
tigfeit nad^ beflimmten Oefeften ^ert^orgerufen ^at , - 

Sitte biefe Sorgdnge »aren nur SBirfungen ber üernunftlofen ^Pflanjen* unb 
S^ierwett} welche ©tefle nimmt aber ber SÄenfc^ in ber gntroicfelung^gef^i^te 
ber @rbe ein ? — ^at er nur ben Seruf ber ©efd^öpfe r>oi ifym , bie ange«^ 
fangene gntn>irfetung in berfelben 2Beife weiter gu fuhren? Offenbar ni^t, 
ienn bagu beburfte e« feiner neuen n)efentti(Sb«n (Sigenfd^aft. 2)ie ÜWatur ^at 
nie o^ne ^votd gef(]^affen; fo »ie er bajg 2lnfang«glieb einer neuen 9lei^e iji, 
fo iji auc^ feine SSeflimmung eine anbere. 

2)ie ^ier entworfene ©fiige, nad^ ben »irflid^en 33orgdngen in ber 3tatur 
gegeic^net, fü^rt unö nun gwei Ärdfte Dor, eine binbenbe unb eine lofenbe» 
Unter bem ©nfluffe ber erjlern n^ürbe bie Matur erftarren uftb bem emigen 
Sobc an^eim fatten , ba^er befdmpft unb beftegt benfetben bie anbere , jte ifl 
ba^ geben fetbfl, »etd^e^ oom 2lnfang an tf)citiQ voax, aber in ber ÜRaterie 
gebunben nur attmdlig burd? ben SBeltbilbungdprojeg gur grei^eit gefangt 
S)aö geben entfaltet |i(J; oon Stufe gu Stufe, gelangt aber erfl im ÜRenfcben 
wieber gur freien ©elbfibefiimmung. 2)aö unorganif4)c SRei^ gejlaltet ficä^ nur 
unter dugcren Sinflüjfen, baö organifd^e gugleicj burc^ einen innern ^rogef^ 
3m 2^ierrei(^. geigt jtc^ guerfi »ieber ©enftbititdt unb ein SBitte, aber bebingt 
burd^ auitxt 2}erf)d(tnijfe unb ungroeifel^aft aud^ burd^ ©rfa^irung, 33eim 
SKenfc^en allein aber unterliegt . ber SBiße gugleid^ , ber SSernunftbefiimmung* 
;Jia(^ ber gntwirfetungögefc^icbte ber grbe ift alfo bie ÜRaterie baö , fceiwillig 
entdußerte, gefeffelte geben, bie binbenbe Äraft, ber eigentlicbe Job. Sind jl($ 
felbfi unb burc^ jtcb fetbfi oermag bie ÜRaterie ni^tö, jie gie^t *aileö mit ficb 
in ben gleid^en 3wft^nb , ffe binbet unb oernicbtet baö geben* ^ierburcb jeboc^ 
gefc^^ie^t e^, iai jie, im 9lugenblidfe i^reö SBerbenö, xoo fie bad freie geben 
gu üernid^ten ftrebt, biefe^ an ficb biniet, o^ne eö gang aufgeben ober 
oernic^ten gu fönnen. 2)ie SBeltenbitbung unb tk gebcnöentfaltung wirb bur<^ 
biefe SSerbinbung allein moglidi^ , fie fdbafft auö bem fiarren 3ltome baö beweg* 
lid^e aWoIecül, au^ welcf^em bie Srbe> aufgebaut ift. !Da aber bie im ÜWoleciii 
liegenben Ärdfte in einem beflimmten ©röftenoer^dltnilfe gu einanber fte()en , fo 
fönnen anä) atte @rfdS)einungen nur nacb befilmmten ®t\t^m oor fIcb ge^jen unb 
biefe ®efe^e jinb bie IWaturgefege. 2fiit ber Schöpfung ber SWaterie ifl gugfeid§ 
ia^ ÜÄoIecül gefegt unb bie gange 9?ei^e ber Waturej^igniffe bi^ herauf gum 
SRenfd^en. 2)aö frei^ geben trdgt aber hk SBeften in feinem <S^oo%z UQb 
bleibt nid^t mügiger ßwfd^auer bei i^rer g.nttt)idfelung, ef tritt in i^re ^rogeffe 
ein, aber auc^ ^ier nur nacb befiimmten ©efegen, xoti6)t üon ber %xt '\ivX> 
SBeife abfangen , wie biefe grogen ®4)aupld^e ber gebenöentfaltung auf baö 
jxeic geben einwirf en, mä) bem ®efej^e ber Oegenwirfurtg. 33iö gut 
©^öpfung beö SWenfc^en herauf war nun bie SBirfung ber grbe auf bad freie 
geben eine bebingte, atfo war aud^ bie ©egenwirfung eine bebingte* — 5Kit 
bem 2luftreten ber 33ernunftwefen dnbert ficb biefe^ 33er^dltni§; ber freie ®eifl 
ijl ni^t mebr an bie ©^raufen ber Motfiwenbigfeit^gefe^e gebunb«n unb feine 
freie i^dtigfe^t ruft an6) entfprec^^enbe ©egenwirfungen ^eroor. S)ie JWatur* 
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^projeffe (matten fammtitdi) nur einen S^td, nur ein ^itl, nimli(|i Me @$dpfifng 
Dern&nfdger Sßefen ; ' aOe^ Slnbere war SBorbereitung. 3)ie ja^Kofen Serbin»- 
bungen t)on bec erften bid ju ben Uebergangdftofen, t)on bet ungefialteten orga* 
nifcl^en SRaterie bid jum SKenfcben, waren aÖe not^wenbi^, um in biefem eine 
itraftju fd^afen, xotläft fäf^ig wdre, bad gebunbene Seben )U befreien, benZob 
gu ))emi(bten* S)em SRenf^en ift ia^ fd^merfie, aber aud^ baö f^dnfie Soo^ 
gefallen , burc^ bie Semid^tung ber SKaterie an9 eigener freier jbraft flc^ feinen 
®eifl felbfl gu fc^affen. 

S)ad aUgemeine geben ift ber ®eiß, ifi ®ott; feine not^uoenbigen Vttri' 
bute f!nb Unenb(i(bteit in 3eit unb Staunt, ^er ®eifi, ber nun ni^t benft, 
i^ tein ®eifi, bad geben, ba^ nid^t fc^afft, fein Seben; 3)enten unb Schaffen 
finb ba^er bei ®ott , bem ®eifle, (Sind , unb ber ©ebanfe ®otM ift bie SBelt 
Seil nun ®ott ni(^t ®ott fein fann, ol^ne gu beuten, b. ^. ol^ne gu fd^affen, 
ift bie S^o^fung o^ne Anfang unb o^ne (Snbe. ®ott f^at aber bie Sßelten 
gef^affen aud {!ti^, m^ Sb^ilen feiner felbfi, bie er fi$ entge^engefe^t , um f!e 
iuxi) itn Sntwidetiingdprogeg ber 2Be(ten toieber an j!^^ gu gleiten. 2)ie SBeft 
ifl alfo mefentii^^ ni^t ®ott felbft, fonbern etoad i^m ®egen{ldnb(i(^ed , »ad 
burcb feine Eingebung an fie wieber gu ibm gurfldfebrt. ^ieraud ge^t $ert)ar, 
bag in ber gangen 9iatur lein (Sntfie^en fiattflnbet, fonbern nur ein SBerben, 
ein Uebergang aud einer nieberen gortlt in eine ^d^ere, unb iai fiete Slnnd^e' 
rung m bad ^5(bfie 9ßefen bad 3ie( aUed Sßerbend ifi. Sugfeid^ ergibt ^(^ 
femer , ba§ aucb ber feffelfreie ®ei{l , bei feiner Äüclfebr in bad aflgemeine geben, 
fein befonbered Sewugtfein ni^t t)er(ieren fann; bied fann nur bann eintreten, 
»enn er, t>en 9leuem in ber SKatcrie gebunben, fein^ greibeit »ieber verliert. 
3n ber Watur »aftet alfo nur ein böcbP^d ®efej , in welchem alle befonberen 
Katurgefe^e gufammenfließen , bad Streben nacb Sreibeit, natb Gntfeffelung bed 
®eifieö5 i^^ |>ulbigen bie unbelebte wie bie belebte Jlatur. gfir ben Tttnf^tn 
tntl)&lt biefed @efe^ bie gange ®{ttenle()re : wer biefem ®efe^e folgt, wer bie 
greif^eit in fi^ unb feinen ÜÄitmenf^en förbert, folgt bem gottli^en SBillen; 
wer i()m entgegenfirebt, ertöbtet feinen eigenen ®eifi, entäußert fl$ feiner Se* 
ftimmung unb fdüt auf iit S^ierftufe gurüff. 2)ie 2Renfd^en, ald freie SBefen, 
fc^affen fld& it)x Senfeitd felbfl, ®ott lo^nt unb firaft fie ni^t, fle tbun cd felbfl, 
3n bem (Streben naxb grei^eit ifl bie fortf^reitenbe Sntwitfelung ber 6rbe 
begrünbet, ed bulbet feinen Stittflanb, feinen giütffd^ritt. SDie ©ilbungd* 
gefc^ic^te ber (Srbe belehrt und, baß, wenn bie J^dtigfeit gu ru^en fc^ien, bied 
nur ein Slnfammeln ber iirdfte war, welche' bann nur um fo rafcber unb gewalt* 
famer t>k gortentwitf elung bcförberten. 2)ie irbif^en aSerbdltniffe bulben feine 
feflfle^enben gormen , weit -fte ber Sludbrucf bed ©tittilanbed ftnb ; biefem miigte 
bie äSernid^tung folgen , ald gegen bad gottli^e ©efej gerietet S)ie SKenfc^en, 
in i^rer ©efammt^eit, bnll>tgen ba^er bem gortfd^ritte , benn wenn biefed ni(^t 
fo wdre , fo würbe bie ©c^öpfung berfelben H)xtm 3»e(f e nici^t entfpro(|)cn ^aben, 
bie ©(^opfung f ennt aber feine SKiggriffe, 3nbioibuen , ja Sölfergruppen fönncn 
bem g5ttli(^en ®efe^e wiberpreben, fte forbern aber baburt^ nur t^ren eigenen 
Untergang 5 benn feine SKa^t ber (Srbe oermag bad ^ocS^fle ®efe^ gu bred^en» 
Slud bem Äampfe ber wiberflreitenbcn Ärdfte ifl bie p^pfif(^e Säett ^eroor^ 
gegangJiKj berfelbe Äampf ber binbenben unb lofenben S^dtigfeiten ge^t au(^ 
bur^ bie ®eipcdwelt ber SKenfc^en, aber ber Sieg ifl nic^t gweifel^aft, er 
fu^rt und* enblicb gur grei^eit 

3u biefer Slnfi^auung gelangt man mit JWotbwenbigfeit, wenn man o^ne 
borgefagte ÜKeinung bie JRaturerfd^einungen prüft unb befonberd feine o^ne 
genügcnbe Urfac^e an fit^ vorübergehen lagt. S^^re ©runblage ifl ein ]^ö(|)fled 
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aScfen , (Sott att ^öcS^fic Sntefltgcnj , neben bem e^ nij^t« ainbereö ge8cn fann, 
»a« mc()t au« i^m unb bair^ i^n ^ertjorgegongen tjl. 2Ba$ aber auf biefe 
2ltt au« i^m berauögetceten , ijt.nid&t me^r 6r fetbfi, fonbern ein ©egenfci^» 
lic^e«; ba« jeboc^ in ber SBeltentwirfelung biefe ßigenf^aft immer me^^r »erliert 
unb enblic^ »ieber ju ®ott jurüdffe^. !Ba« SBeltleben ifi ber groge $roje§, 
t>uxä) »etilen biefe Slucffe^r gefd^ie^t. 3ebe »orurtbeilöfreie 9talürforf(^ung 
fu^xt auf biefeö ißringitJ in ber SBett: eö iü ba« ißrinjip ber tofenben 
Äraft. 

Um ba« 3i^t ^^^ göwjen bi^^erigen S)arflellung ju erreichen, »irb eö not^ig, 

no(S& eine« anberen ©pfleme« ju gebenfen, n>el(f>e« pc^ bei ben 2Renf(]^en neben 

bcm erfien amb noc^ jrfi^er alö biefe« eittmicfelt l^at unb überhaupt ju einer 

gi:o§en unb auögebe|>nten ©ettung getaugt ifi. ^ai) biefem ©pjleme ifl bie 

aWaterie ba« allein wirflit^ Seienbe unb auger i^r gibt e« m6)t^* (Sie ifl, 

»Ott Sroigfeit ^er loor^anben, un^erganglit^ unb mit gemiffen ©genf^aften unb 

Ärdften" au^gefiattet 3n golge biefer Gräfte flnb bie materiellen Jl^eilcl^en 

gcnöt^iget, Serbinbungen unter ft^ einzugeben unb ft(3& gu neuen Äörj)ern ju 

xjereinigen, »elt^e au^ ntm unb ^obere gigenfd^aften beft^eh. @o fieigern 

fl^ in jeber neuen Serbinbung bie ßigenfc^aften immer ^o^er, auf einer" ge» 

öoiffen Stufe eutfiebt bie organifcbe ÜRaterie unb H9 geben, ^inäf biefe »irb 

bie Sntmitf elung fortgefe^t bi« jum SReufdljen , aU 3iri biefe« gan jen ^rojeffeö» 

S)a« geben ifi ein biege« Jiaturleben, eine 2^dtigfeit«(Su6erung ber 3Jtaterie. 

JBJa« man' ©eifi nennt, »a« in un« inxS) bie SWaterie . wirf t , aber bod^ al« 

»on biefer »erfd^ieben geba(f)t mirb, gibt e« nid^t. 3)ie gunftionen be« foge* 

nannten Oeifie« gelten t)on benjenigen Sbeifen ber organifd^en SWaterie au«, 

»el^e man ®e^irn nnb 9lert)enfpflem nennt. SBenn nun ber ÜRenf* flirbt, fö 

jerfdflt biefe SWaterie »icber in i^re* ©efianbtbeilc unb mit i^r ber ®eifi , n?eü 

er eben nid^t« 2(nbere« ifl„ al« eine Äraftdugerung ber SWaterie. 3n biefem 

®9fierae^ifi ©ott bie ©efammt^eit aßer aWenfd[iengeifier , ber (Sinjelgeifl loer* 

gebt, aber ber ©efammtgeifl , ber fiet« »ieber t)erifingt mirb, lebt eroig. Stucfi 

ber SRenfc^ ifi unfierbHdSi , in fo fern af« bie SKaterie , xt>tlä)t feinen ÄJrper 

bilbet , unoergdnglid^ ifi unb nad^ bem ^obe immer »ieber in anbere Drgani«- 

men eintritt 

SDiefe Sfnftd^t, mit ben mannigfac^fien Serdnberungen, aber bod^ mit ber 
gleichen ®runblage, ifi ba« ©cboogfinb unferer 3^'^ geworben, unb fie ifi be* 
jetd^nenb für ade unfere 3wfidnbe o^ne 9tu«na|me. 2Ber i^r ni$t l^ulbigt, . 
läuft ®efa^r, für einen Unmiffenben ober bocb minbefien« fiir einen gutmüt^igen 
©d&adrmer gehalten ju iperben. 2)ag un« bie neuere 5P()i(ofop^ie auf biefen 
23eg geführt bat, barüber wirb fld^ berjenige nid^t »unbern, »eld^em ia^ SJer* 
l{)dltnig ber ^P^^ilofop^eme ju ben Jlaturwiffenfdbaftert nic^t unbefajint ifi. ^ber 
audj^ bie gmpirie, bie ^auptfifi^e ber Slaturroiffenfc^aften , menn fie au« i^ren 
natfirli4)en ® (^raufen ^txani^txitt , tarn un« auf biefen 2Beg bringen. 2)te 
SBBage einerfeit« , ba« SKeffer unb ba« ajiilroffop anbererfeit« , pnb öon unf(^d|- 
barem SBertjie, fte werben un« immer mebr 2luffc^Iüjfe ftber bie SSorgdngc in 
ber 9latur gewdbren, fie »erben ba« ÜRaterial »erüielfdltigen unb fortrod^renb 
grogere ©idperfyeit geben für ben ^au, »etdben jule^t aber boc^ nur ber ®eifl 
oufeu führen im ©taube ffi» S)ie Smpirie ifi mit {Rei^t bie Seele ber t^eutigen 
Slaturwiffenfd^aften , aber über bie legten SDinge fann fie allein nid^t entfd^eiben. 
S)ieie jweite Slnflc^t, wetdi^e alfo gleid^fall« loon ben Vorgängen in ber 
Statur au«ge^t, nur in anberer Sluffaffung, fannte man ba« $rinjip ber 
SKaterie, ber binbenben Äraft nennen» ®ie ge^t »on ber SÄaterie au«, 
unb lagt au« i^r inx(ff einen innern *^rojeg bie Seit entfielen» Sie fe^t alfo 
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eine Sefbfifieigeinng ber Rx&Ut t>orau0, eine 9Sivtun{) of^nt Urfad(ie un^ fomtt 
eine Unmögfid^teit. S)ie SKaterie (ebt ni((^t, benit nicbt, tommt abtt lo6^ in 
i^ten Serbinbungen jum Seben unb !Denten, ergebt fict^ nlfo burc^ f{d^ fe(b^ 
Md gum äRenfc^en. Sei biefem innern SBib^cfpruc^ finb ^Ut »eiteren Semer^ 
fangen überflufftg. 9Be(c^ fd)dne gofgerungen man au^ m^ biefer 9ln^4^t 
jie^en mag, fo ift {!e boc^ ber reine 9(udbru(f, bie ge^re ber @e(bfitu(t^t ; btefe 
gebiert notbn^enbig bie Unterbrütf ung , bie Vernichtung ber greibeit, fie ^emmt 
bie (Sntmidefung be^ ®eifte^ unb fu^t i^n gu vernichten. SBer einen 9(i(f 
auf ^ie Suftanbe unferer Xage wirft , f!e()t bie Serfecbter biefer ge^re , nur mit 
Derfc^iebenen SRa^fen ryox, auf entgegengefe^ten Seiten fttt)tn unb ^i^ betäm« 
pfen ; — natürlich , benn i^r Streben get^t nac^ bem gleichen S^tU. ^t f^bfytt 
aber biefer 3ufi(tnb ßeigt, befio rafcf^er wirb er feinem Untergange entgegen 
ge^en. — 9Ran ))erg(ei(be jufe^t nod^ ben @tanbpuntt be^ SKenfc^en na^ ben 
beiben oerfcbiebenen Spftemen. S)ort ifi ber SReufc^ ber j(i11mpfer ®otte0 unb 
mit ®ott ber S^dpfer feiner grei(^eit, feinet ®ei^ed; er wirb flcf» ein^enö im 
®anjen au(^ noji^ aU ZbtH be^ Sangen fitblen , je me()r er f^itt feine &{üm« 
mung erreidbt (^at. ®e(angt aber bad 9Renfc^engefc^(ec()t'gu feiner wabren Se^ 
jiimmung, fo erreicht ed aucb gugieicb feine bd^fie irbif^e ffilucffeligfeit. %uf 
bem ^weiten Stanbpunft bagegen ifl ber ÜRenfcb auf bad @rbenleben aOein 
angewtefen unb bie ®enüffe btefed gebend ftnb fein bdc^fte^ 3i^(* ^^f ^^^f^^ 
Seite ftebt bad gange c^eer ber Seibenfc^aften , un^ebdnbig^t bur4) entgegen« 
flebenbe ^flic^^ten; ade jiultur put nur einen 3we(f, bie Verfeinerung be^ gebend 
unb feiner ©enflfe. SBenn wir beffenungeadbtet fo mandbcn 6be(n finben, bet 
ftcb gu biefer 9titi^tung befennt, fo fdnnen wir mit (Siä)txf)tit annehmen, t>ai 
er ed nic^t auf biefer ©runblage fei, ba§ in il^m eine ^^nung bed 9Ba(^ren 
unb Sejferen noä) immer bie Ober^fanb pabt unb oft nur eine faifi^e Scbam 
i^u abbalte, e« offen ju befennen. — ®e^r leic^^t Mnnen gorfc^ungen in ein* 
geinen 2:^eiten ber 9tatur gu einer einfeitigen (Richtung führen, wetd^er man 
enbli^ mit SBiberftreben fldb ()in9ibt; man fiefle aber nur Un 3wfömmenl^ang 
mit bem Maturgangen ^er, unb bie Sduf^ung wirb |id^ leicht flnben. 3ttei|len* 
tbeiiö berufen aber fofct^e Serirrungen auf wirf(ic()em SRangel an umfaffenber 
JWaturfenntni§, wogu no^ fommt, ba§ man barin auf einer böseren Stufe gu 
Pe()en glaubt, afö e« wirttict) ber gall ifi. SKan bellet nod^ feine Zbtoxit, 
weli^e alle Srfc^einungen umfaßt, aber bo(3& Zf)coxitn für bie eingetnen Iljjeile, 
welche bei näherer ißrüfung unter \l^ in gcrabem SBiberfptud^e fiet)en. Ueber* 
l^aupt ifi eö wunberbar, waö in ben Slaturwijfen haften , auf weld^e bie ÜRen* 
fc^en fo fiolg finb, alleö t>ox^ti)t, unb wie bem Sinen eine Sacbe fe|E)r naturlidSi 
erfc^eint, weld)e einem Slnbern unbegreiflidb üorfommt, g. S. bie SBirfung einer 
Äraft in bie gerne , obne gwifd^enfiegenbeö SKebium , afö Sräger berfelben ; ober 
bie gortbauer einer Bewegung burd^ einen einmaligen 2lnfio§, vod^z in jebem 
äugenbfitfe aufge()oben wirb, o^ne bag man mt Äraft fennt, 'Xotlä)t jte in 
jebem ?(ugenblirfe auc^ wieber erneuert 3^ ber ißj^itofopt^ie ber 9iatur werben 
wir fo lange feine gortfci^ritte mad^ien, afö wir ni^t eingufe^en tjermögen, ba§ 
jeber X^dtigfeit^dnßerung, »on wetd)er 9lrt jte au(3& fein mag, bie Anregung 
bagu.unmittelbar t)or^ergc^en mug, unb bag wir bie Matur nid^t mit einem 2Bagen 
t)ergleic^en fönnen, welcher, einmal in Sewegung gefegt, eine 3^'^^^"9 ^^^ 
felbp fortläuft 

Sei ber SDarfietlung biefer beiben Stiftungen |iaben wir eigcntli^ fd^on in 
bie t)ierte ißeriobe, bie ber geijügen S^dtigfeit, übergegriffen 5 ba cAer beibe 
ißringipien i>nx^ bie JRatur ge^en, fo muffen jie ft* aud^ notf^wenbig in im 
JRaturprogeffe ber geiffigen S^dtigfeit wieber flnben uub ifire Äenntnig wirb 
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baö 93erfldnl>ni§ ber grf(i&ciniinijen auf biefem ®eWcte zxlü^tmv SBir ^abeir 
»on anbcrnr3fii(ä{)tun9cn-m(^t8cfpro($en,'U)ei(, wie jxc au0 bcfd^affen fdn mögcw^ 
flc auf eine t)ou ben beiben obigen jurucf tommen ; äffe pinb aber, tt)ie bie golge 
jeigen wirb, üon ber dUtnx, b. ^, »pn bec SKrfüd^fett, ausgegangen, g« 
gibt aber nod^ einen fel^r verbreiteten ßuflanb, t)on metd^em f^ier gar nid^t bie 
Sflebe fein fann, wdf er feine SSorfieaungcn ber ^ödbfien SDinge fennt, meil in 
i^m ba^ §öd^jle mit bem Unbegreiflid{)en jufammcnfaat SBcr ni^t tjon bei; 
Sritö , ^aSiel^eit , Siaunitid^feit unb Äraft, ober ^ä% gorm unb S^atigfeit auS* 
ge^jen fann, töirb m6)t gur 3B(tf)r]^eit gelangen, »eber in ben f[nnli<^en, nodji 
in ben überfinntt^en S)ingem 
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^ie Oberfläche ber 6rbe bietet bem 33eobacf)ter ebenfalls eine Stufenfolge 
bar, tt)eld[)e uns über baS xtiatiu 3l(ter ber grbt^eife dfligen 9luffcl[^(ug gibt 
2lm einfacfttfien unb gang of)M ©fieberung jlefft fld; 9lfrifa barj bie einförmig 
fortlaufenben Äüjien ergeben fid) in 2lbf5^en unb jleigen ju einem auSgcbef;nten 
^o(^lanbe an. 3n feinem Umriffe ben einfad^jien Organismen tjergWc^bar, i)at 
es ju feiner 2luSbe^nung, feiner glac^e ben gerin'gjien' Umfang* (Sang eigen* 
t^ümlicb pl^ biefem grbt^eile bie parallel mit hzn ©eflaben auffieigenben 2er=» 
rajfen mit i^ren eben fo fortlaufenben ßr^ebungen , meldte ^dujig burc^brod^eti 
»erben t)on ben SBdjfern, xotlä)z jlc^ nur burd^ wilb jerriffene ©c^Iud^ten gm* 
fehlen fietlen ^o^en gelSwanben ^inburc^ arbeiten, ©old^e glugbedfen ftnb ein 
S3t(b ber 3^^^|iß^wi^9 / bebecft mit ben S^rünrmcrn ber jerriffenen ©ebirge , unb 
nur Hf roo bie glüffe ben Sergen entlang \l(i) ^injie^en unb bti geringem 
©efaile in größere 23reite ^ä) äusbe(;nen , nehmen bie J^aler eine freunblic^ere 
®efia(t an. c ^ier flnbet man nic^t jene •wetten frui^tbaren Sieffanber, jene 
auSgebeljnten glußgebietc, n)el({)e nur bei fidrferer ©(ieberung bes gefilanbeS 
cntfte^er fönnen unb xt>dä)t allein ber @i^ beS t?erfeinerten gebenS unb bet 
erften Kultur geworben finb. Son bem @fib*(Snbc 3lfrifa'S in norböfilic^et 
g?icf)tuug iie()t fxä) ein «^od^Ianb , bejfen Sefd^affen^eit wir mä)t fennen , unb 
betont ^ä) bis in baS ?l(penlanb 9lbt)fjinien ans. SDiefeS ■öo(f)lanb bilbet bie SBaffer* 
fdbeibe, na$ Oflen jum inbifd?en Ocean unb na(3b 2Be(ien gum atI;iopifd[)en 
SKeere. 2)er wefHicbe 2lbbang be{)nt fic^ gu einem großen ®ebirgSlanbe mit 
abwed^felnben ipiateau'S aus , weld^cS über gang ®uinea rcid^t unb ben atlge* 
meinen S^arafter ber afrifanifd^en ©ebtrgSidnter an itc() tragt. Die größte 
«^ö^e \ä)mt in ber 9{d^e beS_ 2lel:|uatorS gu liegen, wo auS) ber weflli^e 
arm beS 9iileS, ber Bahr el Abiad; feineu Urfprmig gu I)abcn fdjeint. Slorb- 
wejitid) oon biefer ®egenb üermut^et man ein anbereS |)oc^lanb , welches feinen 
nörbli(J)en SJbfall gegen bie große SBüfle, ben wcfl:lic()eu aber gegen ben 23ufen 
üon ®uinea unb beu*9iiger f)at SDer IWiger unterbricht biefe ®ebirgStdnbet, 
aber nac^ SBeften ergebt jid^ baS 8anb t)on 9^euem nnt bie Äöng^®ebirge 
gießen in großer 2luSbef)nung in biefer 3?t*tung fort. 3m 3lorben oerflai^t 
ficb 5(frifa gegen bie große SBüfte , unb nur im Ofien gie^t jl(^ bciS 93erglanb 
aümdlig abfaßenb mit bem 9iil gegen- baS mittelldnbif(!^e 2»eer. SDie 2Sfi|ie 
felbfi iji bur* geggan get^eift, im Oflen bie fpbifc^e SBüfle unb im SBejien* 
bie 2Büjie Samara mit i^rem Slbfalle nac^ bem atlantifdg^en Ocean.. SDie SlorllM' 
füfie 2lfrifa*S ragt infelartig aus bem aWeere unb ber ©anbwüfie .^ertjor , mit 
meJ)r europdifrt^em, als afrifanifd^em Sbarafter. 3m Offen über bem roti^eti 
SWeere liegt bie ^albinfel 2lrabien , weti^e , obfc^on gu Slflen gerechnet unb me^r 



N 



18 2)ar(eguug bed ®efe(ed Ut dnitoidtlna^ ber 5ldr)>er»eU, 

mit btefem Srbt^eile M mit 9frtta üetbuuben, bo(^ ganj ben Sftaratter eined 
afritauif^^en £onl)ed trägt, ^ier fiubeit fi(^ gan} bie gleichen gormen ber 
Zi)SAtx, ber ®^(u^ten uitb ber @r^e6uugen, ber SRangef an (SUeberung, bic 
fetbe 3^1^^'iT^t^^^i^ u"^ ä^xttnftnni'y ffifftxz Serge fetften jebod^ unb ba^er audt> 
bie baocn ab(^ängige 93en>dfTerung. 

S)ie gef(|i(betten 93ertfä(tntffe beuten barauf.bin, ba§ 9(frifa ber Srbtl^eif 
ifl, welcher am frut^eflen bem SKeere entfliegen. ®e(»obtn in oerfc^tebenen ^e« 
rieben, ^at fic^ feine Dberfld^e immer t>ergrd§ert, unb obgteid^ ^e anö) f^nfi 
ben @tun)irfungen ber oukanifc^eu jtrdfte be^ @rbinnern ni^t entgangen ifl, 
fo ^aben biefe bo^ feine mefentlicben 93erdnberungen it^ allgemeinen ^ffataU 
terd hervorrufen fonnen. S)ie große SBüfle ifl ge(^obener SReere^boben, loa^r« 
f^einlic^ bie leftte (Sr()ebung , meiere no^ in bie 3eit be« SKenfcbeng^fdi^Iec^ted 
geboren mag, unb bur^ xotl^t 9lorbn)eß'9(frira mit ber ^au))tmafte btefe^ drb« 
tbt'iM t)erbunben unb oieQeicbt gugtei^ au($ ))on @uropa getrennt tourbe. Sine 
iinbere »it^tige 93eranberungi t)on weiter f{(](i bie Sagen noä) ermatten ^aben, 
betrifft bie S3erbinbiing mit Arabien, ^nxä) ba^ jetzige 9Zi(be(ta ftanb früher 
bad 9Rttte(meer mit bem rotben Tlttx in SBerbinbung, n>d()renb bie ^a(binfe( 
bei ber Straße Bab-el-Mandeb mit 9lfrila »erbunben »ar. SBie in (Suropa 
burcb ben ®d;Iamm; ml6)tn ber dif)m mit f!^ fft^rt, gang ^oQanb angefe^t n)urbe, 
fo oerfumpften anä}f no4) in (loserem Tlaa^^, bie SDtunbungen bed 9ti( unb 
fleQten bafelbß bie 93erbiubung mit 9(fien ^er unb ba^ rotbe SReer bracb fl(^ 
einen Slu^weg an ber genannten ©teüe. — 3lfrifa i|l un« bi« je^t uocb ein 
jiemlicb uubefanuter ßrbt()eit, befonberö roijfen wir »on feinem 3wnern febr 
tt)enig; ed ))erbient jeboi^b f)txt>oxitf)obtn }u merben, baß bad innere ^o($(anb 
betrac^tli^e Siunenfeen enthalten foll, »a« in neuerer ^tii aucb tbeitoeife f(^on 
ita(^geu)iefen morben ifl. 

Sluf gn^eiter Stufe, ber ^udbilbuug unb bem 9((ter uacb, fielet % \i e n. SSabreub 
man bi^t unb ba nod^ an 2lfrifa erinnert wirb, tritt bo(b fc^on eine gewiffe 
SRannigfaltigfeit b^^^^r. S)ie ©liebcrung ifl flarfer üorgef^ritten, baö 25er* 
mtnij^ ber jluflenldnge jum gldd^engebatt flellt fid) oiel günfliger, 1 : 105: 
ber gldcbeuge^alt ber ©Heber (^albinfeln)^ jum ^auptfiamm ifl I : 4. Sei 
ben ©liebern ifl bie Äfiflenidnge jüm 3n^a(t »ie beina()e 1 : 37. S)er item 
be« afiatifi^en gefltanbe« ifl ein große« t^o^Ianb, feiner ^oben Sage wegen 
falt unb unroirt^ticb. S)er nörbli(be Jbeil bilbet ein gtoßed Serfen, größten* 
t^eil« Sanb* unb ©teinmaffe mit Saljboben unb ifl umgrenjt »on ^o^en 
Sergen. 3m ©üben gel^t eö in ein noiJb ^bl^cxt^ ©ebirg^Ianb, Sfibet, über, 
beffen ©übgjcenge ber ^imalapa bilbet ; ^ier nehmen bie »icbtigflen gfüffe Stpen« 
it^reu Urfprung. %n biefen ffern fcbließen fi(b ate ©öeber an, im Uiorben 
la^ ftbirifcbe Sieflanb nebfl Juran , auö trelcbem flcb baö Urafgebirge infetartig 
ergebt. 2ln biefcd xtif)t fld^ fubwefllicb ber Äaufafuö , tleinaflen unb ba« 5pia* 
itan oon 3ran, welcbe« »ieber inxä) ben «^inbu-cbö unb Auen - lün . mit bem 
^auptforper jufammenbdngt» Da« ©up^iratgebiet tjermittelt bie Serbinbuug 
mit Strabien, ba« 3nbu«^ unb ©angcagebief mit ber ^atbinfel S)efan. SDer 
Sra^maputur unb ber 3nbu« f^ließen ba« ©vflem be« ^imalapa ab, aber ba« 
©ppem be« ^inbii^c^o unb fiuen-fün ge^t in bie ©ebirge .g)inter--3nbien« unb 
e^ina'« über, Som oflH^en 2übet ge^en eine 2»enge ®ebirg«jüge au« , ein 
•febr »erwitf elte« ©pflcm , - bur* U)el(be« große glüffe gemaltfam f!c6 Sa^n ge* 
brocben b^ben. 9?orb5fl(ic^ jte^t fl^ ba« «g^auptlanb Sljlen« ip tjielcn ©ebirgen bi« 
jur Se()ring«flraße, unb auf ber fübltt^en Seite jiebt fi(|) eine Steige jumS^eit 
fe^r großer Snfetn bin» 

2Bd^renb bie ^auptmaffe be« ^o^fanbe« t^eif« bur^ feine Sage, t()eil« 
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tux^ feinen Sollen nur ein uherfreu(i(|)ed 93i(b %tm^xt unb fo au(|^ hk ndrb(i$ 
]^ieröon gelegenen. ganber butd^ i^r jJHma, j!nb bagegen bie übrigen ©lieber, 
mit Slu^na^me eine^ X^eile^ t)on 3ran, xti6f au^geflattet £)ie gluggebiete 
bed Sup^rat , 3nbu$ , ©angie^^ ^ang«tfe«fiang unb ^oang^o toaren ))or 3<^^^' 
taufenben bie SBiege ber aflatifd^en jtultur unb warben bei gehöriger Pflege 
no(!^ l^eute ju «ben gefegneteßen (gegenben ber @rbe gered^net* »erben mfiffen. 
S)ie frü()ere Sef^affenj^eit ajten« ifl befonber« :f>ert)orju5eben. ©ibtrien i^ 
noS) ni^t fo lange bem SReere abgewonnen, t^eil^ iwc^ 9nf(|)n>emmungen au« 
bem ^oifytantc, tfftil^ iuxä) Hebung feine« ©oben«» I)a« aWeer befpütte bie 
»orberge be« aitai unb be« SBilj[ui«fi, itn gu§ be« ffiaufafu«"unb bie Äorb* 
terraffe 3ran«» jJleinaften unb 3ran bilbeten eine lange 3ttfel , mit äraWe« 
nur an ber clugerften SBeflfpi^e unb mit bem ^auptförper Slften« nur burc^ 
i>en ^inbu.-^o »erbunben. 3)efan war eine gro§e Snfet, unb bie Sßujie ®oM 
ein groge« 33innenmeer« S)er Ural ragte al« lange ^n\tl an^ bem SReer tmpotf 
bagegen fc^einen .bie fublid^en Snfeln einen Ibeil bc« gejilanbe« au^gemaibt J« 
i^aben. ^uf qtmi^ntiS)tm SBege, iuxit) ^nf(]b^^Qtmungen , entftanben bie fpo« 
teren gluigebiete, unb wä^renb buri^b innere jfrafte bie ndrblid^e ^älfte gehoben 
würbe, fiel ein S^eil be« ©üben« unter ben SKeere^fpiegeL I)iefe öeranbe* 
rungen faUen }um Z^tii nodb in bie ^tit be« 3Renf(bengefdbledbte« ; f!e wareii 
bie UrfaiJbe ber gnttecrung be« großen Binnenmeere« unb einer großen S3et^ 
anberung in bem jflima be« ^o^lanbe«* 

@ u r p a , jle^t ein bloger 9(n^ang t)on 9f!en , war fr&()er nur eine ®xup)ft 
öon Snfeln. ®ang Stuglanb unb ißolen, ba« nJrblici&e I)eutf(]bI<Jwb unb ba« 
weßlidbe ^anfreidbf ^in ^^^U ^on ßnglanb unb®(bweben, befielen m^ fpdter 
gebobenem ganbe* X)ie Flußgebiete ber fRi^one, be« $o unb ^er S)onau fUib 
ang^fdbwemmte« Sanb, welche« bie getrennten ©ebirgdlänber mit einanber in 
SSerbinbung brad^te. Suropa nimmt bie erfte @telle unter ben 2;(^eilen ber 
alten SSelt tin unb mag feine «Hebung gleichzeitig mit ber legten ^ften« er^altm 
liaben. S)a« 33er()c[ltni| ber ®lieber jum Körper ifl wie 1 : 3; ba« ber JEfiflen« 
Idnge jum ^n^alte mt 1 : 37 unb in ben ©liebern wie 1 : 15, wel^e 3Jer« 
bdltnifTe bie günftigflen in ber alten SBelt finb« Unfer (Srbtbeil bef!^t t)iele 
f^iffbare glüffe , wel^e ba« innere guganglii^ maä)tn , aber ni(bt iene weiten 
Stromgebiete , weldbe i)orgug«weife eine frube unb grogartige Kultur bebinate«. 

SBirft mm gule^t nodb einen f8M auf bie gefammte alte SBelt, fo erfennt 
mau-fogleidb eine gdnbergruppe , wetcbe bie oerf^iebenen j:beile t)ermittelt unb 
auf bem ganbwege in 33erbinbung bringt , Slrabien , 3ran unb ffileinajten ; ibte 
aSebeutung muf fpdteren Setra^tungen vorbehalten bleiben» Europa flanb 
iux^ ben Seeweg in n&6)^tx SSerbinbung mit 2lfrifa , wd^^renb e« Hx6) unwirt^* 
lidbe Steppen unb bie Sflmpfe be« 9(ralfee'« unb be« fa«pif$en 9Keere« Don 
«fien abgefdSiloffen war. aber au* jwifdben «frifa unb 9l|!en war ba« SKeer 
'bie frubefle SSermittlerin , felbjl bi« na^ 6^ina unb ben fernen Snfeln be« 
ftiHen Dcean«« 

Slmerifa ift t)on ben Ibetlen ber alten SBelt wefentlicb »erfdbieben Hx6t 
feine geringere ©lieberung unb burcb feine me^r innere Drganifation , wobur($ 
e« eine nocb i)!>^m Stufe einnimmt. SDa« »er^dltniß ber «üflenldnge juc 
DberjWdbe ifi uur 1 : 9% , aber bie grdgten Ströme ber @rbe fü(>ren au* in 
bie innerfien 8anbe«tbeile, mai^ü^tn airculation«gefagen t)erglei*bar. S>ie 
3u!unft biefe« «rbt^eile« fiellt fi* ba^er m günPigflen,, felbjl bann no4>, 
wenn man au* jugeben mu§, bag in unfern , Bitten bie 3Rettf*en bie größten 
^inbemiffe f&r ben ^ixU\)x glüdli* §u befeitigen wiffen. 
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Die 6rbe ^(it' in bett Devfc^iebenen (Spoi^en i^cer %tt<bUbung au(^ t)ev 
H^tebene , abec immer f^if^nt ftcclfte eniwidctt , tnbem bo« ftnijiec St^ngte ba« 
unmittelbar golgenbe mitbii^en i)ail ^^tx bieten X^terf^i^fun^ ging eine 
anbere DoroMd , old not^tt>enbige (Skunblage, d^ Dotberetteube üermtttebi^ 
Straft 9Bar bie 3eit für eine neue SUbung reif geworben , fo lonnten t>it 
99ebmgnngen ^ierf&r Mue befcfitdnf ten / rein drtlidtfen gemefen fein, Dielme^r nntt 
man annehmen, ba§ fte }iemlt^ allgemein ))erbreitet maren unb bie nenen Oe^ 
fäfip^t gfei^ in t>iflen ^nbimbuen entßanben flnb« S)ied n>irb um fo me^ 
dMtung ^oben^ }e loeitet man ia bie @(^5))fung^gef(jbi(i^te ^inaufge^, wo bre 
äußeren 93er^a(tniffe fafi bur(^ängig %U\i^ waren ; fpdter , wo fd^on ein Untere 
f(|)ieb be^ ftlima^ fühlbar würbe, war natfir(i(^ bieibur^ eine 9ef(|^rdnfuiig 
gegeben. 2)ad ^ntfüfftn t)on Sanbt^ieren fe^t ftojdb^, tätige, metget^^etfte 
Stnnengew^r Doron^ ald 9Rebien f&r bie Sntwictelung. !£)ie aflgemeine 
ftraft war auf bie B^^^u^d ^^^^^ beflimmlen Drgani^mud %ttxä)ttt, welker 
aber, je nacb ber Sef^afen^eit ber jufammenwtrteuben brei f^oltoren; eine me^r 
eber weniger abwei^eabe Stß)ung erlieft S)ie 9tatur jeigt und f^tntt noäf^ 
wie fte bei ber Schöpfung t^dtig war : fie lagt oie(e taufenb fteime aud einem 
2tnbi))ibmun |ievoorge^en , üon benen aber nur bie wenigem i^re Sefiimmung er^ 
reii^en. 3ß anä) bie ^auvtfac^e gefcbeben, bad befruchtete (£i oor^anben, fo 
bro|)en bemfelben wd(»renb feiner @ntwi(fe(ung auc^ wieber ja^Uofe gVefa^ven, 
unb feibfi ))on ben jungen (ebendfdbigen ®ef^6t)fen geben bie meinen ju ®runbe, 
e^e fie bie 3eit ibrer ooflen (£ntwi((e(ung erlangt ^abtn* Sei ber Urerjeugung 
mußten alfo ja^^Kofe fteime gefdbaffen werben, unb bie t>erf(i^iebenen Z^iergaC«' 
tungen entfianben in )oieUn ^nbiDibuen jugleitl^* S)iefelben aSer^dÜniffe gelten 
aud^ fär bie Q^ipfuttq bed STOenfdi^engefdble^kd ; eine ^d^ere X^ietwett war 
i^m vorhergegangen unb biente i^m atd ®runb(agef uberaQ, wo bie örtti^n 
Umjidnbe ben ©ebingungen ber 3«M9tt"8 entfpracben , entfWegen bie SWenfcbtn \>^ia 
Sc^ooge ber (Srbe. ffiären bie gaftoren , wel^e jur Beugung unb gntwid elung gu» 
fammenwirfen mußten, atte gang gfei^, fo entpanben aucb JWenfcben oon j)oIKommener 
Äe^nlicbfettj eine 9tbwei(|ung berfelben brachte aucb eine grdgere ober Heinere Ser* 
f^iebenlS^eit bei ben ißrobuften ^eroor. 3m Sittgemeinen fann man fagen, ba$ 
3Kcnf^en, bie ungefd^r gur felben ßcit unb unter benfelben dugeren SSerl^dlt^ 
niffen erzeugt würben, au(3b eine gewijfjp Uebereitifiimmung geigen mußten unb 
ba^ bie fpdter ®egengten bie früheren an Sottfornmenfieit übertrafen, 

©litft man nun nad^ ben fünften bergrbe, wet(^e nidbt allein bie duneren 
aSebtngungen für bie ßrjeugung, fbnbem aud^ für bie ©r^attung ber SKenfd^en 
barboten , fo fann man bafür nur 9lfrifa unb Slflen crfennen. S)ie ^odbtanbe 
biefer Örbtiiieile , in 4{)rer früheren öefd^affen^eit , burften gang bem Silbe ent-^ 
fptod^en ^aben , weld^c^ un3 in alten Sagen t)ott bem ^arabiefe fiberliefert 
worben iji, S)ie ®rünbe für biefe Stnnabme liegen in ben geogra|)f>ifdj^n unb 
fleologifdben Ser^dttniffen unb flnbeh f!db in fo gfinfliger SBeife in feinem anberti 
6rbtl^eile wteber, wobei man jeboc^ beachten mug, ba§ na^ afien Erfahrungen 
über bte (gntwirffelung be§ aK^nfc^engefd^ledjtr^ in einem B^ittaum r>on 6000 
3a()ten, biefeö bei weitem diter gefi^d^t werben mu§, ate man im ^öd^flen 
gaffe* angunebmeit gewohnt ifi; ^n äfrtfa ^aben wir nic^t fern t)om Slequafor, 
in aUeu in ber JWdbe be^ 40. ©reitegtwbe« bie Ittft^e bed ÜRenfdbcngef^led^ted 
gu füllen, SDie Serfd^ieben^eit ber flimatifc^en ginftiiffe beiber ©egenben unb 



>er Daburc!^ beWnßteii ufcdgcn SBetl^aftniffe , nötf^igt ju bem ©(j^fuffe, baft <m<| 
an btibtn Drten We SReiifc^en iragteid^ m i^ren W^v^ri^^« ww* flrifKfleit 
"Slnlajen aufgetreten fein muffen. Set iti Uterjeugung ^ben bie Äußeren Äet* 
Iriftnitfe Meg get^^an , um ben ju fd^offenben SB'efcn bie bur<!^ fle tebmgte «nb 
aflein rnftglid^e gorm ju geben.. 3lber in biefer gorm flttb dudf) bie ©ebtttflun* 
gen , »el^e jie er jengt , jugleid; feflgel^aften , unb fpätere bcrdnberte ghtpilffe 
auf btefelbe fonnten ni^t im ®tonbe fein , ifyx gau je« SBefen u>ieber umjnänbem. 
Älimatifdj^e ©tnfluffe bringen »0^! 83erfinberungen i^tncx , nie aber t)ermö Jen 
fle eine IRaffe in tit anbere überjuful^ren. 3m SlwfÄnge ber ®d^8|jfung orga» 
ttif^er SBefen war bie Stiftung ber @dS)Jli>fung«fraft eine öieffadfi get^etttti 
ba^er bie üRannigfaltigfeit ter gefc^affnen SBefen. ©pater concentrirte ^iäf Ük^ 
felbe immer me^r; bie Jlatur ^atte ein 3^^^ i« erreid^n, ein tBernnnftwefen 
in« 3)afein gu rufen. 3^ biefem'3n>^tf^ ^o'^m alle Är5fte jufammen, ber, 
SRenfi^ ttat inö geben; aber überall, mo er entftanb, nur cl19 Mtn^S), eine 
©iel^eit tiernftnftiger SBefen war unmoglid^. 2Bie gering aud^ bie Serfdj^ieben* 
fftit jwifAen SWertf(^ unb ÜXenfc^ urfpriinglid^ gewefen fein mag, fo mar ftc 
6d(^ grpö genug für ben fiampf ber ^errfc^aft be« einen fi^r ben anbtrn; 
»dre fte nod^ großer gemefen , fo ^ätte biefer ffiampf ein Serni^tnng^frieg »er* 
ben muffen unb bie Watur mdre in SStberfprud^ mit fid^ fefbfl gefomnwn. aBa 
^abtn ba^er fiberatt nur ben ÜÄenfd^en unb nur mit beHjemgen förperlt<$en 
unb geifiigen Unterfcfiieben , xoü^t i^n ju bem großen Äampfe antreiben, bet 
t>wcä^ bie ganje Watur gef^t, unb ber bie ©runbbeWngung für jebe ^Jbere Snt* 
»itfelung \% 

<So n>ie Slfrifa ber dftere ©rbt^eil ifl; fofc^einen anS) bieSRenföben bafelbft 
am frfi^efien in« SDafein getreten gu fei«. %a%t man bie Ser^dltntjfe ber 
Gegenwart in« Sluge, fo geigt fle un« eine fefir t)erf(^iebene , aber burd^tt>eg 
farbige Seüölferung , jebe äbjinf ung Dom lichten SSrann br« gum bunfeln ©d^warj. 
®benfolaffen ftd^inber®cficbt«bilbnngbieUebergdnget)erfotgcn »on bem9lu«brutfe 
be« ge»öb"H<J^^« Sieger« ber 9Meberungen bi« gum fd^Snen ißroflt mit be^9lMer* 
uafe. S)er ^aarwud^«, fo c^arafteriftifd^ für ben 9leger, ifl bur^au« Mi^t 
immer ba« SBoUbaar , er ge^t mA^ in« gelotf te unb f^lidbte ^aar über, stimmt 
inan ^iergu no(^ bie alten Äeg^pter mit i|)rer fetteren ober bunfteren rot^braunen 
garbe, ifyrem meifient^eil« f(^li<i^ten ^are unb ibrer X)orfpringenben ®eft(^t«» 
Wtbung, fo fle^t man leidet ein, ba§ aHe biefe SSerfc^ieben^eiten nit^t bto§ 
SBirfungen oerfc^iebener flimatifd^er aSer^^dltniffe fein fonnten. $ier bleibt nur 
bie Stnnabme übrig, baß Slfrifa oerfd[)iebene {Raffen ^eröorgebrad^t ^at, »elc^e 
bei aller Serfdbiebenl^eit bennoc^ i^ren gemeinfamen tSeburt«ort nic^t üerldugnen 
ttnneu» 

®ang dbhlicf^ fieCen ft* bie »cr{)d(tniffe in «fien, »elcbe« ber Urf!^ ber 
töeißen (Raffen gewefen ifl. SRan unterfc^eibet ^ier f^on beuttid^er g»ei Siaffen, 
mit i^ren burc^ ©ermifi^ung b^toorgerufenen 3toifd^enflufen, bie eigentli«! 
»ei§e ober Iaufafif(3be Siaffe unb bie mongolif(^e ober iß^inefifd^e 
Slaffe. Seibe geigen außer ber ungefdrbten ^ant fonfl no$ man*e Ueberein* 
fümmung, befonber« in ben gei^gen Slntagen. 

Die ©tauHuraffen ftnb übrigen« im Saufe vieler Sa^rtanfenbe fo burc^^ 
einanber geworfen »orben , e« baben ftcb fo »iele 3tt*if^^nfiwf^w gebitbet , »et^c 
itj^t gum tbeil al« primitioe Siaffen angtfe^en »erben , baß e« fe^r filbtt>er fdOt, 
We SBa^rlS^eit ]^eratt«guflnben , unb biergu »irb e« nöt^ig, ben 9Rettf(!^en nidj^t 
Moß na^ feiner äußern S3erf(3bieben^eit , fonbern and^ na6) feiner gangen geifügen 
SMd^tiing gu nehmen. 3uerfl ifl eine t|alfa(^ feftgu^alten: bie SKenfc^en pr* 
an i^ren beibcn @ntflel^ung«orten in boppelter gorm aufgetreten , in einer ^J^erei^ 



^too^I in tixpttü^tt , ald oeifUger ^nftdf^t , unb in einer anbern ober me^rem 
(Dibern, ber erfien in feber 93e}ie^ung na^{ie()enb. 3)ie ^bfytxtn Stoffen ^aben 
rni Betben Drten i^xt Urfi^e DerfofTen , freimiQig ober ^on ben anbern Derbrängt ; 
f{e ßnb ^ierburd^ in unmittelbare Sbtxifytnn^ getreten unb (^aben ben %uftoi inx 
^d^eren gornt bed Seben^ gegeben* SBenu biefe Serbä(tniff< f<^on bte 
Unterf^eibungen febr erf((fn>eren , fo lommt nodti ferner baju, ba§ arx^ 
bte beiben anbern [Raffen jum Xb^it if>^^ frühere ^eimatb t)er(affen unb in 
meiten 3figen ft^^ verbreitet ^aben. ®o »ie bie Umfianbe liegen, bebarf e^ 
ioa(ir(icb feiner gefünfielten @r((ärungen fär bad 9(uftreten ber Soffen an oft 
mit entfernten Drten unb für bie Uebergdnge au^ ber einen in bie anbere* 
3«r aSefraftigung ber SBirfungen Kimatifc^er (Sinflüffe \)at man Seifpiele ange- 
ffilirt, tt)o (Stimme frember [Raffen mitten unter anbern 93ö((ern ftd) niebergc 
lofen unb fdbon m^ einigen 34^1^unl>^<^^n ^^^^A umgemanbett morbeu maren». 
SDie Urfadbe einer fo(4ien (Srfi^einung ift nicbt febr ferne ju fu4icn, f{e liegt 
etnjig in ber gef^^IedS^tli^en 93ermif4^ung , toel^e feine SKagregel ju ))er()inbem^ 
tetn SBorurt^eil ju beflegen ))ermas, unb mli^t gerabe ba am meinen eintritt^ 
»0 bie ©egenfäj^e am fiärtflen ftnb. 

S>er 9Kenf^, fo n)ie er bem @d^oo§e ber Srbe entfliegen mar, bra^^te 
nidSit^ mit, a(^ bie Anlage jum üerniinftigen 9Befcn3 mad er n>erben foQte, 
mufitt er burdS^ f{^ felbfl werben, juerft im jtampfe mit ber 9tatur unb bann 
im jfampfe gegen fein eigenem ®ti^U^t. 9licbt fo ^ülflod bei feiner ®eburt 
mte je^t, ßanb er ben Z^ieren nid^t nac^f unb braute ane biefe ben 3"flinct 
mit auf bie SBeU, weisen i^m fpäter bie ^u(tur geraubt b^t, unb ber ifyn bie 
(Befahren ))ermeiben unb bad 9}öt(^ige jur @r(^a(tung feinet S)afein^ ergreifen 
lehrte« !Der erfte SRenfdb, in fietem jlampfe mit ber ^(ugenmelt, (onnte nur 
fl^ aßein eine SerecJbtigung jugefle(>en , unb nur bie ©efai^r > bie er felbft unt 
aOein ni^t gu betoättigeu oermod^te, brad^te H)n }ur 93erbinbung mit feinen ^ 
Äebenmenfc^en , gum erfien fHHen ©ertrage, ^ur erfien 33efcbrdnfung feiner un» 
gejfigelten greibeit- 6ine anbere (S^0)xmte jogen aucb bie gefcble(]^t(i(ben »er* 
bdttniffe , unb fo mußten flcb ba(b bie äRenf^ieu , bie in unmittelbarer 9tdbe i^^t 
jDafein erhalten Ratten, gu einem grö§eren 93erbanbe gufammen finben. 9Benn 
nun fdl^on bie ©lieber einer fold;en grögeren gami(ie unter ftcb nur n^enig t>er' 
f^ieben fein fonnten, fo mußten fidti burdf) SSermifd^ung au6) biefe fieinen Untere 
fd^iebe oöOig au^gleititien, unb (^ieraud gingen erfi bre [Raffen ^ervor, SDtenfcben^ 
gemadl^t tote an^ einem @uffe. 

Die 'S)pxai)t. 

®ne not^wcnbige ©ebiugung ber 2(bfiammung am einer folcben gamiUe 
ifi bie ©leicib^eit ber ©pracbe. S)ie SÖienfcben baben anä) nur bie S^racbanlage 
mit gur SBelt gebracbt unb fi(3b nad^b«'^ i^te S^radtie felbfi gefd^affen, jebe 
@ru))))e nadb ibi^er eigenen unb inner(i(ben Sßeife« 2)ie (ebenbige ^ebeutung 
bcrSBörter unferer ©iDracbe ifi un^ gdnglicb oerloren gegangen; »ir »iffen nur, 
mie ein ©egenfianb benannt wirb, wir wiffen aber nidb^ tottäfex Sinn bem 
Flamen unterliegt 3n ber 3«g^nb ber Sprache war bie^ gang anber« ; mit 
jeber Benennung eineö ©egenfianbeö trat gug(ei(|i bie begeicbnenbfie gigenfcbaft 
beffelben oor bie Seele. S)a^er bie frühere S^i^l^^it ber 936(ter in ber gefl* 
battung i^rer Spraci^e al$ ber lebenbige ^udbrud ber S:^dtigfeit ober bc^ 
Seind ber natürlidben 2)inge. 3ebed angelernte frembe Sßort blieb ein unoer^^ 
^anbener, tobter Saut, unb fo geigt ed fidb, ba§ SSölter 3a^r^unberte neben 



cinanbcr UUn wvib tJ^eifmeife in cinanber übergeben fcnnten ^ o^nc ba§ man im 
©tanbe »are, eine SWif^fprad^e na*mctfen ju Wnneit. Snfofetn nun aber eine 
fi>I4)e SWifdj^nng immer aud^ eine Slenberung ber geipigen 9ii(i()tun9 mit p^ 
f ftl^rte , mugte biefe »ieber auf bie ®^)rad6bi(bunfl jurfidtoirfen unb bie ©))ra(3&c 
au« jtcl^ f)txan^ aHmSlig eine neue SBenbung nehmen 5 flet« blieb fie aber itt 
Slit^brutf ber ganzen 9lnfc^auung3»eife eine« fettigen 33o(fe«. -hierbei bleibt 
itto6) ju bea(!^tep , ba§ in einem folgen gaHe ba« mtnxlid^t geben ber ®pra(!be 
geftört »nrbe, unb bie neue SWbung me^r eine fönjific^e unb ba^er an^ be* 
fc^rdnfte »erben mufte. 

3n«befonbere anberte j!(^ biefe« S3er]^atini6 mit bem erlöfc^enben Sprach* 
gefügte. üRan.ifl nun in unterer 3eit t)tetfa(3^ bemüht gewefcn, auf bie Urbe- 
deutung unferer SSortfidmme wieber gurutf ju geben, unb lieber ijl bie« einet 
ber fijißnjlen Steige ber neuern SBiffenf^^aft unb in feiner ^o^en Sebeutung 
no^ lange nxä^t erfannt ; e« werben un« baburc^ f)i6)^ tntereffante unb »ii^tige 
Sluffd^Iüfle im ©ebiete ber SKenfd^en* unb aSölferfunbe »erben/ SDie aiefuttate 
Pub t^ei(meife ncS) unpd^er, weif bie aufgefunbenen'®efe^e, ber üWatur ber 
(Sttdfte m^, fiSuflge 2lu«na^men barbieten unb eine gewitfe SBiflfür über^u))t 
liiert üermieben ^werben fönn. SSenn man [tboä} bie ^etbobe anwenbet, »el^e 
We {Raturforf^er bei ber «uffiellung ber JKaturgefej^e befolgen, fo fann man ju 
«emli* JH^txtn ©rgebnijfen gelangen, n>el(^e un« mä) unb nacb in bie ^n%m\> 
J>tt Bpxa^t gurücfjufu^ren »ermogen. Unter Segugna^me' auf ben ijielöer- 
jweigten Stamm ber inbD^germanif(!ben ©prac^^familie betrachte man bie 
SBurjeln ber SBorter, rx^el^t gleid^e Sonfonanten al« ?[n* unb ?lu«taut ^aben, 
alö t)erwanbt unb fiette fo »tele SBörter, al« man in ben »erwanbten ©Jjra^ien 
flnben fann, jufammen ; auf ben SSofal, wetd^en beibe Sonfonanten jwifd^en jtd^ 
^aben, fommt e« »orerfl ni^t an. 3iv biefem Sergeici^niffe grnppire man nun 
bie SBörter auf ungegwungene SBeife nacb if)xtx ©ebeutung unb fncbe ben ge* 
meinfamen 3n^att 2ll«bann lajfen jtcb aud^ .biefe ©ruppen wieber anfd^ließenj 
man ge|)t auf biefem SBege fort; gie^t bie Greife immer enger unb gelangt gu* 
l«^t gur Urbebeutung, au« welcf^er fobann umgefebrt, auf ungefünjiette SBeife, 
wie .^efte unb ^roti%z au« einem Stamme , bie ©ingelbebeutungen wieber au§' 
fliegen* SBenn man ber Sad^e feinen 3wang ant^ut, fo fann man fidber fein, 
bag frembe SBörter ober fol(i^e, weldjie bur^ öerf^melgungen ober ginf^ie* 
bungen in bie betrachtete gorm jldb eingebrangt ^aben, fl^ nidbt gut einreiben 
laffen, wie aucb bei ber grogen ^a^l ber gebrauchten SBorter ein SWiggriff nid^t 
»Ott bebeutenbem ©nfluffe fein fann. SBenn man einmal ben Ärei« ber t^oB* 
fianbigen SBurgeln mit gwei Sonfonanten erforfdbt ^aben wirb, fa wirb biefet 
benu^t werben fdnnen, um bie allgemeinere ©ebeutüng ber unt^oHflanbigen 
SBurgeln, mit nur einem Sonfonanten im Sin* ober 3tu«laute, gu erfd^ließenj 
bie SBertbe ber eingelnen SudS^paben werben erforfdb* f^^« ««^ ^^^ 8^"i^ g^iftifl« 
3lct ber Sprad^bilbnng wirb offen -^or un« liegen. S5ie« 3iet gu erreid&en, ifl 
mögliii^ ; e« wirb au^ errei^t werben. 9luf bie angebeutete SBeife lagt jld^ 
aber fd^on man<i^c« Slllgemeine erfennen. 5)ie Sprache war anfänglitb von 
geringem Umfange ; f!e umfagte nur Slu«brüffe be« SBo^lbe^agcn«, ber greube, 
ber Stngfl, be« Sd&reden«, ber gurcbt u. f. w. 9ln biefe f^logen Pcb gunad^fl 
9lu«brö(fe für JWaturerfcjj^einungen , »on weldS^en bie 2Renf4ien mel^i al« jefet 
berührt würben, weil pe böupget, grogartiger unb ungewöbnli<^er waren un^ 
fte fiä) m6)t fo gut gegen biefelben gu f(^u^en »ermod^ten. flRau benfe ^i) nu« 
bie Sdbreffen eine« Grbbeben«, eine« au«bre(1&enben JBulfane«, eine« verheeren- 
ben Sturmwinbe« ober eine« tropifc^en ©ewitter« mit feinen gerpörenben 
»egenguffen. ^ol(S}t (Sreigniffe würben begeic^net mit ben m^ bem innern 



S4 I^Ait^un^ bei d^efej^ed ber ^titwitfeluug ber it^rvertoeU. 

Sefen bet 9Renf(^en t^en^orge^enben Saiitea« 2)ie XISitermHt »or eine neue 
Ouede ber @prad^entfo(tung ; u)enn ber Sime feine iSeute erlauert, im fft^nen 
epvm%t ergreift, fte jeneigt luib Derf^ttugt ; wenn bie 6(^lange aufgerpQt auf 
^ft Opfer fd^tcgt, tu itmfd|^(in^enb jermalmt, mit ®eifer üderjie^t unb bann 
(inabipurijt, fo waren bied ^etgniffe, fAr rckd^ ber SRenfd^ SBorte fn(^te nnb 
fanb. äBenn nun ein fold^r 9(u^bru<f uefimben imir, fo (ag in H}m bie fßtt^ 
Peßung ber ganzen Srfc^einung ^om 9(nfange bi^ tum Snbe, ungetrennt VDed 
lanfaffenb» S)er SKenfd^ in feiner gcifligen S^dtigfeit a^mte bier bte Katnr 
mai), roüd)t an^ in t^ren erften @d^öpfungen in eine jtlaffe jufanimenbrdugte, 
tt>ad fie fpater in mehrere jCfaffen jerfaDen Iie§. S)iefe Dielumfaffenben 9ud' 
brftcfe, in meieren mt ganje go(ge t)Dn gufammeggebdrigen @rfd^einungen no(6 
Hngefonbert (agen, maren ma^re Urmurjeln unb aH ber fDtenfd) bei fortf^ei« 
tenber geijligen (£ntn>i(fe(ung nad^ (Senberung ber @inge(fbetle rang, mnrbeit 
fie eine reii^e Duette neuer 93i(bungen, aber nie t)er(cr bterbet ber @t>ta0getfi 
feinen urfyrfingUc^en %udgang(())unft Xuxd^ fol^^e Unterführungen gelangt 
man ju @igent()ämU(b{eiten in ber ^nf^aunng^weife ber ^iütt, n>e(^e oft fe^c 
bejeicbuenb finb. @e u^ar bem 9idmer txi^ Sdfe eigentfic!^ bad »eijenbe, Ser« 
fätnreri|'t|>e, SBerbcf enbe ; bem ®ermanen bagegen n?ar Sdfetoic^t unb ffiinbbeutel 

{leid^bebeutenb* (Sd ifl gut, bag bie SBegriffe fid& gednbert baben, feitbem au* 
ei .und bie Unjut^erldiigfeit unb bie SB(nbma(treret mebr in @(btt)ung gefommen 
fnb unb bet alte Sprud^ ,^ein SWann ein SBorf' feine allgemeine ®eltung 
eingebüßt bat. 2lud(> über bie du|eren öerbdrtnijfe »irb babur(b man(S()er 9luf' 
Wni geboten ; mit mons ). 93. bejeid^nete ber 9{omer bad au« ber Srbe auf-- 
gefliegene, (ämporgebobene, mit „33erg" ber ©ermane bad Bufa^nwcngetragene 
ober ®ef^»emmte, »iefleicbt mit bem »eiteren ©egriffe ber barin enthaltenen 
nub t>erborgenen aJJetaflf^d^e. ^ieraufl fd^eint fo oiet bertoor jugeben , bag ba« 
Slomcrt>olf in feiner Sugenb bie t^ulfanifcben erf(^einungen mit angefeben b«t, 
ba e« bie ßrbebung al« ba« wefentlic^e ÜWerfmaf bejei*netc, wdb^^nb ber ®tu 
mane \)on ber entgegengcfe^ten 2lnfid;t ausging ober gum »enig^en eine anbere 
eigenfcbaft in beu SSorbergrunb jleflte. 

hieben biefem bilbfamen ©toffe entmirfelte ficb nun no0 ein anbercr oon 
geringcrem Umfange unb Öitbungdfd^igfcit,.bie 9ia(bal)mung«aute. 3ur wtu 
teren JBerarbeitimg unb Entfaltung be« ©prad^fioffe« mugteu ferner aucb ©Mittel 
gefunben merben, um gemiffe Sejiebungen audbrürfen ju Mnnen. S)a« crfh 
auf biefem 3Bege war »obl bie öejiebung auf bie ^titf unb bad einfad^fie 
SWittet biergu »aten bie S*ofa(e. SDa« ft^nrfe lebbafte i bejetr^nete-^bie ®egeu* 
»art, taß rubtgcre a bie SBergangenbeit ber Srfd&einung , eine Segiebung auf 
bie Swfwwft formte auf'biefer Stufe für -beu äRenfcfcen no* fein öebfirfnig 
fein, gben fo bienten bie 33ofa(e juerjl für jid^- unb fpdter in SSerbinbung mit 
einem ßonfonanten oom ©pra^flnne gu biefem ^voedt auögetodbit, aW ®rnnb* 
tage ber {ßronominnifidmme. 2luf biefe 2lrt »ar iit Vermittlung gmifd^en Stoff 
iinb öegiebung angebahnt unb biefe erfolgte, inbem ein oietumfaff^nbeö ©toff«^ 
»ort mit einem begrengten 33egiebungöü)orte oerbunben ein ©proffe au9 ber 
SBurgtl würbe. 3m anfange waren beibe Sluöbrurfe bloö angefebnt, aflmdfig 
aber fcbmotg ber ®egiebungö(aut fo mit ber SSurgel gufammeu , ba§ er feine 
©elbjifidnbigfeit oerlc^r unb mit ber SBurget ein ®ange«, aber ein neue« ®angeö 
an*ma4)te. ' ?{bleitung unb gtejion im weiteren ©inne pnb au« btefer ^ütbil* 
bung ^rt>orgegangen, unb bie ©prad^e l^at jlcb, bnrtJ^ bie ©d&eibung be« früher 
äJereinten unb burd^ bie SRannigfaftigfett ber ©egiej^ungen , gu immer grJgerer 
fitarbeit unb Äußerer SSottfommenbeit erlj>oben. S)ie innere SSeranberung bet 
JBurgel intä) ttn SBcd^fel be« l^ofale« M »egiebung auf bt» 3^«^ erlangte 
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Uixit btwdiigteifenbe Sfnircnbuttg unb »urbc fdfcfl »ieber aufgegeben, alö bie 
©pract^c ju bemfelben 3lelc ixxxö) bte 2tnbtlbung gelangen tonnte. S)ie Sprache 
»erfolgte biefe {Rötung ntd^t roetter, aber bte. ©puren berfelben finb überall 
wod; »or^a^ben, bem ®pra*f!nne ift bie Urbebeutung erfofd^en, unb oft flehen 
fol^e gormen noc^ o^ue 3n>ecf, ba biefer (dngfl fd^on burd^ bie «nbilbung er* 
tcidf^t »orben i% S)ie gernianifd^en (Spraiä^en matten f^m eine Slu^ua^me, ber 
Slblaut ifi il^nen ate n)efentli(!^e^ Clement geblieben, aber aucb nic^t auf anberem 
SBege crfe^t »orben. 3u anberer ^inp(|t l^at iebod^ biefe ©rfcbeinung eine 
grofie ©ebeutung gehabt : fie ^at ju einer SRenge i)on ?lbleitungeu gefül^rt, 
neue SBortjidnime gefc^affeu unb ben »ofali^muö ber ©prad^e fePgefleUt. 6« 
Hit ji^ in bem inbo^germanifc^en ©pra<^jlamnie ein »o^lgeglieberter bilbfaraer 
Drgiani^mu« erfennen , ber in feiner Anlage fd^on ben Äeim ber gnttoitfelnng 
trug, fi* bem jeweiligen geifügen 33ebfirfniffe ber äJölfer anjuf^^tieM. S)a« 
SBtfen beffelben ifi ginfplbigfelt ber SBurjefn, welche burc^ einen, in feiner 
®runbbebeutnng untergegangenen 33ofaln)ed^fel, befonberö aber burci^ änbilbung 
»eranbert unb begrenjt »erben. 

©n jtt>eiter ajtatifd^er ©prad^jiamm ijl ber djjinefif^e unb in iebcr 
^inftd&t t)on bem »origen t)erf(^teben, SKan nennt bie lieber ge^rigen ©pra*' 
4en einfplbig ni(^t.fo»o^l »cgen ber ginfad^b«^ ib^er SBurjetn, afö »eil biefe 
feinerlei SSeranbcrungen »eber burd? aSoIalwe&fcl , nodb burcb dugere 5lnfüg- 
ung erleiben. S)ie äBurjeln entbalten nur ben ©toff unb eine ©ejicbung »irb 
an ibnen auf feine SBeife au^gebnuft, baber au(^ ibre urfprünglic^e ginfplbig» 
feit burcbgebenbö erbalten »urbe. 2)ie ©qiebungen ftnb aber einer ©praSe 
eben ji> notb»enbig, »ieber ©toff, unb »enn pe nicf)t an ber SBurjel felbfi 
btitiä^nti »erben, fo raufe bieg auf eine anbere SBeife ^ef*eben» 3m ßbine* 
flfd^en gibt ed feine jRebetbeile, fein 9iomen, feine öerba u. f. »., bie einjelnen 
SBörter erbalten - ibre 33ejiebung burcb ibre gegeufeitige ©tjüung im ©a^e* 
2Ä«n fann baber bier niö^t öon SBortpämmen fpredben , fonbern nur oon feft* 
tetimmten, fdrnrf begrenzten SBurjdn, unb »enn bie gleiche SBurjel oerfcbicbene 
JBtbeutungen ju baben f^etnt, fo finb biefe bodb gef(^ieben burd) eine- fünjilidbe 
©etOÄung* 2)ie ÜWenf(|ien, burd[i »eld?e ber ©pra(bgeifi auf fol^e 9lrt ge»irft 
ibüt, muffen »on ben »orbergebeuben fdrperli* unb geiflig burd^auö t>erf(bieben 
fein. 3und(ftfi ergibt jl^, baß bier bie Suffaffung einer örfcbeinung in ibrer 
£otatitdt unb i^re IBejeidbnung aliS ©anje^ nirbt möglidb »ar, unb fte nur M 
eine golge »on (ginjelnt>organgen aurgenommen unb fo auA ber 9leibe na^ 
loutü^ au^gebrflcft »urbe. SBie üiele SBieberboluUijen ber Srfdbeinung f)itti\i 
iiÄtbig »aren, ifl glei(6gfiltig ; jie »urbe aber gleicib ^o" t^orneberein ^erlegt, 
onalpftrt unb jur Älarbeit ber 95orfieDwng gebracht; alß bie ©prad)e jtcb ib^er 
»Jflig bemddbtiget b^tte» SDer Unterfdbieb gegen bie X)orige ©pracbfiaffe* ifi 
^ö(bfl betr4idbtlrdb unb fotgereidb* SDort gleicht bie ©pradbe bem ©aamenfome, 
toetcbe^ jur $flanje ficb ent»i(fett unb in ber 6nt»i(felung immer neue Jh:dfte 
baju fammelt ; fykx feblt jjeber eigentlit^e ©pra<bbau, »ir baben blog lofe ©e* 
mente, »el<be ju einer feften ®efialtung nodb nid)t b^ben gelangen fonnen. 
SDort gebt an^ ber anf5ngli<ften Unbefiimmtbeit ein Sflingen nadb Älarbeit t^tx* 
»01^ »elijbe beii ®ei^ b^bt unb ftdrft, eine rciibe ßinbilbung^fraft, bie ÜRutter 
ber ^oefie, ergeugt, bie felbfi »ieber ein md^tiget ^^bel »ixb jur görberung 
ber geifitgen Snt»itfelung. ^ier bagegen f^at ein angeborener praftifcber ©inn 
ialb auf eine ge»iffe ©tufe ber ffila^eit geführt, »elcbe aber bann vxi^t mebr 
Aberfdbritten »erben tonnte ; »ie ber ®eifi am anfange tbdtig »ar, fo ifi er 
e^ je^t no(S, ed ifl mdS)t« bn ju gefommen. ^itx ifi fein TRingen nadb ^if^txtm 
m»0td^ , bie ^f^mta^t fe^lt gdnjlid^, unb bie f)itx^tx gehörigen SSolfer f önntn 



aitd fiä), noebet SRuftf no^ $oe^e unb ftunß, »ebet ein wifenfi^oftlii^e« @tre^ 
ben, nodf iva^r^aft teligiofe ®efüt^(e tntmiitlt baben. 60 finben wir e0 ouc^ m 
ber Z^at bei ben 935((etn be^ (^tneßf(^en ®tamme0 ; t^re alte gerühmte Stnitux 
erfhedPte f{(^ oon je^et iM auf eine t^etftänbige, ja fcbatfßnitige Xuffaffung 
ber äußern 2ebendoet(^ditniffe unb n>a^ bamit }ufaminenbängt, fte finb gute 
^dtxUutt, ®ärtner, gabrifanten , ^anbel^Ieitte unb S)ip(omaten , abei fonfi 
nid^td noeitet. 

Elften ifl ncö) bie ^eimat^ einet bcitten Sptac^tfaffe, wtl^t }n>tf$en ben 
betben bettad^teten bie SKttte bä(t. 3m ungemeinen Iä§t ft(b nur tagen, bog 
t^r ^auptfenngeicben bie Einfügung tft. 2)ie ffiucjet alö ^ebeutungdlaut witb 
nämli(^ lofe i^erbunben mit anbem Surgeln al< S3egte^ung6(aute , wobei fein 
X^eil eine SBeranbetung erteibet; nur t)er(angen m^ einem Sautgefe^e ge»t|fe 
l^ofate ber einen ®9(be d^nfi^e Sofa(e in ber anbem , xoa^ aOerbing$ eine 

firogere 9(nndbernn^ bewirft. SDie ®pra<i^en biefer Stla^t geigen )>tf(e 9(b{ltt' 
ungen unb Uebergange, auf ber einen ©renge ftnb bie Segie^ung<(aute {ugkti^ 
no^ 93ebeutungMante unb werben nur gur ^egie^^ung t)erwenbet; bann ent' 
flef^en eigene Segie^ung^fplben , inbem f!e iffxtn Sßertb M 93ebeutung^(aute 
aufgeben« &>tn fo folgt ber Uebergang ))on ber lofen 9n(e(fnung bid jur 
Serfcbmetgung mit ber ^urgef, woburdi^ eine 9Lxt Seugung ergielt wirb. S)te 
^ier^er gehörigen Spxa^tn jerfaQen in mehrere Steigen mit oermittelnben Uebet' 
gdngen, unb i^r ®pra(bf4)a^ ent(^d(t gemeinfi^aftlicbe SBurgeln unb felbft fo((|^ 
aud ber erflen nnb gweken (Bptaii^Uafit* 3)ie Eiltet, bie biefe @)>rad^en fpre« 
6)er\, ge()dreu mit ben (bineftf(i()en @tdmmen ^u einer {Raffe, }u ber fogenannten 
mongolif^en ; bennoc^ flnbet man aucb folAe, bie in bie faufaftfi^e StafTe aber« 
gegangen jlnb , fo ba§ e« ben 5lnf<bein gewinnt , al« ob biefelbe Sprache ur* 
fprfinglicbed föigent^um iDon SRenf^^en Derfcbiebener 9iaffeu gewefen fein fönnte. 
Diefe Slnjlcbt wiberlegt fi^ jebo^ (cid^t, wenn man bebenft, ba§ eben ber 
Staffenunterfc^ieb nicbt^ weiter ifl, atö ber dunere 9(udbru(f ber t)erf^iebenen 
geifligen 9ii(btung, unb ba§ biefe in ber @pra^e wteber fid^ au^prdgt. 2)te 
®(ei^^eit ber Spracbe fe^t not^wenbig einen 93erein oon 9Kenf(]^en Dorau^, 
bie burc^ \\)x Buf^nimenleben gu einer Slaffe fid^ »erfd&moljen (jabeu, unb wo 
nun m jeber ginjelnc nad^ ber gleid^en JRid^tung ^in t^dlig war. SBenn nun, 
wie in Slflen, jwei Slaffen neben einanber entftauben unb anfdngti(b »on ein* 
anber getrennt, bie ©runblagen i^xn Spxa^m entwitfelteuy fo fann man benn 
bo^ wobl nic^t annehmen, bag fte bei i^rer Sluöbreitung gar nid^t foßten in 
Berührung gefommen fein, ^at ober ein folcbeö 3ufammentreffcn fiattgefunben, ^ 
fo fonnte aud; ein gegenfeitige^ (Sinwirfen ni^t ausbleiben unb man hxanä^t 
gar feine fünfilid^en, oft unnatürli^en S^eoricn, um fo einfa(!^e SrfdS^einungen ju 
erfidren. pkx gibt un« aber bie ®efdi)i(^te einen fiebern ^altpmtt, fle jeigt - 
mßf ba§ üiete 3a^rt)unberte (jinbnrc^ bie beiben JÄaffen .in fieter ©erü^vung 
waren^ unb bie neuen (Sntberfungen im ©ebiete ber alten ©pracben ÄfienS 
liefern bagu bie gtdnjenbfien Selegc. SDie Sebauptungen , ba§ bie lürfen bej 
o6manif(ben Steic^eS ober bie ginnen in Ungarn unb einem Zt^HU 9{u§(anbd 
nur aflein burd^ ixtiid)^ ßinpüffe umgewanbelt worbcn feien, bebürfen wo^l 
tauin einer ernfUid^en äBibertegung* %btx fierabe bei biefen ®tdmmen tann 
man felS^en, xok ifyxt 33erbinbung unb SJermifcbung mit geifüg ^ober fte^ienben 
93dlfern »erebefnb auf jebe ©p^dre , alfo aucb «wf i^^te Spraye , eingewirft 
baben, unb bieö würbe nod^ in weit l^o^erem ®rabe fiattgefunben ^aben, wenn 
f!e gu ooUer nationaler @ntwi(fe(ung bitten gelangen fdnnen« SDabei fann unb 
foll nid^t geldußnet werben, bag bie Ungunfi ber äußeren 93er^dttniffe , wie in 
ber fiarren {ßolargone, gerflörenb auf bie gntwirfelung »on Ädrpcr unb ®fifl 
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einwirft, fo baß lei^t ber ©amojcbe mit bem eblen ginnen t»om ^Uxifen 
Stamme fein fann, 

3m SBefien t>on biefem großen ©prac^flebiete begegnet man einer* Steige 
anberer Sprachen, me^r ober weniger mit einanber üermanbt , aber ganjlict^ oer« 
[(Rieben oon ben biö^er betra^teten, ben foflenannten femitifdfien @pra<^)en- 
3m SWorbojien Slfrifa'ö unb in Arabien ^errfc^enb, jieben pe |!cb gleidSifaH« 
über ^(einafien ^in, über ben @up^r\U jur perfifd^^en ©renge, aber i^r @inf[ui 
xtiä)t noä) »iel weiter. ®rünblid|)e gorfci^ungen ^aben ferner fo jiemlid^ anßer 
Sweifel gefiefft, ba§ anä) bie alt-dgl^ptif^e ®pxaä)t , fo mt bie ®pradS)en an 
ber -Worbfüfie 2lfrita'ö bicr^er geboren, nnb je mebr bie ©prad^en ber Solfer« 
fd^aften 2lfrifa'^ befannt nnb erforfci&t werben, bejio mebr jeigt fid), bag jte 
t)on bem ginflnffe ber femitifi^en Urfprac^e nicbt oerfdbont geblieben flnb. 

S)ie (Srjenger biefer Urfprad^e i)aim jicb aber fe^r frübe getrennt, nn^ 
üon biefer ßeit an b<^t jte pd& na^ brei tjerfdbicbenen {Ri(i&tungen an^gebilbet,. 
we((be febr oon einanber abweid^en, unb ber ®pra(bf(^a^ t^at {!(b fo weit )^tx^ 
änbert, baß e$ Uiä)t fc^einen fdnnte, a($ ob gar feine Serwanbtf^iaft poxlkqu 
3Ran bat jebod^ ben gemeinfamen ^n^gang wieber erfannt unb tro^ ber beben« 
tenben Abweisungen bie unoerfennbare Serwanbtfcbaft eingefeben; e$ wirb fidb 
bieö um fo mebr ^eranöfieHen , je weiter man in t)orurtbei(öfreien gorf^ungen 
üorf(breiten wirb. 

SDie auffaßenbfie Sigent^ümtidbfcü be« bji(i(i^en Bweige^ ober ber eigent* 
lieben femitifcben ©pratbe ifi, baß bie JWe^rjabl ibrer fogenannten fflurjeln brei 
ßonfonanten erforberm .!J)ie brei Sonfonanten für jtd^ matten eigenttid^ fd&on 
bie SBurjel , benn fo wie ein ober jwei JBofale ju einem tautticben ©ebilbe 
bajutreten , ifi bamit juglei(b eine Sejie^ung au^gebrüdP t. 9Bie man fl(b eine 
fol(be ©praibbilbung erftdren foH, ifl fc^wer gu fagen; t)erglei(bt man jebocb 
alle offenbar ^ierj^er gebörigen ©pradj^en, fo ergibt fid^ etwa golgenbe^: S)ie 
SSBurgeln ber Urfprad^e waren t)on geringem Umfange , aber einfadb ] fit würben 
enger begrenjt bnrdb 3M|«w»i«wfrfcwii9 / xoü^t in fßrmlid^e ©nt^erleibung über:» 
ging unb tooxan^ bie Sebeutungdfaute mit brei Sonfonanten entfprangen« 
S)iefe erhielten ibre öcjiebnng burdb bie Sofale, unb l>a^ ißrinjip ber SSofal* 
oerwenbung würbe ^ier jur'^odbpen SSoßenbung gebrad^t, wd^renb baö ber 
(Sinüerletbung in eine ^rt glejion^bilbung übergegangen ifl. SDer centrate 3'^ti% 
in Sfrifa b^^ beibe {ßringipien nid^t weiter m^tbilitt unb ifi eber wieber gut 
bloßen Anfügung gurücfgefebrt.- !Z)agegen f^at ber weftlid^e, nadb (Suropa über« 
gegangene, ^mifi bad $ringip ber @in))erleibung oorgug^weife angenommen. 
9Ran flißt (^ier auf einen mebr fünfllicben ald natürlid^en ©pritd^bau, benn wd^renb 
im 3nbogermanifd^en eine befdbrdnfte Slnga^l SBebeutungalaute , in weld^en bie 
Regierungen, bie fte oudbrüdfen follten, f^on bem SBert^e na(b lagen, überall 
auf gleiche Sßeife t)erwenbet unb alfo notbwenbig and) in ben SBorten, mit 
welcben fie gufammenwudbfen , gefüllt würben, fie^t man bggcgen im ©emitif(ben 
an bie ©teile fotd^er ©plben einen JBofal eintreten, wel^eic urfprünglitb ba< 
ni^it au^brüdfte , wa« er begeidbnen fottte , unb gu biefem 3wedfe bloß conöen* 
tioneQ ))erwenbet würbe. ^Oerbing^ n)ar biefer 93au einfadb unb mit t)ieler 
®cfdbidtlid&feit aufgeführt, aber e« war fein naturwücbPger Drganidmu«, unb 
feine freie ^ntwidfelung ba^er befdbrdnft. ®ang d^nlicb Derbdlt e^ fi^^ mit ber 
©mjerleibung. SBenn in ben anfügenben ©pradben öier, fünf unb xatf)xtxt 
einfacbe SBörter unk)erdnbert gu einem ®angen »erbunben werben, fo wirb jebe 
Singelbebeutung im ®angen nocb gefüblt unb oerfianben, weil bie ZfytiU mit 
^xtn , bie 93ebeutung bebingenben , wefentlid^en Elementen ooQftdnbig oorbanben 
pttb. 28enn aber eine fold^e 8lei|^e »on SBortern in ber 2lrt gu einem ©anjen 



))ecbunfren treiben , bog t>on beii emse(nen 6e(tanbt^ei(en ttft nur ein 93u<^{faibe 
übrig bleibt , gieid^fam a(d ein grinirerung^jeic^en für bie einß t^orbonbene ®9(be, 
fo tft bie« \mUx etwa« i(flnf)(tdS^ed , unb mmi^üä^ frnin ber @kifl bie voaf^ve 
Sebeutung, mie jte au9 bem Sinjetnen ber))orgegangen , in einem fcfd^en &^^ 
ttp)>e mit j^krbeit auffajTen. 9{e(^men reit nun bie (Bpxa^t witber a(9 bo^ 
SUb bet natiit(i(t)en tXnlage mtb bei 9ii(^tnNg be« ®eifted, fo finben n>ii ^ter 
eine Steige ^ilUx, begabt mit (Kefd^t(! nnb einer leid^en $robuftion^fi<ift, aber 
ibie@rjeugni{fe ftnb me^r S(nnfl aU 9tatur unb nä^^ern fid[^ baber einer ©renje, 
»et4^e fle ni^t nbcx)(i)xtiUn fonntn. 2)ie $oef!e vermag ibie erjte Unbeftimmt' 
beit ni^t ju überwinben unb gebt be^b^^tb bdufig inö äbentbeuei(t(:(|>e über, 
lieber bie Urfacj^e biefer (Srfcbeinungen fann nacb ben fiubern Olnöeinanbet' 
fe^ungen fqum ein ^^ti^^l fein. 2)a9 S^tf^^^^^^^^ff^" u"^ ^^^ Sermtfdliung 
mit anbern Siaffen war ed, meiere bie natflrti(^e (£n(n>i(!e(ung aufgehoben unD 
ben fitnftlidb^n ®))radS)bau eigeugt bat. 93cn ben übrigen €>pia^en Slfiifa*« 
toiffen wir no(^ febr^enig; eine @pra(^oerg(ei<bung , bie allein bi^^ %uff(|i(u6 
JK gewdbien t>txmiä^tCf (ann nocb ni(bt angefieUt werben, baber bie wabren 
SSerbdItniffe biefe« ©rbtbeileö no^ nidbt aufgef^loffen ftnb. 

35te t)ter Otaffeu unb i^re SBauberungeiu 

.£)er äRenfcb war eine ntnt Jlraft, befHmmt, bie iSntwidelung ber uatüi' 
lieben ^inge auf eine anbere unb freiere Sßeife weiter gu fft^ren. 9ta(b ben 
oben bargejiellten JRatutgefet|en beburfte biefe Äraft einer anbern öerwanbten, 
aber bo(b gegenfd^Iicben , wei( nur au^ bem j|:ampfe ber ®egenfd^e eine I^5l^ere 
®efla(tuug bert)orge^en fonnte. S)ie ^nnabme einer Dielfacben @ntt)ebung bed 
SKenfcbengef^Iecbted unb feiner ©ruppiiung ju beftimmten Staffen mit audge« 
ipitilgten förperli^en unb geiftigen (Sigenfc^aften , tfi ba^er burcbau« ni^t wid« 
lürlicb, fonbern * notbwenbig unb ganj bem Snttridelung^gange ber iibif(|^n 
2)inge angemeffeu. Seit t)ie(en 3ai^rtaufenbe» babcn biefe 9laflien auf einanber 
eingewirft unb , wie in allen Sbeiteu ber 9tatur', fyabm fi(b S^if^^^P^^f^*^ 9^' 
bilbet; eö ifl aber fo t)iel be^ (Srfenntiid)en^ geblieben , iai eine »oruit^eitfifreie 
goif(^ung notbwenbig auf biefe 9lnfi(bt gurüdffommen muß. ©et einem lieber*^ 
blirfc über bie günfiigeu DertliiJbfeiten bei Siboberpd(3^e für bie (Seburt^fldtteÄ 
bei SKenfd^eUy fommt man pb^^^ 93eben(en auf bie angegebenen ^u^gangdpunfte 
unb bie angenommene bo:p))eUe gntfle^ung be^ SKenfcbengefcbfe^te^ ift notl^^ 
wenbig, aber anä) bi«teic^enb, jur ©rftäiung ber ©rf^eimmgen. Tlan gelangt 
l^ier gu einem iutereffanten mit) ^öt^|i wichtigen fünfte in bei ®efcbidi)te bei 
JKenfcbb^it. S)ie 93erbdltniffe an beiben Sntfiebung^orten , befonberd ik bet 
Xempeiatuien , waren fo öerfiJbiebcn , ba§ man mit ©icber^eit auf eine große 
IBeif(!bieben^eit bei bafelbji entjlanbenen JRajfen fcbüeßen baif. Qxn ^niammn^ 
toß in bei {jJeiiobe bei pb?ftf*en Äiaftdugeiung würbe bei bei no(b unge«' 
fia^wdcbten Sneigie bei (Raffen einen a3einid)tungöfampf beibeigefübit ^aben» 
2)ie anfängliche Xiennuug wai ba^ei notbwenbig, bie ßidfte, wet<bc ftd} oei* 
uicbtet ^ttm , würben aufgefpait , um auf einei i)it)tvtn Stufe bei ©ntwidCelung 
ben ?Pioje6 bei gi^ebung unb Entfaltung be^ ©eifle^ mit neuen ftidften foit* 
jnfu()ien. SDie Setiadbtung lid^tet fi$ bal^ei gundd^fi auf bie JRaffen an il^iem 
•entfie^ung^oite, unb ^iei mag Stfrila, afö bei dfteie ©cbanpta^, ooiange^en. 
2)ui^ bie Uebeifid)t ber ©piacben ^at jid^ {jeiaudgefteat , bag im attgemeinen 
jwei ©luvpen afiifanif(]^ei aSMfei gefci^ieben weiben muffen, bie jlc^ m^ in 
i^iei Mipcilw^en 99itbung wefent(i| unteifd^eiben. S)ie eipe ®iuppe, beten 
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©emeingiit btc Urlpcad^e war , aud »ct4^r fpdter bic femitif(^en unt dgl^jjt^ 
fd^n ©t)rac^cn unb bie loodlifc&e ®))ra^« ^crüorflcgangen jinb, i|i bie eiflenttidi^ 
ftultoräffc afrifd'ö, wd^c wi bereite in i^ren aKgemein^n ©genfc^afte« 
fl^Ub^ct >ali€n; fie ()at uittec aOen SiafTeit am fru(^fien einen jtem(i(f> ^o^ii 
wab bet Äuftnr enungen, 5)ie öerf^kbenen -WcgcrUamme bilbcn bie jaeit« 
®nij>)5€, aber erjl burc^ eine genaue Äenntniß berfelben fann entfd^ieben »etbeit, 
eb »ir für fie einen gemeinfcbafttiij&en ober mef>rere %M%<knq/ipmtte (wp^ 
ne^eii ^^im. SDa^ lefete burfte am xmf)x\d)mli^ftt\\ fein, e^ i|i anjnne^* 
men, baft bie rei#e ^röbnftiiwöfrdfl be« feigen fiJima'^ eine gro^ 3aW 
©njfi(»efe» |^er»orgerufen ^atte, bie ji(t> wieber ju rael^rcren ®tammm t>eteif 
mgten unb i^re för))erltd^eit mi geiftigen (Sigenfd^ften auf ifyxc 9la(l)tommak 
üiertritgem 2)te ®a^e felbji iji für ia^ geigenbe o^ne Sebentuua , bie ^o^ere 
9{«ffe adeia n>irb unfere Sufmetffamfeit in Slnfprndg nehmen* i)ie ®emein« 
famfett ber (Bpxa6)t bcrdti^t, bog bie (SMieber biefer Stajfe urfpriingtid^) einet 
. gro^n gamilie angei^irt fiajben , meldte aber fri't^e fd^on fio^ getrennt unb nac^ 
bfei Güd^tungen fi^ gefpolten ^aben. £)ie Urfati^e biefer Trennung mirb umd 
woU immer verborgen Meiben, eben fo bie @efti^i^te ber Seru^rungen beibet 
KofTen mit einanber;* mUttd^t liegt aber ^ier gerabe ber ma^re @ruub« (&^ 
ifi fxu^^er fc^on bemerft morben, ba8 bad, n>ad man gewo^nlid^ bie Slegexraffc 
nennt, eine aSolf ergrübe »on ber loerfcbiebenartigflen 33^c|iaffcn^cit ift, bä 
weKfyti bk ^orbe )>om 33raun unb $RDti[^braun iutä) aUe älbftufungen bid ind 
(Sä)wat^t n)ec^fe(t. ^ norbdfiU(i()en ^od^fanbe i)at man 93ölferrefie entbedtt, 
beren Hautfarbe ni$t buntter if}, al^ bie ber ^Neapolitaner ober (Siciltaner. 
2)ie ^oare ßnb burc^gebenbd fc^toarg, moQig, gelocft ober f4^(idl^t, bie ^uqm 
immer fc^warj. 3)ie ®eftd^jfige finb bei einigen SBöIfern auöbrnd^boö, f(^*«, 
^ert^ortretenb , n^ie bei ben @uro:))dern, unb ge^en bei anbern mieber in bie 
befannte 9tegerp^9jtognomie über. S)iefe Slbffufungen finb ni^t aUe nrfprnng*« 
Ü6) unb offenbar hervorgegangen an& einer SSermifd^ung ber 9tegerrafft unter 
fi(| unb^ mit ber )>orberge^enben Staffe. Unb fo mag benn anä) in biefer bie 
gleite Urfacl()e gen^irft ^aben unb eine Xrenunng ^erbeigefu()rt toorben fein, burd£^ bie 
ffuf^ebung ber @(ei^^eit in tixptxli^tt unb geifiiger Sejiebung; ein jiebei; 
3toe{g fe^te feine Sntmicfelung in ber i^m eigenti^nmtidben ^eife fort ,- obgteid^ 
oenoanbte ßuge bur^ aUe t^inbur^ge^en unb erfenttbar geblieben ftnb. 3lu^ 
ben 93erfl^rungen biefer t)erfd^iebenen SBdiferftdmme ging nun jundd^ft bie erfle ^ö^ere 
^(tur auf ber @rbe beroor. 9Bie lange bie jtdm:)>fe gebauert ^aben mögen , l&%t fi($ 
ntcbt f(^d^en ; al^ i^jr S^el erreidf^t war , gerflrcnten fic^ bie SJdIfer , um neue 
(Sd^aupid^e ibrer 2;I)ätigfeit aufgufu(]^en. %n^ @ränben, weitbe i^on 93£(fer« 
unb Sdnbernamen hergenommen ^nb, unb aud ben 9ieflen alter taufenb« 
jd^rtger SDenfmdler faitn man no^ auf bie fotperlii^e ^efc^affen^eit ber 
afrtfanif^en jtuiturraffe f(j^(iegen. ^m Slllgemeinen mentg abn>ei^enb oon bev 
©ilbung ber fogenannten faufaftfc^en SRaffe, fcbeint ibr nur bie rot(>e «Hautfarbe 
itnb ein eigener ®(^nitt bed Sfoged, welker Ima ©e^d^tdaudbrude ttwa6 93e< 
fonbereö »ertte^ , eigcnt^ümiic^ gewefen ju fein. 2)ie Hautfarbe fdj^eint abee 
fetbfl fc^on frSl^e mei^rere SRüancen, Uebergdngc öom {Rotben ind SRot^braune 
unb Sraune, gehabt gu bciben, in golge einer SSermifcbung mit ben anbern 
afrifanif^en Stammen» (Sin neuerer SBeobad^ter, welcher Arabien unb Slegppten 
oud eigener 9lnf(^auung fennt unb bie Äörperbefd&affen^eit ber oerfi^iebencn 
Stamme in i(>ren ^auptgögen an ben ÜRafTen aufgefaßt bat, oerfic^ert unj^ bee 
ttebereinjlimmnng ber S3et>dlferungen \)on 9lrabien unb ^tgifptcn, mo fie nid^t 
er»eifiJ{icb burci^ aSermifdS^ung fidS) fj^on »erdnbert bat. — Sin lange« ooate« 
0efi^t; eine ^o^e unb breite ®tirn, offen unb etmod iuiiidrmei(|enb; eine 
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]»ortretenbe nafe, ^erabeober gebogen, ein [(i^itpaTied, ttefltegenbe0, glängenbe^ Suge; 
etioad ))orfyringenbe 93a(f entnccfien ; gro§en »o^Igebtlbeten SRunb, bte Sijppeit Id^t 
aufgemorfen; oierecf iged jfinn ; fdl^watge, oftlodfige, aber niemals »cStoe^^^aate; 
mt|e unb gutgeßeOte Babne^* lutjen ^aH; mittlere Statur unb SKagertett 
bed ftdrperd, jinb bte ^ouptfennjei^en biefed »eitDerbreiteten Stammet in bec 
Gegenwart. 93era(ei(bt man bamit bte altagpptifcbe 93e))ö(ferung na<^ beti 
erffaltenen SDenfmalern, fo geigt {i(|^ auf eine ubenaf(i^enbe SBeife bte Uebet' 
etnfUmmung berfetben. 3)iefe Staffe nun ifi ed, n>el(be, aud unbefannten Ur« 
fa4)en , na(| Sterben unb JDflen au^manberte , fo baf nur no(^ fd^tt)a(^e Spuren 
berfelben in i^rer Urbe;imat^ )uru(!geblieben finb. 2)ie^ »ar ber not^menbige, 
aber (xwi^ ber natür{i(|^e unb ^jefe^Ii^e Serlauf; benn au($ bie menf^tt^en 
SDinge f!nb ben 9laturgefe^en nicbt entgogen. S)ur(^ bie Urfunben be« alten 
Xeflamented gen)innt oon j[e^t an bie ®efd^i(bte biefer SiUerwanberungen einen 
fieberen ^alt« S)ie fogenannten femittfd^en 6t&mme gegen nad^f 9lfien, i^re 
®rengen n^aren im 9lorben ber jSaufafud , im Dflen bebnten fie ficb über VffjP' 
rten au^; fäbli(b nabmen fie gang 9(rabien ein. S)ie 9(egb:pter gogen irnS SltU 
tl^( unb entmicf e(ten bort i^re Kultur ; ein 3n>^ifl berfe(ben verbreitete fidtf übet 
bad nörblicbe 9Ifrifa unb ging t>on ba nac^ Suropa über, »o im Sikben biefed 
<Srbt^eUed fiberaQ nocb ibte Spuren na^^gen^iefen loerben fdnnen. 9ln biefen 
SBanberungen mögen n)o^( au(b f($n)arge St&mme Xf^eit genommen ^abem 
9lo(b grogartiger mug bie Sluötoanberung nad^ Dflen geioefen fein, gang Sab« 
afien mar in ben frfibeflen ^vXv\ oon afrifanifcl^en Stammen befe^t. Ueberaü, 
»0 fpater aflatifc^e SBöIfer einioanberten , fanben fie bie gdnber f^ion oon far* 
bigen 9Kenf(ben befe|t , unb bid auf ben beutigen 3:ag ftnb i^re Spuren iiberatt 
no(|f gu erfennen. S)iefer 3ug ging . aber nodb ))iel meiter« SDte unfein bed 
inbifcben 9lrd^ipe(d unb bie bed fiiQen Ocean^ betoeifen, bag bie toeiten SKeere 
feine unubertt)inb(td[)en ^inberniffe für bie 3Renf(ben finb , ja ed ifl angune(^men, 
bag ber Seemeg oiel frfi^er gu fold^en SBanberungen eingefcbiagen mürbe, ate 
ber Sanbn^eg. SKan bebenfe nur, meldj^e ungeheuere Steifen bie 93emobner ber 
Sfibfeeinfetn in i^ren gebrecblicben gabrgeugen machen, unb man mirb bann 
m(b^ nie^r ernannt fein , wenn ben fräftigen Slfrifanern ®(eid^e^ gugef(brieben 
mirb; bie ©efafir wirb ba am menigflen geachtet, mo ba$ Seben am fij^^neUflen 
fid^ erneuet unb baf)er aucb am menigfien SBert^ X^oX. 3(n biefem großen 3uge 
baben beibe S^^ifi^ 3:bet( genommen unb er bürfte felbfi ba^ gefUanb oon 
Ämerifa errei^t ^aben, benn entfdbieben flammt beffen Urbeoötferung aud btefet 
Ciuelle. t^ier m&re aber audb guglei^^ bie entgegengefe^te SRicbtung mögticb, 
obfcbott ber natürtid^e 3ug ber a^ifantf(ben SSöIter \\<x6i 9iorben unb Dfien 
ge()tj e^ ttunte oon ber SaSefHüfie ber alten SBelt eine unfreimillige Serpflan- 
gung nad^ Slmerifa erfolgt fein, Dtefe« SDrangen ber ^iXht in i()rem 3«9^ni>' 
alter uacb gemiffen Slicbtungen ^in, fanb nad^ einem burcbgreifenben unb 
«ot^ttjenbigen ®efe^e fiatt, unb loo biefem. ifi, fann oon feinen ^^inberniffen 
bie JRebe fein. %vA biefer überflc^töd^en S)ärfieDung ftber bie SSerbreitung ber 
afrifanifd^en 9laffen lägt fid^ fc^on ermeffen, meldj^e bebeutenbe {Rolle i^nen in 
ber ®ef(|)ic^te be^ 2Wenfd^engcfdi)led^te^ angemiefen ifl. 

SaSenbet Xivxw f[(b ^odj^afien, bem Urfi^e bcö anbern Sil^eite^ ber aRenf(b^ 
l^eit, gu, fü begegnet man bafclbfl gang d^nlid^en grfd^einungen. 2lu(b b'^r 
pnb gtoei Soltergruppen gu unterfd^eiben , eine t;ocborganifirte Waffe, bie ent* 
fcbieben üon einer ©emeinfd^aft ausgegangen ifl, was ft(b unmibertegbar <\vA 
ben Sprayen ergibt SDic S3ölfer biefer SRaffc nannten fi(^ felbfl 9lrier, i^re 
Äörperbefi^affenbeit war bie ber alten ©ermanen,* mei§e Hautfarbe, blaue 
Singen , btonbe ^aare waren ifire ^auptfenngeii^en. Um fi(b ()ier oor Zaufcjiungen 
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^u bmaf^uUf mwg man immer an bem ©a^e fcji^aften, ba§ J)ic Ueberein- 
^mmung in ben (Bptaäftn not^menbig bie gleicf^en geifligen Slntagen bcbingt, 
»eit bie (Sprache nic^ »on gtnjelnen, fonbern »on jebem ßinjelnen gemalt 
tt>orben ifi unb gmat im gaufe »ielet ©enerationen. 35ic gletc|^en geifligen 9ln* 
tagen erforbern aber ben ganj gleid^ gefc^affenen Drgani^mu« , atfo genau bie* 
felben SBebingungen für feine gntfiei^ung, ba^er biefelbe JRajfe. ÜRan barf 
f^ier^i ferner ni^t »ergeffen , ba§ l^ier Don ber ßeit ber Äinbf^eit be^ aRenfd&en- 
^t\^U^M bie Mebe ifi, in tx>üä)tx bie ©pradi^e ber ftnnlid^e Sluöbrutf ber 
beginnenben geijHgen (Sntwidfelmig »ar. Uebrigen^ fennt bie ®efdSiid^te no0 
fotd^e SSßtter, bie, obf^on meit »on.i^rem Urfprunge entfernt, biefe Ueberein* 
flimmung in förderlicher Unb geiftiger Sejiel^ung jeigen. Die immer fortbauernbe 
Siaifen^ unb öölfermif^ung ^at biefe ®efe^e beinahe aufgehoben unb fuc^t 
bie« immer me^r ju txxd^tn, fo ba§ i^re jhenge änroenbung auf bie fiuttur* 
üolfer ber ©egenwart eben fo »enig t^unli^) »are, aU jte rid^tig unb natur* 
gemag i|l fiir ik^äUnf t>on wetzen ^ier bie JRebe ift. S)cn SSriern gegen^ 
über jianben bie SRongoIen, bereu ^aupt^otf bie ß^incfen flnb. Ob biefe 
9?affe üon einer gamitie ausgegangen ifi unb bie beobacijiteten 93erf(!^iebenbeiten 
auö einer frühen Trennung unb barauffolgenben 93ermifdS>ung mit anberen 9lajfen 
erMart »erben fßnnen , ober ob eine urfprünglii^e S3crfc{)iebenij)eit t)orfiegt , lagt 
jidj) ie^t no(^ nic^t entfc^eiben» SDie augern Äennjeicben ber mongottfc^en Slaffe 
jtnb befannt genug 5 bie ^ant ifi eigentlij^ nij^t gefärbt , jte l^at bie natürliche, 
»aijengelbe geberfarbe; »0 pe in9 fd^mdrjlidEie übergebt, liegen bie VLi^ä^tn 
nic^t ferne; eö i^ noc|^ je^t na^meiötid^, bag bie f*»arge UrbeDölferung be« 
©üben« iiixdi) bie OebirgSt^dler ^^ ^inaufgefiiegen unb fo in 33erü^rung mit 
hm SfZongolqt gefommen ifi. 98ir flehen bem ^Infange be« neuen ©efiattnugS- 
projejfeö, »eldj^er mit bem STOenf^en in bie SBelt gefommen ifi, fo ferne, bag 
»ir'f^on eine groge Meibe fertiger öitlJungen »or unS liegen ^abcn, unb 
gwar nic^t me^r blog auf erflet ©tufe, SDie [Raffen flnb bie Elemente, bie 
ffleflanbtbeile ber SJerbinbungen , »elc^e ganj na$ benfelben ©efe^en t)or fic^ 
ge^en, »ie ade ©Übungen auf ber grbe; ibr 3t«t i^ bie ^o^ere ©efialtung, 
bie SSerebelung ber 2Jienfc^en in forperlicber unb geifliger öejie^ung» 2Bie in 
5lfrifa ^aben an^ ^ier bie beiben SRaffen auf einanber cingewirft unb bie ^o^ere 
gorm be« geben«, »elcf^e barau« hervorgegangen, »urbe üon i^nen weiter ge* 
tragen, S)ie ßbi«^f^n grünbeten eine eigentbümlicijie Äultur in if)xtn I^eutigen 
§Bo^nfl^en, behüten f!cb aber auc|^ fübwefilii^^ au« unb t)erbreiteten weithin 
i^renginflug. 2)ie 9lrier bagegen t)erlie6en ganjlic!^ il^re Ur^eimat^ unb anSf 
iW iW ^^^^" ^^^ ©üben unb SBefien gerichtet» @« ifi gewig ein »unber^ 
barer unb tief im SBefen ber ^auptfidmme ber ÜRenfd&^eit gegrünbeterßug, 
bag bie eine ^dlfte ibren ©inn immer nac^ Dfien , bie anbere aber fo entfc^ieben 
m^ SBeflen gerietet ^at. S)ie Selten fd^einen bie erjien Strier gewefen ju 
fein, bie Europa überjogen unb jwar ju t)erf(|iiebcnett ß^tten* ^ier trafen jie 
mit ben bereit« angefiebelten ^frifanern gufammen unb ' ^ierau« gin^ nun bie 
erfie europdifcibe jJultur ^ert)or. hierauf folgenbe 3^8^ brachten bie öölfer- 
fdS^aften Stauen« , ©ried^enlanb« unb X^racien« l^erbei, bie in eine fc^on »orban* 
bene Äultur einbrangeu unb i^r nur eine neue [Richtung gaben, 3n britter 
Steige folgten bie ©ermanen, bie in melen äJötferfd^aften ben grogten Jbeil 
be« übrigen (Suropa'« einnahmen» Unterbejfen ^atte f!c^ im dugerfien Morben 
ein mongolif^er Stamm, bie ginnen, wabrfc^eintid^ fc^on eine ßwif^enrajfe, 
niebergelaffen, unb gmifd[)cn biefe unb bie ©ermanen brdngten flcb fpdter bie 
©lauen, ein anberer arifcf^er ^roti^, ^m Morben waren noc^ anbere arifcbe 
©tdmme aufjufüj^ren , bie aber bi^ auf geringe SRefie gdnjlid^ Derfd^wunben 
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finb, t. ^. iit ^cn ttn nac^folgeitbeii MUftonbij abiVriwri v^cbei finb. 2>tc 
fru(^eften S4B^eruiu|tit Ut %xin mattu afeci te in Sfica telfm Md> ®ilMi, 
entivebet über ba^ ^^ittdovagebitge otn aber fem uUu^ii ftnfots«; waift* 
fd^rinli^ auf legerem Segf 10% ein Stam« in bie £anber am ;^nbtti mnb 
in boi^ Oan^eegebtet ein nnb grnnbete bter feine ^errfdKtft. auf bcr ^tanibiage 
einer bort ^üu vor^nbenen ftnltnr« Sbenfe ncrbreitefen w^ He ortf^cK 
Stamme über ganj 3ran, wm ^niu^ bte §nm faäwcbcn 9Reere nnb bot 
®ren}en tM>n ^ffprien unb Sobctünien. 00 errei(|^ren jid» bce betben {Mn|»t« 
tbeiie ber 9Renfd|^b^il, na4;bem nt in ibren üvfifai bie erfte ftuilnr jicb emngcn ; 
jie flanben fiA gegenüber »on bem Se^enbe ünxvpa'^ bi« )ur 6übfpi|e 9jteM, 
mit ftrd^en, »eld^e \<bon ber ®egner oürbig nnb jäbiq waxm. dnanber SU 
berfianb ju leiften; benn auf einonber |n »irfen, mar ibre SejHmmnng gic 
tfif^nn @e&aftnng ; baber burfte ber eine Ifytil ben onbern ni^^t anf^^ben öfter 
gar »emi<bten. £er gro^ taufenbjabrige JCampf begann am frübefen in V^ 
nnb f4Ul oon bier <& tt^wtiit halb ber (Beidbicbte anbetm, melAe nun bie 
fbifgabe f^at, bie Qhruub(agen beffelben gn erforfdyen unb bem Verläufe }u 
folgen; benn bi^ <9ef(bi(bte foU ja bie anbere Seife ber 9latunDiffienKbaflen 
fein , mtUft bie ^robufte ber geijligen Zbdtigfeit ber 2Renf(ben erfaßt. — i)et 
9Rongo(en ift nod^ in einer anbern Sei^iebnng )n gebenfen: bie nnmiltetbare 
9{ad^barf(baft Vmerifa'« b^t i^re ftoloninen md^ na<b biefen 6rbtbeil gej;ogen 
unb über bie i8ebringdih:a§e l^inüber ^at fietd ein Serfebr ftattgefunben. Sfib^^ 
ti^ finb bie SUlongoIen gldcbfaQ^ na(b ben 3nfein oorgebrnngen nnb oon biet 
au^ mefUidj^ (ajfen fi4^ an6) itfxt Spuren meU perfolgen. 9(nberfeitd haben f{<^ 
aber antb arifcbe SBanberer, au6 Seranlaffungen , meldte und ganj unbefannt 
finb unb auf eben fo unbefannten Segen, nad) ben ö^t<ben ;dnfetn gemenbet 
nnb i^r ^nbenfen bafelb^ in ber Sprad^e nnb Steiigion ^urncfgelaffen. 

?tüflmeine (Sntwirfelung t>tx geijHflcu unb gcfcüft^aftflc^en Sujidnbe 

in ben crjlen 3«itett. 

2)ie Silbungen ber ftörpermett, fo tin^ad) in ben anfangen, erreichten in intern 
gortgange ba(b einemunberbare aRannigfaitigfeit unb3ufammenfe^ung unb maren bei 
ber Scbdpfung M 3Renf(^en auf ber bocbflen Stufe angelancit. Mt ®(ieber ber 
gro§en 9teibe finb aber mit 9totbn>enbigfeit oorbanbeu , ein iebed ifi bie ®runb^ 
(age be« goigenben unb fledt bie Urtraft in einem W)txm ©rabe ber @nt^ 
feffelung bar. So lange baö 3icl ber Stbopfung, SBefcn mit freier geifiiger 
Ii;dtiafeit , ni(bt enei^^t war , mußten immer neue SRei^en entfielen , »eil feine 
bie Sa()ig(eit befaß, an^ fid) felbfl in eine ^öbere gorm überzugeben, ^enn 
barin befielt eben ber Unterfd;ieb jmifcben ben SKenf^en unb ben liieren, ba§ 
biefc immer bleiben, load fie pon Anfang an n^aren, unb n\d)t oermogen, m9 
eigener Jlraft flcb übet i(;re Gattung gu erf^eben, mei( bied nur burdb ^^^ 
freie ÖJeifteetfjäKgWt möglich \% 35er aRenf^ allein l)at mit feinem Drgani^ 
mn« bie Tiäi^iiiMt empfangen, ben ®eifl juentfeffeln unb in j!(^ groß ju gießen, 
unb in ben oerfit^iebenen {Raffen finb eben fo mk 9flt<j^tuni]en btefer I^tigfeit- 
niebergelegt , bie gerabe fo jufammengefteüt jtnb , n>ie fie [x(t) bebürfen , um mit 
8rfo(g auf einanber einjuroirfen unb flä) gegenfeitig f^tbtn ju föititen. S)ie 
jßJeft be« (»eifte« fennt feine anbere ©efe^e, at^ bie bi^^er angeführten, unb 
nur auü ber (Sinwtrfnng ber ®egenfa^c fann Jicue^ unb ^o{>ercö f^crporgcben^ 
So wie nun ber SÄenf^ nur bur^ feinen Drgani«mu0 ÜRenf^ ifl unb babutii^ 
pon ben liieren betfc^ieben, fo ifi «ud^ bie oerfd^iebene ®eifie^ri^tung in ben 



3laffen aut^geprägt, f!e finb Me Stcntente, and beten »crbwbungen We Ott' 
fi^einungen tm Gebiete bed @etfled ffetDorgegangen titibv SRan fann mf^i fogen, 
>ag mit bem SKenfd^en bie bid^crfgen ®d^6?>fung*fetl^ett gef^Ioffen j!nb, lai 
bnrd^öu« feine Slot^wenbtgfett t)orfieflt, ^i^ttt SBefen gu f^öffen, inbem bte 
9latut in tl^n ben j(eim ju einer SnttDideInng ge(egt l^at, f&r meldbe »ir feine 
®tenje fefeen f onnen. SBenn einerfeiW ber mtn^^ÜAt Drgamdmu« bie ®Tunb« 
bebingung fnt feine freie ®eipe«tlS^ätigfeit ip, \t> folgt anbererfeit« boran« mit 
9totf>»enbigfett, bag ber ®eifl in feiner @nt»i(fe(nng an$ ben j(ör))er urnju* 
tDanbcIn »ermöge» SKit ber 9lu«bilbung nnb Serebetung bed ®eijie« mn§ ber 
S6r))er gteid^en Schritt galten, unb fo ((^reitet ber SRenfd^ in beiben SBejie* 
jungen ))orn)artd , tt)enn und mä} ber ©eminn ))on 3<tM<^ufenben gering 
erft^eincn mag , benn bie ißcrioben ber @4)5pfung finb fe^r gro§ im SJergleidS^e 
jur 5>auer Dieler SWcnfcJ^enleben. SBiO man nun ben Äulturgang bed 9Keiif(i^en' 
gefi^e^ted »erfofgen, fo tt>irb ed oor allen SJingen not^»enbig, auf bie Sie* 
mente jurutf^ugel^en, toel^e in ben neuen $ro}e^, in bie Steige ber geizigen 
S^erbinbungen eingetreten ftnb« (Sd liegt in ber 9latur ber ^aäft, bag n>ir in 
bie ©efd^id^te ber ^n^tnh ber aXenfc^^eit nic^^t bireft einbringen fönnen, eben 
fo menig , mie in bie 931 Ibungdgefd^i^fte ber Srbe ; mad und aber bie @^^^te 
unb ber gegenwärtige 3"liöwb ber SWenfcijien auf fo berfc^fiebenartigen Stufen 
ber Sitbung lehren , genügt, bei gehöriger 3ufammenjlenung, gu einer 3^i^nltng 
m allgemeinen Umriffen unb in befonberer Segie^ung auf bie l^ö^eren StoffeRi 
bereu dinflug überhaupt nur ju bea<j^ten iji. 

®o lange ber SRenfi^, in feiner' Sjijleng bebrol^t, nur für feine ßr^altung 
gu fdmpfen ^atte, t^ermot^te er nid^t feinen ®eifl audgubilben unb f^dl^eren 
fingen gugumenben ; erfi ald er ftd^ gegen bie ®efa(fren ber 9i(genn)elt geftc^rt 
unb in Scrbinbung mit ©einedgtei(!^en , bem ®'efe^e ber 9tot^)oenbigfeit fot* 
genb, einen 2;^eil feiner ^et^eit aufgegeben ^otte gum Seflen eined ®emetn* 
loefend, in welkem er (Sä^vtj^, Unterßu^ung unb ruhigen Sebendgenug fanb, 
erß bann tonnte er ben unbefangenen SßM ber ^ö^eren 9laturbetrad^tung gn« 
»enben. 9luf bie Watur tooren bie ÜRenfcj^en gunad^fi' unb aBein angemiefen; 
fie »ar für jie bie eingige Duelle i^rer ©rfenntnijfe» ©ie erfannten bie SBo^l* 
traten, n)el(^e t(»nen ))pn ber 9tatür gefpenbet lourben, inbem fte i^nen 9(lled 
barbot, roa^ j!e beburften» ©ie beobachteten bie grf^einungen unb folgten 
bem ®attge ber natürlid^en Sntwidelungen , unb t>on Sorurt^eilett nod^ m^t 
befangen unb t)on bem 93eobad^teten rüdioärtd f(!^liegenb, erlangtem fie oft bie 
rid^tigjlen Jlnfi^ten. ©o nal^men. f!e g. 8. balb toa^r, ba§ 8i0t unb SBSrme 
bie ®rmtbbebingnngen aQer (Sntmidelungen f!nb unb ba§ i^n ber ©onne tl^neii 
beibed t>erlie^en mürbe ; fie erfannten ald gleite ®runbbebingung bie ^eiü^tigteit, gn 
«ner irbifdSien gebendentfaltung unumganglid^ nJt^iig, UeberaH, »o^in fie blidtea, 
fallen fte S^atigf eiten , gebeudaugerungen ber 5Ratur , »el^e fie ald na^e liegenb 
i^ergleidSien mußten mit i^ren eigenen 2:^dtigf eiten , mit i^em eigenen geben. 
'@d ifl bemna(]() gang natürlich, menn i^nen bie gange 9latur unb alle i^re Zpttlt . 
Mtbt erfi^ienen; ed »ar bicd eineiffoefie, »ie fie not^toenbig bem jugenblic^ 
SRenfd^engeifte entfprießeu mu§te* Saufenbe ))on IRaturerf^einnngen gaben ber 
iP^antafle ©toff genug gu ben mannigfaltigfien 3)ict^tungen , welcj^e t^eitoeife- 
bid in unfere 3eit herein fid^ erbalten |aben. SSad t&it fi($ ni($t g. 9. Sllied 
fd^on in ber ©eflaltung unb gSrbung ber SBolfen unb ben auffleigenben fünften 
fe^^en, unb wie macf^tig Wirten bie 5Raturtaute felbf! auf bie gcbilbetften'SRen* 
fd&en! — SSorfiberge^enbe (ginbrüde gewannen aber bei i^irer SBieberfe^r aB* 
mdlig eine feflere ©teBung unb nahmen mit ber 3eit einen aBgemeineren g^araftet 

9teue (SnttfttopMt. SBb.ni. 9lr. 2. 3 
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an, ob%Uiäi fte, ^l^ ®ntnb(age ^if^er SorfieDung^freife, mit bet menf((Ii^en 9it' 
bung, na(^ einer in ber ^nf(|)anungdn>eife bed iPolfed liegenben 9ti4^tung j^in/ftc^ 
fpäter emettern unb Detdnbern mugten. 2)iefe 9(nftd|)t einer , in aOen i^rea 
Zf)t\kn, belebten 9latur xcax ber 3ufienb ber gangen 3Renf(^^eit eigen unb fo 
tief begriinbet, iai f!e bur$ t>ie(e ^^M^^f^nbe binburc^ ^ä) erhalten ^at unb 
felbfl in unferer 3eit jtd(^ no4 ^nflänge finben. 2)ie 2:()ei(e bed äßettaQd nun, a(ö 
felbfijianbig unb belebt gebaut, tvaren bie l)6fytxtfi Sßefen, bie ber 9Kenf<^ 
über fid^ erfannte; fte loaren bie ©otter unb bie ©eificr; r>on benen er ©uiifi 
ober Ungunfi, ®nM ober SJfed ^u erwarten b^^ttej benn frü{)jeitig fct)on 
unterf^ieb man bie guten unb bofen ^(udfläffe ber 9Ialurmäcbte , fte geigten ftc^ 
»cc^fefnb unb Iaunenl)aft »ie bie SWenf^en felbfi. Diefc ßigenf^aft mag ni^t 
wenig. bagu beigetragen Reiben, ft( atd felbftftanbige 9Befen aufjufaffen, inbem 
ber Tttn]6) ibre 3leu|erungen gang md^ fid^ beurtbeiUe. Tlit biefer Sluffaffung 
war itioä) bie SSorfteQung einer men[(benäbntid;en ißerfönlicbCeit ni^t t^erbuirben : 
bie 9{aturmd4)te blieben lange 3^i^ unbegrenzte unb unbeftimmte SBefen, wie 
fte fi^ avii) in ber Sßirtü(bfeit nicbt anberd barfieUtem Dbglei^ auf biefe 
Sßeife bie geifiige Zf)ati%Uit^tm ^bf^tu ^iicbtung genommen 1)attt, fo war jie 
bo(j^ über bie äugeren (Srf^elnungen nid^t binaudgetommen , jtraft jtnb SRaterie, 
®ei^ unb @toff blieben nod^ ungetrennt. S)ie ben Sinnen wa^rne^mbareu 
S^^eile ber SBelt 1)atttn aümdlig in ben SBorfieDungen ber 3/ienf(ben geben ge<r 
wonneu unb waren jule^t in ^bf)tu SBefen übergegangen. S)ie SBerebrung 
biefer to§mi\ä)tn ®düer war ber erße Jlultud , unb an ben einfacben ®(auben 
fnüpfte ji^ weiter feine üRoral: biefe war rein gegrunbct auf i>ii 9lot^wenbig^ 
feit gegenfeitiger {Rü(f|!(bten unb $f[icbten }ur (Srbaltung einer gefeQf(^aft(i(f)en 
Drbnung im eigenen ^nt^^^iT^* «^ieraud entwidelte ^äf eine ^rt 9te(^tdiuflanb, 
bie Serle^ung be^ dit6)M gegen Stammedgenoffen mu§te ald eine bdfe 
Xbctt bejeiibnet werben, unb e^ ift anjunel^men, bag ftdS) fc^on früb^ber ©laube 
gebilbet babe*, ba§ ber weltli^en Strafe au(b eine aöttlicbe, burc^ @nt^ie^ung 
beip ©uttji ber ©ötter, gur ®tiU fiebe. Dicfeö SBerpdItniß ^atU fo wenig eine 
religidfe .(Srunblage, a(^ man babei an eine freie ^nerfennung gegenfettiger 
SKenf(benre(bte gu benteu ^aU 

S)ie fo^mif(ben ©otter waren ni^t aSe t>ovL gleid^er 2Bi(btigfeit für bie 
3Renf(ben, unb e6 ijlbaber fe^r natürticb; ba§ {!e nid^t aQe in g(ei($em Snfe^en 
fianben unb ber gleichen SJere^rung genojfen« 6ben fo ux\^ithtn war aucb 
ber ®rab ber Seßimmt^eit, mit welkem fte aufgefaßt werben fonnten, unb ^ier 
flanben bie ^immel^förper ))oran, benn f!e geigten fid^ ftetd aU ftd^tbare unb 
abgefcblojfene SBefen* Unter ibncn geicbnete fid^ befonber^ bie Sonne burd^ 
ibre mä^ti^t SBirfung quf bie @rbe^ du^^ fit war ba^er urfprünglid^ , bd aUeu 
(Raffen, ber f)o^^t ®ott unb bie ^erebrun^ berfelben i^at fid^ am Idngfien in 
i^rer {Reiubett erbalten. SBie bie SKenfcben m ibrer ®^)ra(^bilbung nat^ immer 
f^drferer Segrengung ber Sautgebilbc prebten unb au$ ber Unbefiimmt^icit gu 
größerer Älatbeit gu fommen fucbten, eben fo fud^ten fte aud^ in allen ij^xm 
©ebanfenfreifen ba^ Unbcfiimmte ber SorjieHungen enbli(|> gu entfernen unb 
baö SDenfbilb gu begrengen^ S)ie foömifcj)en SBefen, wel^e ben ©initen fidj^ 
ni<bt unmittelbar barboten, waren unbeflimmt in ber 33orfieBung, aber mit 
flcigenber Silbung mußten fie begrengt unb fefigef^alten werben. 2luö biefem 
Streben ging gufefet bie bilblid^ S)arfieUung ber (Sotter unb mit biefer ber 
Stempel^ unb ©ö^enbtenfi bert>or. !J)ie SSerebmng ber S^betfe ber SBelt fowol^I, 
aU aud^ bie Siicbtung, Ut Unbejiimmtbeit ber ®otterwefen aufgu^eben, lagen 
im natürlid&e« Saufe ber fleifiigen ßntwidfelung. S5a$ Silb ober t>a^ Symbol 
einer ©ott^eit fonnte aber feine in ber 3Jatur öorfommenbe ®ef}aft. fein, fonbem 
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eine 3ttfommenfe||ung aui^ fofd^en Steifen, n^eld^e menigflen^ bte $au))tetgen' 
fc^aften berfclften jii öergegennmrttgcn im ©tanbc tt?ar€n» IDa^er rubren* btc 
oft fonberbaren unb a6enteuerlt(t)cn Oefialtungcn ber älteren ©otterbilber, Bei 
•»eitlen aße {Wucfftd^fcn auf ®ä)in^t\t gang natürlich auögefc^lofeit »arem 
2)ie[e SRid^tung tjermittefte ben Uebergang jwr Söorfiellung ber perfßnlid^eu ©Ot- 
ter; an ba$ Symbol fnüpfte fxä) m^ unb na(^ Me^, »aö bem (Sötte gufam; 
man- gemö^nte ftc^ an eine foI(|e Soncentration, unb ba« befiimmte, begrenzte 
3Wtb war gletc^fam bie Oirförperte ©ottbeit. S)ie SWenfc^en gogen ben »a^rcn 
©Ott, ben fte in feiner ©röge unb UnenbUiS^teit noä) m<i)t ju erfajfen oer^ 
motten, unter t>tn oerfei^iebenjlen gormen gu jld^ b^rab unb gaben i^m bie 
(äigenfc^aften , n^etcbe i^ren geifti^en Sebürfniffen entfprac^en. ^ierburd^ lourbe 
bie ,fi(uft gioif^en ben ©Jttern in ibrer urfprünglicben 2luffajfiing unb jioifd^en 
ben SÄenfd^en aufgefüllt 33on Un fo^mifij^en ©öttern Mtt ]iä) gleid^fam ein 
SBefen ab, eine irbif($e ©ott^eit, aber ni^t in irbifcben gormen, boeb bem 
aÄenfc&en nd^er flebenb unb mit menfd^Ii^en (Sigent^fimti^teiten geba(|)t SWan 
backte ficb biefelben aU We @rbc benjo^nenb unb fidb fortpflanjenb , »ie bie 
ÜRenfften, unb mit biefen in SSerfe^r unb gefc^^IeAtlid^e S3erbinbu«g tretenb. 
9tn bie Halbgötter, meldte bierauö (hervorgingen, fnü^ft fli^ t>k Urgefd^ii^te 
ber ©oifer; fie waren bie Se^rer unb fieiter ber SRenfdben unb bie ' 6r pnber. 
ber SBijTenfd^aften unb iJünjie. — 2)ie le^te ©tufe enbticb entflanb bur^ bie 
S3ergötterung auögejeic^neter 2Äenf(^en, bte ibrer S3erbienjie wegen na(ä^ i^rem 
SEobe unter bie ©ötter aufgenommen würben, ^n ber Uebertragung menf(S^* 
Iic!^er a3er()altnijfe auf ia^ gottli^e SBefen , ober mlmt^x ' in ber ^erabgie^ung 
beö ©8ttIi(J;en gu bem befcbrdnften ÜÄenfcf^lii^en , liegt aucb ber ©ebraudb ber 
©aben unb Opfer, befümmt, ik ©ott^eit ju öerfo|)nen ,ober ibre ©unji gu 
erlangem SDie ©efcbi^tc wei^t nur ju fe^r nai), auf xotlä)t Abwege biefe 
Slnftcb*^n füf>rten, wie jtc bie üRenfdben jebcr ÜWenfi^licbfeit entfrembeten. 2lb*er * 
fo tief in ber menfcbtic^en 5Jatur liegt biefe« ©trebtn 'na(^ Sefiimmung be« 
Unbejiimmten , nacb Segrenjung be« Unbegrengten , na(^ ^arjteüung be« Un* 
fid^tbaren, bag alle ^bfytxm ©laubenöfreife fpaterer ^tiUn ^kxin i^ren Untet* 
gang fanben. 

S)er i^ier im STOaemeinen angegebene Äuttutgang ijl oon ben Stammen ber 
i)erf#tebenicn (Raffen in größerer ober geringerer Jluöbebnurig burcblöufen worben^ 
na6) welken 9ti(j!)tungen aber bie weitere ßntwirf etung erfolgte , tagt jic^ nur bei 
ben einjelnen Änlturijolfern nad^weifen. SDer ndc^ji bollere Sbeenfreiö, bie erjle 
©pecutation beginnt ba, wo bie Semübuhg ^erüortritt, bie etnjelnen 9latur* 
gewatten unter fl^ in ^niammtn\)an^ ju bringen unb auf eine gemeiQfame 
DucBe guKitfjufü^ircn. SDie aiicjitung, na(!b welcher bie« gefc^ie^t, gibt ber 
{Religion eine« JBolfe« erfi ©e^alt unb Sebeutung , von ben reügiöfen 2lnfl($ten 
l^dngt «ber ba«- innere unb dugere geben, bie ganje (Sntwidtelitng eine« SSolfe^ 
ai. 9to^ ijl aber ein anbere« Serbdltnig ^ter in Setrad^itung gu ne^men^ 
n)etd()e« bebeutenb auf bie 3lrt ber JRidSitung eingewirft Reiben mag. 6« ijl 
bereit« angeführt worben, bag ber SKenfd^ guerjl nur für jl^ eine SSered^tigung 
in Slnfpru^ ne()men fonntc, bann aber, nicbt au« Uebergeugung , fonbern ber 
9lot^wenbtgfeit folgenb, jle aud^ feinen ©tamme«getiojfen guerfannte. SDa« 
urfprüngli^e SSer^dltnig t>erblieb aber gwifd&en »erf^iebenen ©tdmmen, fie 
flanben jid^'balb friebti^, balb feinblidS^ gegenüber; gefang e« im Äantpfe bem 
einen, ben anbercn gu überwinben , fo würbe ber Sejlegte ber SDiener unb ©ckoc 
be«*®iegcr«, unb er mugte bie SWfiben be« geben« für jicb unb feine Ferren 
tragen. SDabei ijl aber ein wefentlicber Unterf^ieb gu bead&ten. SDer .^err 
tonnte in feinem ©ctaoen einen SKenf^en erfennen, ber al«.8reier i^m ganj 
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%lüät ftanh uttb bet eben nur hnx^ ba# ftrieg^glüdC if^m untett^n ge»otbeit ; 
ober er betrachtete t^n gar nic^t ald SRenfd^ , ober . »enigftend att eine geringere 
9rt t)0n SRenfd^en, ber ftar feinen 9(nfpru(^ auf greibeit b^be, ben er ftd^ 
btenßbar %tmai^t, weil er {um 3)tenen geboren fei. din @c(aoe ber erfiern 
9(rt (onnte »ieber jur grei^eit gelangen, fogar in ben Stxti^ ber ®emeinf4aft 
feine« frfi^eren (Sebieterd eintreten; ein Sctaoe ber gweiten %rt tonnte btee 
niemals / er blieb immer, mofur er an^efe^en mürbe. S)er le^te gaU tonnte 
nur ba eintreten, »o Stajfen t>on ungletc^cr geifligir 93efdbigung unb gro§em 
{Etbflanbe Uxptxlii)tx Silbung gufammeutrafen ; n>o bagegen ®tdmme berfetben 
, Staffe ober oerfc^iebener Stafen , bie fi(^ aü ebenbürtig anertennen nutzten, 
gufammenfiiegen, ba trat immer bad erfle SBerbditnig ein. 9lo(b fanb eine 
9(rt 3n>if^nßufe flatt , menn ein etf^taffted , entneroted Sott oon einem frif(^en, 
frdftigen 93o(fe untermorfen mucbe unb ber @ieger in tiefer Seracbtung ben 
unxctxt^tn Sefiegten oon jebet ®emeinf(baft mit ficb au^fd^tog unb ibm bie 
itnterile bienenbe SteOe im Staate anwied. iDad 93olt, ba« feine greibeit nidb^ 
gu n>abren toeig, oetbient ni(^t frei }u fein. 9}on biefen brei (graben ber 
Unterbrndung i^on 3Renf(ben bnrcb SKenfcben bot ber }meite ben meinen @influ§ 
auf bie ftulturgef^i^ite ausgeübt, ed ging barau« bcd fogenannte JSaflen' 
n)efen fftx:ooXf eine Sinti^tung, berechnet, bie geiflige 6ntibi(fe(ung eine# 
großen 93oIfdt^ei(ed ffir ewige ^tittn }u k)erni(^ten. 

SDie afrifanifc^en ölajfen unb i^re a3orjleUung«(reife. 

S)ie 9legerrafe ifl unter aUtn Staffen bie au^bauernbfte ; fte ifl ber grd§ten 
Olnfhengungen fd^ig, of^nt ibnen }u unterliegen. Obfcbon unter bem Ginfluffe 
einer bo^en S^emperatur entfianben, ))ermag fie bo(b aQe jtlimate }u ertragen, 
' o^ne 9la4^t^ei( für i^xt ftraftdugerurig unb ®efunb^eit 2>iefer (drperti^en 
2;fi(^tigfeit ^e^t eine groge 9(bneigung gegen jebe 9Irt oon ttnfirengmtg 
entgegen; ber Sieger, ^äf fe(bß iiberlajfen, arbeitet nie freimOtg; nur 
unter dugerem Spange fann er jur Sbotigteit gebraut »erben. 9tu^ bem 
geifiigen gortf^ritte fie^t biefe Untbdtigfeit entgegen, unb »ir n)urben biefen 
ganjen großen 3^^ifl bed 9Kenf(bengef($Ce(bted no<!b ouf ber unterßen @tufe 
ber Snttotdelung erblicfen, toenn nid^t anbere @temente pxtx anregenb unb 
nfitbigenb eingen)irft l^dtten. (Sin Srbtbeil ber unter fübli^^em ^immel ent' 
flanbenen 8?affen ifl ba« Streben na(b irbif^en ©enüffen , aber bei bem Sieger 
»irb biefed felbflüberwunben, »enn e« mit Slnfirengung oer!nüpft ifi. ober oicl* 
mebr , bad 9Hil)Utf)m ifl i^m ber größte (l^enug. Sei fol(^en 9(nlagen tonnten 
bie Sieger, burcb fi(b f^lbfi, ju teiner anbern Rultux gelangen, M ju ber, mel^e 
nMbig n>ar , ben ftampf mit ber %u6enn)elt gu befteben ; ibr ^kl mar aSein 
bie @i(berfleQung unb @r^attung bed ^ubiotbuum« unb feiner Angehörigen unb 
fo((^er Sebendgenüffe, met^e o|ne Anfhengung }u erlangen maren. .93on gei^ 
fligcr Zf^ati^Uit tann bter taum bie Siebe fein , unb felbfi bie Sprache tonnte 
nur eine notbbürftigc ©ntfaltung erlangen. SDtcfem demente gegenüber fianb 
nun bie rot^e Slaffe, in aUen S^jicbungen ibm bebeutenb überlegen. S)iefe 
Slaffe, beinabe ebenfo frdftig unb audbaiiernb, mie bie Sieger, mar iebod^ 'oon 
fcbönem Meuteren, geifiig begabt unb tbdtig, t^eilte mit biefem aber bie %b' 
neigung gegen törpetßcbe 9(nfb:engung unb ba« Streben nacb Sebendgenfiffem 
Scbon bei bem Ueberbfidfe ber Sprachen geigte fi^ bie rot^e {Raffe mit fibarfem 
931i(fe unb praftifd^em Sinne begabt; aucb febUe e« ibr nicbt an ^b^utafte. 
SDiefe mar aber befcbrantt unb mf)m baber eine me^r tunfUicbe a(« natitrli^ie 
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(Sntn^itf elitno ; ifyct gmnd^tungen unb (Mfie^ptoiiittt nannten bafier etne^t^eit^ 
eine fefte imtjerdnberttd^e ©epalt, anbernt^eil^ ffingcn ffe »lebet in^ ^^anta* 
flif^e fiter, S)ied toaren bic Siaffen, welche ft(]^ unniittettar gcgenuberjianbeit ; 
{le n^arett befiimmt , anregenb auf ' einanber ju wtrfen , jur (^oberen @ntfa(tung 
be« materienett uub geifligcn 2eben^. S3cn bfefent grogen $rojeffe unffen wir 
burc^aud mä)t^ , »ir erfenncn aber nod; bie ©puren unb fe^en bte 9?efuftate* 
Ueber ganj 3tfrifa, fo »eit e^ befanut ifl, laffen JUi) no(Jb Slefie agyptifc^er 
©ebrdüd^e »erfolgen, unb bie t)erbreitetflett 9?egerfprad^en jeigcn unjweifel^oft 
bie (Sinrotrfungett ber SIcgppto* Semiten auf biefeJben. S)iefe befielen nt^t 
etwa in tin {paar SDu^enb aufgenommener SBörter, wa« wenig beweifen würbe^ 
fonbern fie geben mebr auf ba« innere SBefen ber ©prac^e iinb laffen einen 
weit^maebenben geifiigen ©nflug erfennen. SBa^ wir })tx\t ju a:aj|e an Äultur 
in afrira entberfen, iji au$ ber angegebenen Duefle b^tguleiten. S)ie tiefte 
ber ^i^em Slaffe jlnb Idngfl untergegangen in bem ©olfergemif^e , wel^e^J jid^ 
tier gebtfbet, aber an(fy bie 2lu^gewanberten ^aben nie i^re JBerbinbungen mit 
bem SKuttertanbe aufgegeben unb fortwdbrenb einen ßinflu§ be^jauptet, weld^en 
anbete Staffen nie erlangen fonnten. Die Slraber am rot^^en SReere flehen iej^t 
no<i^ in lebba^em SSerfe^r mit ben afrifanifd^en Stammen , unb ibre Äaufteute 
bringen nadb aßen {Richtungen tief in baö Snnere be$ ganbe^ ein , wo^in jie 
aud^ i^re 9leIigion unb ibre Äeatntnifie bringen. ®anj eben fo fle^t man umge* 
fe^rt bie afrifanifd^en Äaufteute mä} 9lrabien gießen unb bort i^re SBaaren unb 
^obuftc abfegen. . 3« bem Sppu^ ber angrenjenben Slraber fprii^t jlc^ biefe 
SJerbinbung, welche burcb' Sa^rtaufenbe f>inburcb ge()t, entf^ieben au«, unb bie 
Sefi^reibung , weldbe Pc »on rinem i^rer atten <f)elben geben , nd^ert jtd^ fe^r 
einem IWeger. Ueberfjaupt muß mau nie ,t)on ber {Reinheit ber SRaife ober be* 
©tammeö fpred^en, wo ^ofpgamie ^errfd^t, benn bei ter 9tufna^me in ben 
^arem wirb immer wobt mt^t ber ©efcf^madf unb bie 8u|i be« ^errn, aW ber 
Stammbaum entf^ieben ^aben. 

3ur ^txt ber Äudwanberung ber ©emiten , ober tjielmel^r berjenigen JRaffe, 
mß wel(^er biefe b^tüorgegnngen finb , Ratten fie, wie fi(Jb iit ber golge ergeben 
wirb, bereit« einen t>er()a(tni6mdgig bo^cn ®rab t>on Äultnr erreicht, unb »er* 
pflangten fie ba^er in bie gdnber, wo^in fie einbrangcn, befonber« in ba« 
fuWid^c Arabien unb an ben Supl^rat, 3)ie 3eit , in wet(^e ba« alte SePament 
bie (lrf(Jbaffung ber SBeft fe^t, burfte fo jtemlid(> mit biefer 9lu«wartberung 
gnfammentreffen , wenn f!e nicbt no^ früber gefegt werben mug. 2)iein Slfrifa 
gururfgeblicbenen ©tdmme muffen jnerfi unfere Slufmerffamfeit in 9lnfpru(3^ 
nehmen; ben au«gewanberten war eine anbete ©efiimmung guget^eilt 

35ie gange «orbfüfle «frifa'ö unb ba« %^(xl be« 3lxM m naä) «bpjfmiett 
blieb t>on einem Sb^Üc ber rotten Slajfe befe^t, aber nirgenb« waren bie 93er* 
Httnijfe gur (gntwitfclung einer ^öt^ern Äuftur fo gunjHg, afö in ben um 9lit 
befruchteten (Segenben, wo bem 33oben beinahe o^nelWiibe bte (grnten abge-^ 
Wonnen werben tonnten. 3m Dfien ifl ba« 9iiUf)al »on 3lpen bur(^ ba« rot^t 
SKeer unb im SSepen burd^ bie SBüfie t>on bem übrigen Äfrifa getrennt^ au^ 
im ©toen erfd&weren unwirtbfi^e ©tredt en ik öerbinbungen , fo bag 5legppten 
infelartig abgefd^toifen erfd;eint ^ier nun war e«, m bie erpe b^^ereSil- 
buttg, ungefldrt »on frembera Sinpuffe, pdj^ entwitfeln fonnte, unb pe ift 
borum »Ott fo. großer SBidbtigfrit, weil pd^ in if>r bie geipige JRld^tung berjenigen 
t^eile« be« 9Renf<^engefdi^(e(|te9 audfprii^t, welker ben größten (Sinpuß auf 
ben ®ang ber ituttur auf ber (Srbe fiberf^aupt ausgeübt ^at. 

a)ie aegippter treten fdbon auf einer fe^r f^cf)(n ©tufe ber Äultur in bic 
<i(ef(|i4ite ein. 9itö bie ))erf(|iiebenen flcinen Staaten , wie e« f4irint gum trfteti 



9Rd(e, }u etnem Steige )»treintget »urben unter Um Stbni^t 9Rened, ba »oren 
f(^on ®pca4^e linb ®(^rtft audgebtibet, mm (entere aud^ nur in 9t(berf(^rift 
beflanb; jtitnfie tvuirben f^on gefixt, bie SSiffenfc^aften^ famen in aufnähme, 
ba9 Seben n)at verfeinert, bie Sebeh^ftebürfniffe waren Demte^rt S>te (inU 
fte^ung bed aUen 9Iet(^ed unter SRene« fällt )Da^rfd)>ein(i^ in ben Einfang be^ 
vierten 3^^t^unbertd vor unferer 3^i^^^nung unb bie georbneten Buß^nbe bed 
neuen 9iei(^ed laffen auf eine nod^ me( frühere ftultur ((^liegen , morouf man 
au(^ bur(]^ bie Äuiturjufiänbe ber aftatif(^en Sludmanberer ^ingewiefen loitb. 
3)ie Urfad^e biefer fräl^en Sntwidefung ^aben n>tr aQein }u fud^en in ber natür« 
Ii(^en 9(n(age ber afrifanif^en Aulturra^e jur ®efla{tung unb Verfeinerung be^ 
materieQen Sebend , ein 3i^( , ba^ fie jebo($ für fii^ aQein , bei i^rem Streben 
mä) eebendgenui[ o^ne tbxptxüifi 9(nf}rengung , ni(^t fy&ttt errei(^en Mnnen, 
»enn niäft — mt bereit« er»fi([nt — eine anbere 8lo|fe i^r jur Seite geflan« 
ben ^dtte , totlä)t fie }uerfi geiflig ju be^errfi^en unb bann }u i^ren ^xotdtn 
)u benu^en verflanb. S)ie eigentlichen Siegppter fe^en mir von vorne (verein in 
SBerbinbung mit ben 9{egern unb biefe von i^nen ab(^dngig; bereite maren 
^itian^ fd^on 3^if<^^ng(ieber entßanben, ald ber vdSigen Serf(^me(}ung burd^ 
gefe^lii^e Seflimmungen eine ©renje gefteQt n>urbe. ^ier entmitfelte ^i) nun, 
auf bie oben angebejutete SBeife, bie ftafieneinri^tung , gu xotl<S)tt ade SBorbe« 
bingungen Vorlauben maren. 2)ie Sevdiferung jerfiel eigentlich in gwei X^eile, 
einen ^errf^^enben mit ©rnnbbefi^, unb einen untemorfenen , arbeitenbeUi o^ne 
@runbbefi^« ' yiaf^tx unterfdjiieb man vier JSaften , bie !ßriefterfaße , a(d bie erfie 
unb eigeiitli^ ^enfd^enbe, bie jtriegerfafle , totläftx bie Jldnige angehörten; 
jtdnig, ^tiefier unb Jlrieger t^eilten fld^ in ben gefammten ®runbbeft^ j[e gu 
ein 3)ritte(* 2)er britten j(af}e gehörten bie j(unfi(er unb ®emerbdleute an, 
unb btc te|}te Jtnfie beflanb aud bem Siefle ber SBevdlferung. Jtein ®Iieb einer 
'niebern JSafle fonnte jemals in eine ^ö^ere aufgenommen n>erben; fie gerfielen 
aber felbfi »ieber in äbt^eifungen, vs>tlä)t fl^ glei^fall« gefi^ieben bieltem 
3eber Äafie unb fogar jeber Slbt()ei(ung berfelben war i^r befiimmter SBirfung«' 
Ireid angewiefen, meldj^cr niemal« geanbert »erben fonnte unb fi^ von ®ene' 
•ration gu ®eneration vererbte. S)ie ißriefler verrichteten feine 2lrbeit} i^nen 
maren bie Steligion, bte SBiffenfcf^aften , ik SJerwaltung atter Staatddmter, 
fiber^aupt alle geißigen unb 9iegierung«ange(egent^eiten gugen>iefen. S)ie jCrieger 
maren in verfc^iebene Sager vertbeilt, mo fie fi^ eingig mit ber äBaffenfibung 
bef^dftigtcn ; jebe anbere I^dtigfeit war i^inen unterfagt* SDer Äönig, ge* 
»o^nlii^ ber Äricgerfajie angc()örig, ivurbe bei feinem Slegierungöantritte in 
bie $riefierfafie aufgenommen unb fo ba« ^aupt beiber Jlafiem S)ie Jt(ug(^eit 
biefer 6inri(S^tung ifi augenfi^einlic^ : ^ierburt^ würbe ber Äönig ber JBermittter, 
ber JBcrtrcter ber 3ntereffen ber gmei obern ftafien. S)ie gfinbereien würben 
an Seute ber vierten Aafle gur Bebauung gegeben; ben^(Srtrag mußten fie an 
bie Seji^er abgeben, bod^ fo, bag fie no^ ibren eigenen Unterj^alt babei fanben; 
fie waren ba^er eigentlid&e ipdc^ter, aDie Äönig«wfirbe war erbüd^, bie ißerfon 
ber jldnige war ^eilig unb unantajibar , fie würben f&r ^bfommlinge ber @otter 
getrauen unb ibnen ba^er bie grögte 93erebrung bewiefen. 2)effenungea(!^tet 
war i^re SKac^t in gewJ^nli^en 3eiten fe^r eingefdj^rdnft; von ben »ß^iefiern 
mit einem unabdnbertidS^en unb bi« in« ftleinfie ge^enben Seremonied umgeben 
unb bei genau vorgef^iriebener X^dtigfeit unb geben« weife, fonnten fie feine 
felbfifidnbige Stegfa'mfeit entwideln» S)a« 93anb, we(d()e« biefen Staat«forper 
gufammenbiert, war bie Sleliflion, ein funfllic^er JBau, wot^lbere^net, ben gei* 
^igen gorberungen unb ben ©ebfirfniffen ber verf^iebenen ftlaffen, fv wie ber ©n* 
' gelnen gu entfpre(!^em 3)a« ®ange war eine groge SPtaf^ine, inroüi^tx j[eber Singeine 
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.^ncnZffetC Dotfleflte, i)e{Ten SBebetttung, 9t6eit uttb Sßirlun^ nnaidnbetlt^ ixt* 
feKen Mieten , fo lange Me 9Kaf(f)me beftanb. S)te ältaf^tnenarbeit gina i^om 
Jlfebriajl^n W« jum |>6(!(>pen; ein Seber erlangte m fernem Meinen SBiruin'g«» 
Ireife bie moglid^fl gr5gte gettigfeit, unbnur au$ ber Bufammenwirfung foI(|er v 
fpiecieUen SHrtuofttaten fonnte biefe frü^e Siultnx ffett^orge^en. @$ ifi i^on fe^r 
großer SBebeutfamfeit für bie 6ntn)i<felungögef(]&i(^te ber SKenfcften,. bag bie 
Reiben eru)d^nten Stajfen mit if^ren (Sigent^fimßd^feiten neben einanber {lanben, 
^ie gerabe t>ern)anbt genug n>aren , nm fi(fi gegenfeitig annehmen }u timtvif 
^on melden aber bie eine ber anbern geiftig fo iiberlegen n>ar , ba§ {{e bad 
Uebergen)i($t erlangte unb ju betDa^ren tDugte. ^ierau^ ging jener eigen« 
^flmlid^e Drgani^mnd ^ert>or, n>e(d^er aQetn ju kifien r>txmo^tt, toad 
labern einjelnen Zf^tiU unm5g(i(]^ geworben n)äre. S)ie oerfdi)iebenen JSaften 
»aren ji* gegenfeitig nötl^ig, »ie bie 2;beife bc« nienfcl^Ii(|en geibe^ jum leben* 
iigen t^dtigen äBefen , ba^er anc^ bie gegenf^itigen 9^ä(f fiepten unb eine %rt 
ben S3erl[^ä{tni{fen angemeffener 93iIIigfeit, meldte unberfennbar inxä) beit 
•gangen @taat^otgani^niuiS ^inburdbgihg. 33on aOgenteinen 3Renf(|)enre(^ten fonnte 
natfirli* auf biefer Stufe ber 33itbung noä) feine JRebe fein, unb i(^re Slner- 
fennwng würbe fefbjt ben 9luin ber einmal erlangten Silbung gur golge gebabt 
^aben , benn fein S^eil ber S3et)ölferung , einmal -«uö feiner @»bäre geworfen, 
würbe im ©tanbe gcwefen fein , jur (Srbattung be^ Oanjen gebei^li^ beiju* 
tragen. S)iefe ganje ßinri^tung war i(>rem ßwetfe entfprecbenb unb natur* 
wü^^fig , -aber jle^ war einet gortbilbung nid^t fd^ig ; bie SWenfd^en , welche bie 
^rfie Äultur f^ufen, Ratten ibre Aufgabe toolIbra(^'t; für jid^ weiter ju geffen^ 
waren fie nid^t fd^ig unb i^r ganjid Streben war baffer ber gr^altung be« 
©ewonnenen gewibmet. 

S)ad ganje innere unb du§ere geben eined SSblte^, feine flaatli^en unb 

^ gefeflf(!^aftli(]^ett SSer^dltniffe , feine SBiffenfcl^aft unb fiunji ftnb 9tuöflüjTe. feiner 
riligiofen Slnftc^ten, feinet ®tauben«freifeö. SBill man baber eine grfldrung 
Äg^Pfif^er 3ufidnbe unb einri(!^turigen , weldb« ^m* fö^ ^i« Oegenwart ij^re 
Sebeutung nodb nicbt »erloren 'böben ,n fo muß man auf biefe ©runblage ^urürf* 
flet^en. I>er allgemeine @ntwi<felung«gang tfl bereit« oben fd^on angegeben, ed 
fommt alfo blo§ no(^ barauf an, barjulegen, wie bie Sieg^vt^r i^re JRatur* 
gottbeiten auf eine gemeinfame Duelle jurüdt geführt , wie biefe gebadet »urbe 
unb' wie Pe X)on i^r m^ bie SBclt fonfhuirt ^aben. ©orgfdltige unb gewiffen^ 
^afte gorfc^ungen ^aUn um nun hierüber folgenben 2luff(^lug gegeben: 33or 
bem anfange aOer SDinge war bie Urgott^eit (Amun) eine SSiereinigf eit , ber 
Urgeifi (Kneph), bie Urmaterie (Neith), bie Urjeit (Sevech) unb ber Urrcujm 
(Pascht) ungefd^ieben, ein« uiib bocb 33ier. Su» biefer ©n^eit fd^ieb ^ä) nun 
juerfi bie SWaterie an«, welche man pd^ M ein fcblammigeö SBaffer badete, unb 
bilbete eine groge Äugel, bie SBelt 3n biefe «ugel jiromte jefet ber Urgeifi 
«in, Derbanb jidS) mit b^r SWaterie unb erjeugte ba« Urfeuer. äußer ber SBett 
war nodb bie Urgott^eit , jle gleidj)fam umfajfenb unb in i^rem ©(^ooge tragend 
3)ur(^ ba« Urfeuer gejlaltete jtdb nun bie SJelt : aud ben feinen Z^tiltn ber 
3Raterie würbe bie ^immettfepe, baö ^imracl«gew5lbe, m^ ben gröberen bie 
€rbe. Die gwifd^en ^immel unb erbe bepnbti^en feineren I^eile jogen jtd^ 
ferner jufammen, unb baburd^ entjianben bie großen t^immeWfdrper , Ut Sonne 
unb ber SKonb. 3e^t erft war bie innerweltß(^e 3eit burdj^ ben SBed^fet »on 
lag unb yiaS^t , »on SWonben unb Satiren geworben unb ber innerweltßdbe 
Staum üoQenbet, welcher in ben erleui^teten unb ben bunfeln Slaum gefdj^ieben würbe. 
®o waren atfo au« ber Urgott^^eit a^t fo«mif(^e gRdd(^te beröorgegangen, bie er^Ä 
itnb ^iSffim bet entflattbenen (SMttter. 9tunmebt fol^tt bie ®eftaltung unb 



«udHIbttitg In dtit , b. ^. %t%)tpUn^ , bui ^ ben in ik 9Bett ükrg^aHgenen 
®eiiß , unb and ben reinen ^immeldgeiodffern n>arb ber fRxL 2)ie ^«^ja^l ber 
Mottet; bie in ber S&tU }ur (Srf^jheinitng fle(angt, n>at ^ierbuti^ auf in>d(f 
gelegen nnbuun t)erfnfipfte fi^ bamit bie 93or{!teUuiig ihm ütxtöxptxm^t 
man bockte fi($ biefelben ald Sewofiner ber Srbe unb mit trbifi^n ^ing€it 
bef(^dftigt ; ^ tpurben j. 9. bie erflen ac^t (Sotter a(d bie (Srfinber unb SBoc 
ße|fer ber aäft SStfiienf^aften ber 9(eg9))ter f»etra(|ftet. S)tefe ®^tter u'urben 
tt^iU mdnnlid^, tf^iU mtMib gebaut unb aud if)vit Serbinbung ging bad 
(Sidttergef(^Iedt)t i^tt^ox. 2)ie Srbe etjeugte aber »iebecum anbere ®ecfler, bie 
Sttefen , bie man flc^ aB ®egner ber ®otter üorßeQte. 

2)ie ^3eit bauten fi(^ bie 9(egl^pter a(d eine äbeü^ätige ®ott^eit ; fle fi^uf^ 
fit loernid^tete aber au$ n)ieber bad ®ef$affene. S)ie 3^itgdttin hemmte bie 
}eugenbe firaft bed <Scb5))fergei{}ed ; fte ))erbanb {t(^ mit l)en ftinbern ber C^rbe^ 
ben 9iiefen> gegen bie ®dtter, unb nun begann bad bdfe $rinjiip, bie ^tx^ 
nntg. 3n einem gro§en j{anu)fe {legten aber bie. guten ®otter unb flurgten 
bie abgefallenen @eifler in ben iRil SDie &itUx Derliegen nun bie üerunnei^ 
nigte @rbe , um im ^tmmel }u wohnen , moburc^^ bie 6rbe leer geworben »ar. 
f^uxi) eine grofie %lntif mürbe fit aber mieber gereinigt, unb um md) bie 
gefallenen @ei^er mieber )u tx\)tbtn uqb }u reinigen, f(^ufen bie ®dtter bie 
nbifi^en Seiber, in mi6)t eine 9(njabl ber abtrünnigen ©eijier eingefc^(o{fen 
mürben, moburo^ bad 9Kenf^engef(^(e(j()t entfianb. S)ie bürgerli^e Drb' 
nung, bie (StaatiSorbnung Slegpptend, mar fd^^on anfdngticb t)ou ben ®öttern 
feßgefe^t unb in ben ^eiligen ^nä^txn nieberge(egt morben ; bie 93efo(gung i^rer 
Sorf^^riften mar (eilige $fli(^t ffir bie SRenfd^en. S)ad Seben in ben irbifdS/eii 
Seibern mar bie 3^it ber fdwit ; mer bie 93orf^rif ten ber ® otter erfitttte, f&^nte 
einen Zf)txl feiner ftü()eren 93erbre^en unb feine @eele ging mä) bem £obe 
bed Seibed in einen b^^^eren Seib über , bid fie nacb k)o(Ienbcter Steinigung mieber 
unter ben lottern i|^re friibere €telle einnehmen tonnte, SBer aber gegen bie 
Sorfd^riften ber ®otter ffanitUt, beffen Seele tonnte ouc^ in einen 2Ü^ierlei& 
eingefcbloffen merben unb feine 39ügungdieit mürbe baburd^ t>txlin%txl @ine 
emige 93erbammm6 tannte bie dg^ptif^^e ®laubenle()r^ nid^t 

Stuf eine genauere gntmidelung biefed ®(auben^tretfe$ tann ,^ier ni^t ein«^ 
gegangen merben; für unfern 3^^' genügen bie ®runbUnien. S3or aQeu 
S)ingen iß ^ier aK bad mic^tigjie SKoment feflju^alten , bag bie ^egopter feinen 
@(!|)öpfer tennen. 2)ie SSelt ifi au^ einem iSi^aod (ber Urgott^eit) burc^ einen 
innern ^rojeg (urfacblo^) entfianben. S)ad iDiaterial für bie äBelt mar t>on 
(Smigteit ^er t)orl[)anben , guerfi fij^ieb fiS) barauö bie SKaterie, unb bamit mar 
in%Uiä> ciuä} ber ®ei{i, ein SBe^en, eine S^emegung, eine Xtjitigteit gegeben. 
Sud ber SBerbinbung ber ^t^dtigteit mit bem (Stoff ging nun bie SSSelt in immer 
^^b^ter €elbfl{}etgerung ^ert)or. /Diefe SBeUanf(^aming ift meiter oben bereite 
audeinanbergefe^t morben, unb bie 3Ieg9))ter f^ahn fle confe^uent buv4)gefä^rt. 
2)iefer fldb felb^ {ieigernbe ^rogeg multe not^menbig ein SPiastmum erreic^uj 
t>on ^ier aud trat ein SSerfaQ ein, Med ging mieber rucfmdrtd, aUed (Sntßan^, 
benc lödtc fldb mieber ind ß^aod auf, SDied ifi ber turge 3n^alt ber dgpjjti* 
f($en ©peculotion , unb bamit i^armoniren alle %fftilt biefed ®(aubendfreifed unb 
Sllled, mad baoon audgegangen ifi, SSir ^aben bie dg^ptifij^e i^e^re ni(it me](^r 
rein loor un^, anbere SSorfleQungen i^^atten.berdtd baranf eingemirtt; babur<^ 
^ai aber nur bie gorm ge ätten , bie ®runblage ifi unoerdnbert geblieben. SKan 
barf fi^ Ifin, mie nodb iejßt, tfonten^udbatfen &ott, |)0<|^fl6d SBefen, Ur^ 
gute, Unflerbii^fett u, f. m, nijbt tduf(|en lafen, fie fitb S|^jei<|;ungen f&r fel^r 
»erfci^iebene ©egriffe. 3)er Urgott^ejt ber Äegppter , bem. r«|>enben, uwtfidtigen. 



atf0 ui^thH^n ui0 m^t ^i^iilenb^ti nttb .f^affenbe»- e^aod , . fe|jkn «Sie Sigen^ 
f4)aftcn ®oüe^; erji mit ber JfjaitigfcÄ uub be» batatiö .^cr^j^rge^nbe« @eir 
fiaitu^gen tritt bad ge^it imb 3>cnf eii cüi , »a^ fpätfc^ mit imterem 2Bib«r)>rii(^e 
unb in JRad^bilbunft anberer ©laufcenöfrcife , weiter prud »ecle^t m^i^be« Sluf 
bem ^olsfnpualte bev SSeft^Mbiiiig trctt Unorbnung urtb SSerfaU ein , m^ fld^ 
mat^tfd^eiiii!^ an ein geft^ic^tlicjj^ed (Sreipig anlehnt, ^er ®otter!a)iipf unb 
feie @ee(enn>anberu»8 trüben jißjil./feine müBifte' ßtftnbung ber jpriejier ntefir, 
{te ]kegeic|)nen ,ben ftafenn^ei|en;.9^iiid!ga»8 bed dntßanbenen in bie Urgott^eit, in 

Tim mni ^ä)- j^t l^iiten^ Cün^lid^e S^dprien in bie ^xüiit^m ^lütwciw 
flanbe ber SRenf^en ein jufieclöten , befonbetö i»enn fie im SBiber|>rw(^e fte^n 
mit ijfreu gefeßf^aftli^en einrii^tiutgen. ^m Serm^tung^Ie^re ^Un jtc^ bi^ 
SÄenfd^en «ic^t etm et^ofcen/fie »ar t^ieJmeljr baö natürü^eßräeNift ber 
erpen einfacjen 9la.tttr6etrad[^tuiig , fie »ar gearunbet auf biiet. Seofca^ltWittg ber 
ä^ergdnglic^feit afier irbife^en ^iiige. £)ie ^eg9)^ter ^aben genitg get^an, bag 
fie i^uf bem Soben biefer ?inpc^t einen ®taat^i>rgani^mu^ erri^teten, melier 
burd^S^^rtawfenbe gehalten bat, unb ba^ß pe bie ^i^ere ©eftaUung unb SSeri' 
feinerung beö 2(H0 ^erbeigefui^t , fo »ie ju atten gBijfenfc^aften unb Äftnfien 
i>m 2lnfto6 gegeben ^ftkn. -r- SBenn bei einem JBolfe bie 9lnjtc6t lierrjcöenb 
würbe , ba§ ^it bem 2ei6e m^ ber ®eiji ju ©runbc ginge , fo würbe ein 3eber 
au^ feinem irbif(^en geben ba« ©efte ju macj)en fuftien; baö Streben nac^ 
irbif^en ffienuffen. töürbe afleö Slnbere aufwiegen , bie SKenf^en würben jt(3^ 
befamjjfen, t>txm^m, ber ungegügeltfie ^goiömud würbe afie fiuttur jerftjren. 
3m gunfiigfien gattt würbe ber ^efi ber ^et>ß(ferung ju ber Ueberfegung ge* 
langjßn, bag.ei^ ic^Un^n mxt, ft(3^ gegenfeitig ju bulben unb jid) gleicl^e 
ated&te jugugcjiefcen ; u fönnte Äuf biefe 9lrt wo^t eine jeitweilige Drbnung 
uRb ©lei^^eit eintreten, aber auf bie SDouer 'eine« fotiä^en 3wft^«^^ wdre 
nimmermjef^r jn red^nen. SBcun aber ein fotdjer gafl bei rtnem gemtfd[)teR 
Soße einträte unb bie begctbjere {Raffe biefe Ueberjeugung trüge , fo würbe eine 
SSerfianbigung febr Uiä)t fein* SKan würbe bie gefährliche %n\i6)t geheim galten 
unb babei bmn^et fein, bie anbete Äaffe burd) ade mögüi^en äRittel gur 
3)ienfibarfeit gu bringen , um felbjl ba« Seben ru^tg genießen ju f önnen. @o. 
war e« in ^legppten ; «nr trat biefe« SJeribaUmS attmatig unb ben ®dS^5^)fer« 
bejfetben fefbjl unbewußt ein. S)ie SSernidpttungÄtebre würbe gur ©el^eimreligion ; 
auögef(^mfiÄt unb angefnüpft an gefcH<i?rti*e.@agen, fanben ftdj^ Uebergange^ 
bie ©Otter unter ber ©efialt ^on ^frieren gu »ne^^ren , wa« jute^t ^um J^ter»' 
bienfl felbp -führte unb einen ^joffeuben Äult für ben großen liaufen abgab* 
hierbei war ein fo grofeer ©Kielraum gemattet, ba§ man fagen fann, ein jeber 
5teg^pter foBute ji(ib. feinen ®ott [elbji wo^feu; üou einem ®ewiffenöjwaug "war 
b«r(bau« feine {Rebe. 3u ber agpi^tifi^en »eligiou. erfeÄUt man jute^t wenig 
mein t>on bem urf)>rön$i(ben ©laubeudfrei« , nur in feinen SBirfungeu ifi ep 
geblieben. %i^ bie «^an^tbelben hei biefen retigiofen @utwt(felungen mug maa 
b^fimber« biejenige ftlaffe betradSiten, wel^e fi^'nacb unb naä) jur ^riefterfaüe 
gu. erbeben wuftte. ©ie^battc jtc^ beu bejlen 2beU erwablt unb biüittt eine 
^ierard^ie, wcl^e im JHamen be« ÄdÄig« regierte; benn e« ifi Mar, bafe eine 
^ierarii^ie m^, eine aSonorftie nebeä einanber nidjt befielen fÄnnscn, mm niiäW 
iif m» ^ tinm Säerfgeiige ber anber« ^erabgefunten ift. @t) lange bie @taal«f 
etnricbtung ber ^auptfacbe nad^ noiib ni^tvabge(^loffen war, fo.tange muffen 
)pi£ w^ bie ßßUf^ S^ätigfeit bei ben $irt<sfi:i»n tpitrauöfel^en , mt^e uuobldiftg 
um ben,9lu«bau jener Siltitutif^ien bemü^ waren, weld^e Staat unb jlii^e 
umfa&tj^n , . unb . we(4i^ jebet J^iaffe i^f e uuobMetilicib^ SteHuug^ 2:|^Atfgfeit^ 



Siedi^te, ttnb ^ti^ten ginDiefen. Sfrenfo lange waren fie natfitlt^ an^ Me t^« 
ttgen Sefötberer bei Stffenfd^aften ; fie emaiten ^ä) (tenntniffe unb gerttg' 
leiten , t>mi^ »eld^e |!e aOen klaffen nfi^Ii^ unb unentbe^rfi^ »urben nnb t^r 
9(nfe^en t)enne^ren mußten. 

9Bad au^ biefer $etiol^e ^erDotging, »utbe gefammelt unb bilbete ben 
3nl^alt ber ^eiligen Oui^et , n>el(f)e ben Staat , bie {Religion unb bie SBiffeti' 
f4)(^en umfagten ; man erftarte fie aH, bie unmittelbare Offenbarung ber ®btttt 
unb brntfte i^nen baburc^ ba^ @tege( ber Unfe^Iborteit auf, ba^er i^r 3n^alt 
niäft beitt>eife{t merben burfte. 2)amtt n^ar aber aucb bie X^dtigteit ber $rießer 
ber ^auptfa<]^e nat^ abgefd^toffen ; man ^ielt fidb nur no(^ an bie Ueberlieft' 
rungen, unb ed n^ar ba^er natfirli^ , bag biefelbe fttaffe , bie fo Sieied gef(^affen 
^aiU, enMi(f) felbf} in Unwiffen^eit unb 9lberg(auben t>erflel unb bag fi^ nur 
in ben b^d^flen Siegtonen bie jtenntni§ ber xca^xtn ®runb(age erlieft« !Cte 
Urfprän^(i^tett ber äg9))ttf(^en @tnri(|^tungen unb ba§ fie mit 99en)u|tfein i(^ret 
Sebeutung er^lten würben, ergibt ficb fowo^l aud if^rer @infa(^^eit, aU auS^ 
aud ber Sorgfalt , mit weld^er jebe äaflt in i^ren Grenzen ge(^a(ten , aber au($ 
in itiren Steckten gefd^fi^t würbe. SDie 9Rd§igung unb bie SßiOigteit ber ^dbern 
jtaflen gegen bie niebrigen, bie Entfernung jeber SBillfitr unb bie 9l<i(^tung bet 
Sitä^U ^Ütx , bur($ bie 'flrenge Unterwerfung unter bie 9(norbnungen ber ®dtter, 
.bilben ben ftrengflen S3eweid , bag man fi^ ber 93ebeutung ber Slaatd« unb 
jttrt^enorbnung f(ar bewugt war. 2)ie arbeitenben St^^tn würben in i(^rem 
3uflanbe gefe^{i(!^ baburc(f erl[)a(ten , bag man i^nen aUe 9Kitte( ju einer ^5^ern 
99i(bung entjog unb f!e in Unwiffen^eit unb Ülberglauben erhielt S)af&r aber 
^er(($af|^e mau i^nen ®enuffe i^rer tHrt , unb wenn einerfeit^ ber jtult mit 
blenbenbem ©lanje umgeben unb bie ®e^eimniffe ber Xem))e( in b^tlige @(^auer 
%t^vSA waren , fo wugte mau anberfett^ ben 9ludbriid^en ro^er @inn(t(^feit unb 
tt^ierifd^er fiufl ü^aburcb entgegenjufommen , bag man ibnen ®efe^li(b{eit gab. 
€ine 9Renge religidfer gefle waren mit sfigeUofen geftlidS^feüen t)erbunben unb 
tiele Sage bed @(enbed würben bur^K wenige Stunben rafenbet Suftbarfeit 
aufgewogen, 

2)ie ^rt ber 2;obtenbefiattttng bei ben 9(egb)>tern ))erbanft ber S3erni<t^tung$« 
le^rc t^r 2)afein. Sei bem Sobe einer geliebten {ßerfon ftberlajfen wir, wenn 
aud^ mit ®4^merj, ben Seidbnam ber @rbe; un0 trj^ßet ba^ SBieberfe^en in 
einem anbern geben na(b einer furgen Trennung, gfir 2)enj[enigen b^igegen, 
ber einen foI(^en Srofi ni^t ^at, ber {eine ^ortbauer na^ bem 2:obe fennt^ 
muft eö natürlid^ tjon bem größten SBertbe fein, fid^ bie. tobten ftör^jer feiner 
fiteben nod^ im geben gu ermatten , bamit babur^ bie ewige Trennung gemilbert 
werbe. 25a(>er bie ßinbalfamirung ber Seiten unb felbft i^re Aufbewahrung 
im ^aufe. SBie fe^r aber bie 33erni(i^tung«Iebre in ben ^ö^eren ^i^xijfUn' \>ti 
® efeflfd[)aft t)erbreitet war , unb gang in ben 2{nfi(|tett ber Sleg^pter lag , bafür 
mag no(j(^ ber ©ebraud) geugen , bei ®afimd^(ern unb fröbü^^n ®elagen einen 
iia<^gema(i^ten 8ei<^nam bei ben ®dflen t^erumgutragen , unb fie gur grS^Iic^feit 
aufgumuntern , mit ber ^in weifung auf ben ^ob a(^ ben Serni^ter aQer ©e^ 
nfiffe. gerner gehören bter^er no(^ bie ungeheuren unb nu^Iofen 93auten, 
befonberö ber $j)ramiben, an wel<3|yen i)iete Saufenbe bon SRenf^en ja^retang 
ju arbeiten i^atten; fte waren bagu beflimmt, inmitten ber SSernid^tung afle^ 
fiebenben, bie 9{amen unb ba^ Sinbenfen ber Erbauer auf 3<^^rtaufenbe gu 
tragen unb fte ber 93erni(btung gu entgie^^en« 

S)ad Stefuitat ber t)orange^enben S3etra4ftungen ifl nun furg golgenbe^: 
3)te afritanifcben ^Raffen ^aben am frfiffeßen eine materieSe unb getfüge ftultur 
gef^iaf en, 9(uf einfa^e 9{aturbeoba($tungen geßiij^t , \iQi^iti fie eine anmätige 



^toitfelttng ber SSeft gelehrt, ein ^^erioorge^en be^ ^d^eten au9 bem 9tiebetett. 
S)ad Slufßeigen ber ffieIter}eugni{Te bebingte etntn {)6(»enpttn!t unb ))im biet 
<iud miebcr einen. Stütfgang in bie ^fit^ern Suf^^nbe unb eine enbli<$e %ufI6« 
fung ber SBelt 2)a« äKenf(^engef$(e(^t fäOt in bie 3eit biefed Siutfganged 
Hnb fiebt hierin auf »etfd^iebenen Stufen. S)emgemd6 jerflet bie ©efeOfd^dft 
in ntei^rere jSIaffen ober Äofien von )}erf<!(^iebenem SBert^e, ungCeit^en Sterten 
unb ^nfptü(^en, aber au^ mit t)erf(^iebenen $fli^ten .nnb Seifhtngen. S>ie 
®taatöf»rm mar eine gef^^Ioffene «ßierarc^ie, obfcbon ein jRdnig an ber <Spi|e 
^anb. §är bad religidfe 93eburfni§ war auf ber breiteten ®runb(age geformt, 
roetb^Klb aucb feine Spaltungen auf biefem ©ebiete k)artamen. 2)ie (Sr^altung 
ber Staat^orbnung in feiner einmal angenommenen gorm n>ar bad l^d^fle 
Streben, ba^er bie 3lb)oebr gegen jeben dugern @inf[u6 unb gule^t bie gdnj' 
ß^e abfd^lie^ung* 2)iefe Äultur, b«t bie ©runblage geliefert fiir bie SBiffen* , . 
fc^aften unb JCfinße, fte ifl aber enbiid^ au$ fel[^(enber Anregung }um (^tidflanbe 
gelangt unb in ibren gormen t)erfieinert. Ueber^upt ifl in biefem Staubend« 
treife bie gorm bäd «^d^^^e; m(^t ba^/Sein fetbfl ifl bie ^Auptfa^e, fonbern 
bie 9[rt bed Seind. 3"^ ®(|ön^eit jfiat ft^» aber bie gorm in ^egQpten vS&fi 

. erbeben fonnen; bied »ar erfi bei freierer Bewegung auf einem anbern ©oben 
mdglicb* S)iefe gange SBeltanfcbauung , gefd()rlii$ jeber magren bfirgerß^en 
Crbnung, fubrte gur ®ebeimfe(igion unb ben SKpflerien, meiere fo mid^tig für 
bie aKenfd^(^eit geworben {tnb unb \itvXt no^ ibre groge Sebeutung b^ben. 
Sie führte femer gu einer 3{nf!(bt Aber bie Stellung ber SWenftben, »eltbe, 
mnn fte burcbgreifenb würbe , jeben geizigen gortf(j(^ritt »ernii^ten mäite. ^ber 
gerabe hierin liegt ber firengfle Sewcid ffir ibre galfcbbeit , bcnn wad ben gort« 
fct^ritt ()emmt , bad ifl wibernaturli(b , unwabr unb un|tttli(b , unb mug enblidb 
fallen. S)er 9(tbetdmud verbirgt ft^ nur gu bdufig hinter ber SKadfe groget 
Sieltgiofttät unb beutelt einen ©lauben, t>on welkem er weit entfernt ifl. ^ie 
SBaj^rbeit fennt feine SW^flerien, fte verfangt bie größte Defferttti(bfeit; pe ifl 
aber aud£^ bad allein ßr^ebenbe, tröfletrbe nnb 93efeltgenbe für alle SKenfcben, 
unb gibt ibm bie Sßeibe, für wel(be ber S(böpfer i^n beflimmt ^at. 

2)ie Sagen ber ^eg^pter geben an, bag fle audgegogen feien, um na^ 
aQen Säubern ibre Kultur ^gu tragen unb ben lKenf(ben bie SB^b^bat ber Si« . 
vttifation gu bringen. S)iefe Sagen md(bten nid^t gang gu verwerfen fein , wie 
fVatere Setracbtungen geigen werben. — SDad alte IReicb ber Slegvpter dauerte 
von aXene« an bi^ ungefdbr 2300 vor unferer 3eitre<bnung , wo Untcrdgppten 
in bie ®ewalt ber ^^ixMrt fam. SDiefe regierten etwad über 500 ^<^^re, 
würben bann vertrieben unb verbreiteten ft(b über bie ^i^fefo unb jtüflen bed 
SRittelmeered , mit ibnen gugleidb aber au(b^bie dgpptifcbe fiultür. WX biefer 
Strtreibuhg beginnt, bad neueSteicb, wel^ed ficb auflohte, inbem ed guerfl ben 

^ Werfern , bann \>tvi ®rie(ben guflel 2Bel(be gro|e unb weltgef(bi(btli<be 93ebeu« 
tung babei' bie dgpptifd^e JHuftur batte , wirb ft(b in ber golge no(b beutli^er - 
f^eraudfle&en . 

3)ie afiatifc^en (Rajfcn unb i^re 9li^tutt§en. 

3)ad 93er^dltni§ ber aflatifcben 9Iaffen unter ftd^ war fe^r verfdj^ieben von 
bem oben betrac^^tetem 9Bie fie in ben frü^eflen 3eiten i^rer Serü^rung auf 
einanber gewirft unb ft$ gegenseitig gu ^dberer Xb^tigfeit angeregt, ifl unbe* 
lannt, aber S^atfacbe ifl ed, bag feine in einem untergeorbneten Serbditnijfe 
gur anbern flanb, junb ba^ fle ^ci^ ftet^ at« gleid^gefleUt unb ebenbürtig betra^tetem 
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pitrin (ag ttx koefent(t<^e Untetf(|ieb giotf^ett ofiatiff^et mtb afnfanif^n ftuttitr ; 
jiene iHtttat bad ^rtn}i|> ter @let4;6ete0ttgung , biefe bad ber Unterorbnung« 
5Der ^auptiifni ber äXongoIen, bie SC^inefen, »anbertcn im liierten 3<^^rtaufeiib 
r)ox uHferet gettred^nung in it^xt beutigen Wioifnfi^t ein, fie fanben bad Savb 
bereue ben)ol^t; ma^ t>on ben Ureinn^o^uetn ni(^t ttextrtefeeit iDütbe^ Detf<^ni0(| 
mit ben ßinmanberern ; bie Unterbrüef ung fit^Ttc nic^t , wt in 9(eg9))ten , gur 
Sinric^timg ber JlaQes, S)ie fiuitur, »elc^e nnn bie S^inefen in ben neuen 
@i^en entmitfelten, entfpra^! t)onfommen ben fletfit^n ^niagen, x»tU)t.fi^ 
(d^on in i^ret St)ra4ibilbitng bdtfleOten. 3Rit Harem 93iicfe ffir gew^Mi^e 
Ser^ättnijfe begabt, aber befc^rantt in bem Umfantie i^rcd 2)enfen«, gelangten 
fte }u feiner eigentlichen Speculation ; benn u>enn man )ocn bem, xoat {t(^ auö 
i^iffttm X)enffrdfen bei i^ncn Dorfinbet, bad offenbar grembe binmegntmmt, ft> 
bleibt fe^r mentg unb fo Unbeßimmted fibrig, bag man barau^ machen fann, 
)i»a^ . man mVL 9Senn nun and^ bie &binefen gu feiner b<((^ern 9(nf(^anung 
getaugten , fo erfagten fie bagegen bai^ Seben mit ®emanbtbeit loon feiner praN 
tif(jben ®eite. S)er SKenfcb gebart jum Staturgangen , nimmt barin bie er^e 
®teDe ein, unb mug in biefer geai^tet, gefi^ü^t unb erbalten »erben. 3)em' 
gemäg betrachteten {tcb bie ^btnefen aU ©lieber einer großen gamilie , aUe mit 
gleichen Sted^ten unb ^flit^ten, unb ba^ Oberhaupt ibred Staaten n>ar tt>eitet 
ni^td , ald ber 93ater ober bad gamilicnbaupt ^u einer bert>orrogenben &tU 
lung, gu 9(nfe^en unb SBürbe fonnten nur befonbere Serbieiffle um bad ®e' 
metntt)obI ^ber geißige 33orgfige fübten; biefe b^fteten aber nur an ber $erfoit 
nnb erlofi^en mieber mit i^r. S>iefe gange Snft^auung^meife trdgt unoerfennbar 
eine groge ®utmütbigfeit in ft<b , unb »enn ficb bad einfi tiUxU^t 93erbä(tnift 
im Staate fpdtet in einen gamilicnbefpotidmud permanbeU t^at, fo liegt eben 
barin eine bur$ äußere Sinfläffe unb innere 311^^"^^ bebingte ^ntuicfelung. 
93ei ben äbrigen mongolifd^en (Stammen galt ebemal^ berfelbe @runbfa^ ber 
®Iei4)beit ; biet war aber frember (Sinflug noA übermiegenber unb aud ber %a^ 
milie ifi eine n?abre £)efpotie gemorben, fo bag bie ®leicb(ieit Silier nur no(|^ 
gegenfiber bem 9iegenten l^xlt 2)iefe ®runbanft(bten ber SKongoIen geben burd^ 
atte ibre 3><ß<inbe unb @inri(btungen , in u>eld()en fie ft(b biö auf unfere 3^^^ 
erhalten ^abcn/ I)ie übertriebene unb oft Idc^erlidb erfdl^einenbe ^Jfli^feit ber 
S^inefen ifl urfprüugli^ feine jtried^erei, fonbern eine au9 gutmfitbigen fflM^ 
ficbten beroorgegangene voatfit ^b^liäfUit gett)efen. ^n &)Vfi(i fennt man feine 
nn^Iofen 2:empelbauten unb jtönigiSgrdber ; menn ^ier bie SKaffen gu einem 
gemeinfamen SBerfe gufammcngetrieben »urben, fo gefd^ab biefc^ gum'3tt>edP, 
bad ®efammttt)obl gu forbern. S3ei Willem, wa^ burcb Stffenfcbaft unb jlunft 
beroorgeriifen n>urbe , flanb ta^ Slü^Ji^e bem 2lngenebmen jletd tooran. 60 
fara eö benn, bag bie 6()incfen eine SWenge nfijilicber S)inge erfunben unb bie 
materielle ftultur auf einen i)oi)tn Stanb gebrad?t böbeu. 9lUe ibre j^dtigfeit 
concentrirte ^ä) auf bie praftif^en ßebenöoer^dltniffe unb fein 33olf ffat eine fo 
groge SKen^e Pen SBeiabeitßregeln , b. l gebenöregeln aufgnweifen. Sei einem 
fofdben, auf baö bloß S^uj^Iicbe gerid()teten, ®treben fann feine fflijfenfcbaft, toon 
xoeltber 9lrt fte aud^^ fein mag, auffommcn. SBenn bei ben JRefuItafen be^ 
Stad^benfend uttb ber 93eobadbtung guerfl nadb i^rer ^^li6)Uit gefragt toirb 
unb biefelben ba, n)o fidb eine unmittelbare Slntoenbung nicbt ergibt, ald un^ 
bxan6)b(ix gur Seite gelegt toerben, fo fann notbn)enbtg eine gemiffe ®renge 
nicbt uberf4)ritten toerben, e$ muß ein StiQftanb in ber gntmidfelung eintreten* 
@o n?ar ea in ber Sbat in ßf)im; bad Stfi^lidbfdtt^^ringip ffl^rte gum StHI« 
ffanbe, (hierauf gnm Streben nadb @rbaltung be6 Errungenen unb, n>a^ immer 
bomit Perbunben iß, -^ gur 9lbf^enung nadb ^ußen« S)ie Sbincfen famen 
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alfo gu bemfetteii ®(j^tuffc, wie t>xt Stegp^jtet: ftc traten «u« btr ®eiireinf^aft 
ber 330ffet auö, jie trennten jit^ Don bem Drganigmu« ber SWenf(^^eit, bereu 
^erjblut i^nen txm nun an fe^flte, unb. ed fann ni^^t ambUiitn, bag, n>ie 
einji ber ag^tifd^e ©taot abfDrbirt würbe, fo mi> ber dS^inej!fd^e fid) in bem 
^anptfJrper ouflJfen wirb. Sud^ ^aben beibe Salfer noc^ ba6 gemein, bag pe 
i^re ©taatögefi^^i^te aufieiti&neten , in Slegppten , um bic ^eiligen Ueberlieferungen 
in S)id^tung unb SBa^jr^eit auf bte Äad^fommen gu t)ererben , in ß^ina , um 
ber 3wfunft in fc^Iid^ter ißrofa bie grfolge unb bie Serirrungen ber SJergangen* 
l^eit ateöeifpielc Dorju^alten. 6igentlii|e JJBiffcnfdj^aften burfen wir bei beibcn 
JBSIfern nod^ ni(^t erwarten , «ber nac^ ben ©runbanfi^^te« unb bem iatau^ 
l^eröorgcgangenen 6ntwi(felung«gan,ge ju fc^Iiegen , mug man ben Sfegl^ptern 
eine geiftige're 3luffafi'ung \f)xn Erfahrungen wc^l jugefie^en. 

I)ie (liierte ©rup^^e be« SRenfcf^engefcl^Iec^t^ wirb »on ber weigen JRaffe, 
ben »ielget^eilten ariftben Stammen gebUbet. Sei biefen termigt man gänglt^^ 
bic pxahi^dft JRi^J^tung auf ba^ geben unb ba« ©cf^rf jur rid^tigen Stuffaffung 
ber äebenöDer^dltmffe. Sie ^aben ba^er an§ jtcb unb unter ji^ nie ein grogeö 
(Staatöwefen gegrfinbet, wobt ober ben betrd^tliij^fien ©nflug au^efibt auf 
f^on befle^enbe Sinridbtungen. Dagegen jeid^neten j!e ^ify bur^ geifttge 9nta« 
gen aM , wetcbe , glei(!b bem Drgani^mu^ i^rer Sprad^e , einer unbef^rätrften 
@ntwi(fe(ung fä^ig waren« Sobalb nun biefe %n(agen einmat geweA nnb 
mebr entwidtelt waren , ri^teten pe ftcf^ Dorjugdwcife auf ba« Ueberftnnlif^e, unb 
hierin beflanb bie eigentbfimJi^teit ibre^ SBefen«. 3n biefet ^inji^t : bitbeten 
fie alfo ben ©egenfa^ gu ibren 9t(\dfbaxn , ben SWongoIen , aber barin jiimmten 
fie mit biefen überein, bag aut^ j!e ben (Srunbfa^ ber ®Ieidi)bered(^tigung aller 
SKenfcben anerfannten, 3n bcnUrp^en ber SRenfcbbeit iji öon i^rem SBirfen 
imb treiben fein 3)enfmal jurfirf geblieben ; itein 3ei*en gibt un« bie ®täcfe 
ibre^ erflen geifügen @rwa(|en$ gn erfennen; erfl in ber ^rembe geigen ^ä) 
bie Spuren i^rer f^dpferifd^en Äraft» S)aber böf tin au^ bie Slrier nur bunfte 
Sagen t^on ibrer Utbeimat^ unb ))on i^rer 9(u^wdnberung au$ berfelben. !Diefe 
Sagen geben an, bag fie burd^ eine ganglitJbe Serdnberung bed Jtlima'd an^ 
ifyxn ^eimat^i vertrieben werben feien ; bie frfibercn 10 SWonate Sommer unb 
2 yiomtt Sßinter bitten {i(^ in bad Umgetef^rte t^erwanbelt , unb fie genötbigt, 
milbere ©egenben aufgufuc^en. Sie b^geidbnen ferner genau ben Sikg, welchen 
ße bei i^rer SBanberung genommen .unb wie fie nacb unb md) fi^ über bad 
»efilid^e Slfien ausgebreitet. Sei ber angegcbetien Sefd^affenbeit ^od^aflenS 
trägt biefe Sage burc&au« nidbtö ltnwa^rfcbeinti<^eS ' in ficb; eine foli^e Serdn* 
beriing be^ Älima'ö fonnte ^erbeigefä^rt werben bur^ bie Erhebung ber beutigen 
»fifien ^o(3bebcne nnb bie bamit t)erbunbene Entleerung beö großen Sinnen* 
meere^* $Die d^ineflfcben S^ronifen fpre(ben »on einem fol4)en ßreigniffe, 3100 
». 6bt., unb t)on ber entfe^licben Serwiiflung , weld^e bie abfliegenbeu Oewaffer 
in i^em Sänbe angeri(|tet, unb nö(^ bmtt fann ber Seobadb^^^ ^i^ Sabnen 
bef^ouen , weli^e baS fflaffer fi6f gewaltfam gebr^jt^en. S)iefe <3«gen begießen 
fl(|^ wobl nur auf bie 5lu«wänberung berjenigen Slrier, welche bie 84nber jwi* 
f(!ben bem 2;nbud unb bem Eupl^rat ffidten, unb t9 ifi unbefannt, ob bie inbif^en 
ärier früher ober gleid^geitig etugewanbert flnb. 2)iefe Sagen, welken j[eben< 
faUd wabre Ereigniffe gum ©rnnbe liegen, finb |ebo<!b erfl Diel fpiter abgefoigt 
unb nad) fpäteren Ser^ditniffen Derdnbert worben, ba^er mQn nur bad 9ifl[ge* 
meinfle barauS fe^^atten barf. Sie beritbten uns ferner , bie Sauber , mobin 
bie ärier eingewanbert , feien nod^ unbewobnt ^lewcfen, was bti oielen aller* 
bings ber gafl war; aber unleugbar batte Snbien bereit« eine anbere SetoSl* 
ferung, unb am Eup^rat unb barüber f^inau« fagen f(bon femitifc^e Stdmme. 
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2>iefe waren altet, na<^ einem d^nftd^n fBergange mie in ^i^^^^n, ^ert>orge^ 
gangen and einer SKtfc^ung t)er etngemanberten afritantfcfKn Staffe mit 9(rtem, 
bie fc^on früher and ber ^oäfthtnt ^erabflejMegen waren unb bie mit ber rotten 
{Rajfe t\)til^ in freunblic^e, t^eitö in feinblid^e Serft^ntng gefommen ftnb. ^ietju 
bieten und einige @feOen bed alten leflamented bent(id)e Selege (SRof, L 6, 
11 u» aO, nnb ed liegt bted aud^ gang in bem natärltc^en (Sntmtifelungdgange 
bed 3R^n\ä)tn%^]6)käfM. darauf n>eidt und ferner bie 9}a|fent>erfdi>iel>eJi^e(t 
in ben gamiiien ber fogenannten 6r}t)ater ^in, bie gang beutlicf) au^gefproc^^en 
ifl, bcfonberd aber ber ©pra^banber Semiten, »el^^er entfd)ieben einer Urraffe 
nidi^t angehören fann. S)ad ^er^ältnig ber Girier gu ben (Semiten nadf i^rer 
iBe|tj;na(;me ))on ganj ^xm wirb man mo^( am beßen t^ergteic^eii fdnnen mit 
bem ber ©ermanen )u ben Stömern. S)ie Srflern unterwarfen ftcj^ nad^ unb 
m^ bie Staaten am (Sup^rat unb Sigrid, - ifnb ed entflanb bad ältere affprifcf^e 
JReic^ mit einer Dauer üon 700 3a^rcn. 3n golge biefer greigniffe mögen »o^f 
auc^ bie iß^onifer an bad SKittelmeer gefommen fein (2700 t>. ^brO, unb bad 
rafdS)e 3(ufblü^en ibrer @dbif|[falS)rt, i^rer gabrifen unb ibred <^anbe(d btxoti^t 
mtffx, ül^ aHt^ 3(nbere, bie ^o^e jtuttur bei ben femitifdl^en Sdifern« ^ie 
@rünbnng t>on Sprud in biefer ^tit lägt ferner feinen 3weifel über bad SÖt^ 
Pe^en anderer größerer ®t5bte im Snnern bed ganbed, 3n biefc fe^^on »or* 
^anbene^uttur festen fi(^ nun bie ^rier, würben natürli(jb t>an i()r ergriffen 
unb gaben ibrerfeitd berfelben eine neue 9ti4)tnng. 

Sin biefem ^n%t Ratten jebodb nur einge(ne@tdmme ber 9(rier t^eif^em^m« 
-mcn , anbere waren im ^Ddbtanbe jurfitf geblieben , no6) anbere f^Mtn fldb ndrb' 
lic^ ober norbweftlicb t)on ba gewenbet, wo fie jum Sbeil in SBerbinb'ung mit 
mongolifcben Stämmen in ben weiten (Sttppm Sandten. 3nt ©egenfa^e }u 
3ran \)it^en biefe Sänber S^uran unb ibre Sewo^ner würben im ungemeinen; 
o^ne 9iii(ffl(ibt ^^^f 3lbflammung, Suranier genannt, ^m 9(nfange mag nun unter 
ben brei I^eilen ber Slrier: ben 3ftl^i^i^w# ^^« 3J^öniern nnb ben luraniem^ 
eine engere SSerbinbung befianben tfdbtn , aber biefe lo^tt ftdb unb fte txatin 
fl(^ felbfi feinbli(!b gegenüber, atd im fiaufe ber 3eit fie ^i} Wrper(i$ nnb 
geifiig immer unSJjnlid^er würben. 33efonberd würben aber bie Sewobner 3rand 
)>oh ben feinbli^en Sinfäden ber 2:uranier beimgefud^t unb balb würben bie 
btonben Sarbaren ber ©dbrerfen unb ber 5lbf(]^eu jener fcbon Derweic^IidS^ten 
©tammedgenoffen, 2)ie ©agen bericbten ferner no^, ba§ bad arift^^affi^rifdlSie 
Slei^ burcb bie 2lraber, b. b» fcwttb ©emiten, gefiürjt würbe, bie jt0 nun 
erobernb über ganj 3^^^» verbreitetem 2Bir f)aUn und ^ier eine gro§e 9iiittx^ 
bewegung ju benfen^ benn um biefe ^tit (2300 \>. 6f>rO famen aud^ bie ißj^^ 
nifer t)om er^tbräifcben 3Reere l^er na^ Unterägppten. SDiefe Bewegung $at 
wa^irfc^einlicb auc^ arifdbe S35Ifer , griecbifd&e unb italifd^e Stämme , bur^ Älein* 
aflen mä) Europa gefübret. i>tm arabifcben diti^t wirb eine S)auer r^^n 
1000 ^ai)xtn ^ugefcfirieben , nadb bereu äSerlauf ed ben äriern wieber gelang,, 
nac^ großen unb langen kämpfen, ein gweited affprifdb^^ 9tetdb i^ grun^en^ 
weld^ed enblidb nad^ einer I)auer oon über 500 ^af)xtn jerflel (gegen bie aRitte: 
bed neunten ^ai)ixf)m\ttxt^ j>. €^r.). /Der Untergang biefer »^errfi^aft ber 
©emiten faßt au^ wieber in eine ^üt erneuerter großer SJWerbewegungen^ 
welche biedmat bon 9lriern audgegangen jtnb, unb in bereu gofge bie ^inrnn- 
berung ber ®eri»anen na^ guro^a jiattgefunben ^at. 25ad SBa^re an btefen 
©agen bleibt unpreitig bad SBogen, kämpfen unb 3neinanbergreifen biefer 
JBoIf erraffen , um ben 9Jaturproje§ weiter gu führen , bejfen ®runb(agert Me 
SKenfd^enrajfen jtnb. SDiefer {ßrojeg ijl benn aucb unaufbattfam unb ttcl allem 
SBiber^eben bor fl^ gegangen, unb immer me^r babcn fi(^ bie {Bajfenunterf^iebe 



K>U ajktif^en SHaffcn «tib i^xi m^npn. ' 47 

* 

an^Atgß^tn unfc bie gcifügeR gigentfjftmli^fcrten in neue eigenf^aften umge* 
Boanbelt SWerf murbigemeife , aber r^a(|> ben bi^^erigcn Sntwitfelungen fe^r 
begreifUct», ^^^en pdf) bie ©prad&en fe^r lange rein nnb (jetrennt ermatten, am 
Icid^tefien m^ erfolgte ik 2lufna^me einzelner SB^rter au^ einem fremben 
©Stadtgebiete, 

Spru^ tjereinigte baö 9?eic^ nod& einmal, aber eö jerftel »iebernad^ bem 
%oU 2llejanberö beö ®ro§en, 9iad^ nic^t ganj taufenb ^a^xm gelangten bie 
Araber abermaU gur .^errfd&aft, »eld^e jte über 600 3abre nhttn. ©eitbem 
Ratten tnranifd^e SSötfer, mongotif^er nnb gemtf^ter Slbfnnft, ganj Slften: unter 
i|)rer Sotma§igfeii"5 aber . f(^on ^at bie 3cit eine^ neuen 2;urttuöjöieber*be^ 
gönnen, nur nid^t me^r in ber alten SBeife, ia bie ehemaligen 33ö(ferqucBe« 
öerfiegt finb, (Suropa loenbet jtd^ nad6 2ljien jurudC; feit ^unbert 3a^ren 
fd5>reiten 2lbf^mmlinge berärter, auf einem gang anbern 5ßuntte geijiiger ®r6|e 
angelangt, langfam, aber entfi^ieben öorj. ein neuer Äampf jtpifdjjen 3ran unb 
Xnran bereitet ftcfe t)or, er mirb m $rinjipienfam))f »erben, au^ »etd^em bie 
aWenfdfibeit in ein neueö ©tabium eintreten toirb. , 

2)ic mit bem jweiten affprifdijen JReid&e auftretenben Sötferfidmme tragen 
in i§ren®i)rad^en,f(^ott jiarf bie Äenngeid^^en i^rer turanifd^en 4^ntm\t f)ie 
altper(xfd^e©pracbe, mie jxe unö j[e^t enthüllt trorliegt, erinnert in i^reii Sauten 
an. bie Sautgefe^e ber anfe^nenben ©pradl^en ^od^aften^ ; nod& me^r iji bieö mit 
bem fogenannten 2Kebifd^en ber gaö , auf meld^e^ JugleidS^ auct> 'baS^ ©emitifd^ 
eingett)irft ju |aben fd^eint. SDie gntjifferung ber off^rifc^en 3"f^riflcn jie|>t 
itnd nabe be))or nnb n>irb tpo^l eine nic^t ganj femitifd^e , boc^ gto^entbeitö eine 
au^ femitifi^en Elementen befleJ^enbe ®prad()e bringen» SlömiSlig mengte ji^ fib- 
rigenö bent arifd^en .glemente ein mongotifd^e^ bei, unb beibe »irften nun ifyxn^ 
feit« »ieber auf baö ©emitifc^e ein» 

.!Die Slrier bejeidf^nen jid^ felbjl jur ^dt ii)xcx Sinwanberung aiß ein SSolf 
D^ne gebenöfultur; i^r gubrer Dfc^emfd^ib lehrte jte ju^rji ben 33oben gu be* 
bauen unb ©tabte anjulegen. SKan fann bi^rau« entnehmen , bag j!e erfi in 
t^ren neuen SBobnft^en ben eigentlid^en ^(ferbau unb ein geregelte« ©emein' 
noefen fenneii lernten , unb H^ j!e veranlagt würben , an biefen Säortbeiten (efbjl 
2:bHl ju nehmen, ©ie famen iebod^ f^on mit einer gemijfen geizigen Kultur, 
nnb »ir bürfen jie un« feine^weg« benfen afö xof)t Raufen o^ne eine ftttl{(^e 
©runblag^. 3)en beflen SSergleid^ mxi man rtiof)l baben, wenn man fte ben^ 
alten ©ermanen gur <Bdh jießt; bocb erfd^eineu biefe fd^on mebr öon i^rent 
nrfprftnglic^en ©tanbpunfte »errfidPt unb burd^ frembe (Sinflüffe »eranbert» 
2luf bie 2lrier im 9lßgemeinen mödj^te paffen, wa« lacituö öon ben ®er* 
manen im Sefonbern fagt: „©ie ^alUn e« ber ^o^eit ber ^immlifd^en 
wnangemejfen , jie in SBdnbe einguf(^lie§en , ober in menfd&lid^er ©ejialt abju- 
iilben. «^aine unb ©erdige weisen fte, unb rufen unter gfttlid^en 9{amen 
'jene« unerfori(^li(^e SBefen an, ia^ nur ibr ei[>rfurdbtöt)oIle« ©emütb er* 
fennt." ©o toie in weltlid^en 9lngelegenbeiten fdj^eint m6f in göttlid^en 
SDingen ber Sejirer ber Slrier 25fdbemfdf)ib gewefen gu fein ober »ielmcbr^ 
er ^at t>it in ben Stnjtd^ten beö SSotfc« liegenben religiöfen ^iteji, meldte 
ben geifligen unb gemfitbtic^eu 33ebürfni|fen bejfelben entfpracben, in eine 
bepimmte, gotm gebrad^t» S)ie glei(|en 9lnft(^ten in gottlidt)en SDingen walteten 
' bei .Tillen arifi^en ©tammen , nur würben fie fpdter , bei ibren Serüfirungen 
mit anbern SSolfern unb unter bereu ßinflu§ ^inb je nadfi ber t^erfd^iebenen 
Äulturflufe, wetcbe jte erreid^t ^atttn, X)erf(biebentlidb auögebilbet . 911« ®runb* . 
eigenf^aften biefer JRajfe ^at man immer fejigubatten : i^re langfame abtt fraf* 
tige ISntwidelung , if^re ®eringad^tung ber Seben«fultur unb ii)xt Hinneigung 
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tcn un> leidet in ejttemc JRId^tungcn tjcrflelen» 

3nbcm fo Vit femitif4)cn ©tdmme, mit melden bie Arier in 9erfi^tung 
tarnen, mit tiefen einen ©egenfn^ bilbeten, bcr ft^on bur(]^ bie frfi(>eften ©er* 
binbungen • eine SKitberung erhalten Jiatte^'ging au^ i^rer gegenfeitigen (Sinwit' 
fung" eine neue Äultur ^ert)or, mläft me(ir ben Sl^arafter ber Ägpptifd^en 
angenommen ^aben mürbe, menn nic^t bie gleic^fam t)erfdl^(un(|enen arift^en 
Stamme immer bnrci^ neue erfejt worben waren ; unb felbfi bie fcinblid^en 6in» 
ffide bet Suranier maren notbmenbig, um bad gängli^e Serfinfen biefed iSU^ 
mtnU9 gu ))er^üten.' S)enu (eid^t nimmt ein ge^iibeted unb gcmanbte^ So(f 
ba^ meniger gebilbete gänjnc^ in f!(^ auf, obfd^on audb W^ bie SBirfung ni^t 
ausbleibt, inbem burd) bie @rneuerung unb SerJnberung bed Sluted nnb bie 
ftete @inmirfung auf ben ®eijt tben bie 93erarbeitung unb ^0^ere ®efia(tung 
ber 3been erfolgt. Demungea^tet wirb man noc^ loielfact), felbfl in fpfitcren 
Seiten, an SgDptifdbe 3"W"^e unb Sinrii^tungen erinnert, unb befcnber« i^er* 
bient ^ier ber ipriefierfianb unb feine SteHnng im Staate bur^ ganj Corber* 
apen ^erüorgc^oben ju merben. Unter folc^eu JBerbäftniffen burc^brangen |t(t> 
nun bie beiben Elemente immer melf^r unb bie SSirfungen bat>on traten immer 
beutlic^ier ISjerDor. hierauf beruht au^ ba« S^^manfen unb bie S9e»egli(^feit 
in ben geifiigen 3«fiänben berJBßlfer, bie in biefe Äultur f^ineingejogen »urbcn ; 
benn mSbrenb arif^e 3been immer me^r fiä) verbreiteten, würben bie 9ftier 
felbji »ieber von i^rer {Ri^tnng abgemcnbet unb in frembe fflorpettungdftreife 
tingefübrt» Sie f^atttn enWi^ ibr alte« ®efe^ fo fe()r oergefien, bag ^t ein» 
jttne ij^rer Stämme an bie Stelle ber alten femitif^en ?prieflerfaflen fej^ten, 
moburdb fte fic^ ju SDienern eine« fremben ®efe^eö matteten. ffia^rfc^jeintidEf 
waren e« v^Ktif^e ®rünbe, wel^e fie befiimmten, ben wia^tigflen unb einflug* 
teiii^flen Staub i^rer Slaffe gujuweifen, um, wie in weltfid^n, fo in geipti(äben 
JDingen, bie Dber^anb ju bel^alten. ffienn fte biermit nun i^rem eigenen 
jSifen untreu würben, fo fft^rte e« boc^ ju einer bebeutenben Umgefialtwng 
ber öffentlichen 93ert^altni|fe, bte SWadbt ber ^ierard^ie war gebrodben unb bie 
{prieflcrfatie war nur noc^ bie SDienerin ber [Regierung. !I)a« frühere ^(iM^ 
ard^atifd^e {Regiment, wie eö unter bem Sagertfdnig J)f(^fmf^ib bejianb, ging 
allmdtig in eine unbef(t)ränfte ^errftbaft ber Könige, in eine völlige SDefpotie, 
über, eine d()nlfd^e SSerdnberung erlitten bie ©ermanen nacb i^rer 8efl|^nabme 
be« romif^en 9lei(^eö» — S)ie öfltid^ wo^nenben Stammte ber 9lrtet mögen biefev 
Äultur wü^l lange fremb unb i^rem alten ®efeje treu geblieben fein ; benn in 
ber iJlS^e ibrer Ürbeimatb unb in Serbinbung mit biefer unb mit ben inbifit^en 
Slriern Ratten fle bie alten Ueberlieferungen bewahrt, unb waren wo^l geitweife 
auc^ in feiner großen Slb^dngigfeit vom JReidS^e. S)ie naturlicfie ©efc(>nffen^eit 
SranS war Urfacbe, bag bie Sevötferung über feinen ©oben fe^r unglei^ verf 
tbeilt wajr. J>ie größte SPfenf^enmenge war in ben wejll{(ben gdnbern ange^duft; 
l^ier faß ber ©lang unb bie 3RadS)t be« tReit^e« unb bie übrigen S3^eile waren 
von ver^dltntgmdgig geringer Sebeutung. Unter biefen waren bi« ' öpii(^en 
®ebirg«l5nber no^ am meijlen bewohnt , votit jie burc^ eine rei<f)li^ere JBewdf* 
feriuig beöSobenö gu feften SBobnfi^en geeignet waren. So wie vomgup^rat, 
fo waren au* vom 3>wbu3 ^er frembe Sbeen eingebrungen , te^tere iebodfi von 
verwanbter 9lrt. ß« vereinigte jt^ fomit 9lHeö, um ben einfachen ©lauknö^^ 
Ireiö beöarifdben SSolfeö gu entjlellen unb gu verbunleln» yiaii) ben natürlid^en 
anlagen Hiefer JRajfe mußte l^ierburcji aber gerabe ba« iRadbbenfen über reltgiöfe 
S)inge wieber erwachen , unb bie« gefcibal^ ba , wo bie Sitten nod^ am einfacjijlen 
unb bie Silbung no^ am wenigfien verborben war.« S)ie SSeflrebungen jur 
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€tneuerung ttnb SBetbefferuiig ber reinen Se^temdgen I&ngete ßetten l^inbut^ 

ungesäuert ^abtn, mte uberf^aupt aOe fo(^e Srfct^einungen fld) erfi nad^ unb 

mä) entwiif ein ; e« finb nn« aber nur bie jur Äunbe gefommen , voüä^t t>on 

{SrfoCg begleitet waren. 5Die 3eit. naäf ber 2Bieber)>ereinigung bed Mti^t^ 

unter ß^ruö ' war einer folgen Sewegung uberau«^ gunftig ; benn bie ißerfer, 

ik ^Itxtuxä^ }um |)enfd^enben Stamme mürben, maren naäf aUen 9la4>ri($ten 

no^ ein einfache« 33ott nnb »enig berüt^rt üpn ber Äultur, »el^e i^re (Sigen* 

t|iümli(^feiten ju öerfd^Iingen bro^^te. 2luf i^ren Ärieg«jügen »aten i^re Stnjic^tett 

-erweitert »orben. 3n ^niitn maren bereit« : grofe religifife Bewegungen auö* 

gebro^en, welche bei ibrer 9(uöbe^nung aud^ auf 3ran gurürfmirten mugten» 

UeberJyau^Jt war biefe 3eit eine 3^^ aflgemeiner geiftiger Senjegung, welche 

enUi^ in3oroajler ein Drgan fanb , jicib au« jufprec^em Son ber ©efcbid^te / 

biefe« merfwiirbigen SRanne« fennen wir nur wenig: er fott aup Urmi tu SRe* 

tim unb au« bem Stamme ber 9lcbametiiben gewefen fein» 3n feinem breigigjien ^ 

Safere foH er ftd^ nacb beni inbifd^en Äaufafu« äurürfgejogen unb bort in jebn 

Sabren feine gregartige fiebre t^erfagl i^aben. 2tu« feiner ginfamfeit gurfid* 

geteert, trat er guerfi am «)ofe be« ^)jfia«))e«, Äcnig« ober Statthalter« t>on 

Saftrien unb SJater« üon 5)ariu« I., at« äJerfftnber feiner it^u auf, unb e« 

gelang ifym enbli^, ibr Eingang ju »erfcbaffen. SDurcb S)ariu« würbe biefe 

itf)xi gur ®taat«religion erhoben , unb biefer Äönig xxifymt pdb , bie reine .2ebre 

verbreitet unb bie 8uge unb ben Jrüg üernid^tet gu ^ahtn. S)er perfifiib^ 

@tauben«frei« ifi in feinen wefentlidj^en Seftanbt^^eilen weber bie grflnbung, 

eme^ äRanne«, no^ ba« SKa^werf eine« gangen Staube«, er ifi mit bem 

orifcben JBblte aufgewacbfen unb bat jt^ mit i^m au«gebilbet* hiermit foB 

nicbt behauptet werben , ^a§ bei feiner gaffung frember (ginflug ni^t mitgewirft 

l^abe, f)at bo(!b auc^ ber ägp))tif(Sbe unter gfinftigeren Umfidnben j!(!^ ni^t frei 

bat)on tx^alUn fönnen; aber bie ©runbibee ijl rein ariftib wwi> ^^^^ bie 3tu«* 

fdbmüdung ebea fo wenig ))erbuntelt worben, ali biefe« bei bem dgi^ptif^en 

ber gas war* S)a« Sßefentlidb^ biefe« ®lauben«freife« befleißt in golgenbem« ^ 

33or bem anfange aller S)inge war' bie Urgottbejt 'al« ba« Urgute, b^er 

ewige unb Unenblitj^e, leere (mit nid^t« Ruberem al« i^r erfüllte) 9lmm^ ®ott 

fpra(^ ba« S^5l)fung«wor;t unb e« entfianben Sid^t unb ginfierniß, geuer unb 

SBaffer, bie erpen ou^ ®ott Jert)orgegangenen ©ottbeiten. SDurd^ baffelbe 

®4)öpfung«w^rt f^uf ®ott ein «^eer ©eifier i)ojmx unb nieberer 2lrt, 

mit feinerem ober gröberem at^erifcbenmenf^endjmltdben Seibe. 2)ie b^i^bü^n 

unter biefen ©öttern jinb Drmugb, bem Seibe nad^ £id^t, unb Sl^riman, bem 

fieibe na^ ginfiernip ; alle übrigen ,®otter unb ©cijier fd^loffen ffcb biefen an 

unb waren ibnen untergeben, ^a« ©eijierbeer war fomit gefcbaffen, mä) bie 

Urjioffe, aber no^ Um jti^tbare SBelt Sitte ®Mtt% waren urfprünglidb gut, 

iaber «briman würbe neibifcb gegen Drmugb unb baber böfe unb loerberbt. t)ie 

©eifierf(^aar ttyeilte jidb t ber eine Z^eil fcblog ftdb Drmugb , ber anbere St^riman 

an; e^ entflanb ei,n SIeicb be« ©uten usb ein 9iü6) be« 93öfen. Drmugb befag 

ia^ S(^öpferwort: burdb biefe« fc^uf er nun bie SBelt in fe^« 5Perioben. S)eii 

JEern Gilbet bie @rbe, bann fommen bie beweglichen SBölbun^en be« SKonbe«, 

ber Sonne unb ber Sterne; bie ))terte unbeweglid^e SSölbung iß ber eigentlidbe 

^immel, ba« ißarabie«, bie SBp^^nung be« Drmugb unb ber guten ©eifier, 

211« ^immel unb ®tbe gef^affen waren , gog jicb Drmugb in feine SBobnung 

gurüA 5ll«balb brang Sl^riman mit feinen ©eifiern in bie SBelt ein, er bur(b* 

bohrte ben ^immel unb fprang in Sd^langengefialt auf bie @rbe, um bi^ 

S^JWwnfl Drmugb'« gu gerjioten. Drmugb fieBte ^läf ifyxa mit feinen ©eifiern 

9leue enc^ttö^abie. S3J>. IIL 9lt. 2. 4 



'entgegeit, itx J^ttntavxp^ enbete mit bei: Seflegm^ V^tiinan*^, aber aM ber 
Seit t^ git Dertretben i^tmüiftt et ni(^ , Kub fo hm t» , ba§ bte Seit gut 
vitb Bife getDotbett ift* SOed , wad man auf ber (Sibe aetoA^nlt^ al0 f^^bUdS^ 
Hitb unangene^ auflebt, t^ ein Sett H^timan'iS, aber lebem bftfen ®etfte ftt^t 
cmäf ein guter gegenüber unb fo wirb feine fDtac^t oebroi^n. Drmn)b b^tte 
je^t bie Ueberma(!bt im ^immel, bie ^ttt^iiaft bev ^be »at i^m aber hntd) 
ai^riman Dertämmert; um nun f)itt feine @tteitfrlfte )u i^erme^ren, bef(|^l0§ 
Drmnib , reine ®eifter mit irbifd^n Seibern ' }u t)erbinben. 2)ad erfte ber fo 
gef^^affenen Sefen »ar ein ®tier. St^riman griff ben Stier an unb tibtete 
i^n ; mie' aber auf ber einen @eite bie ®ee(e bed @tierei9 tnt^ofy , ben Samen 
beffelben mit fl^ nebmenb, fo entflieg ber anbern Seite ber erfle ÜRenfdb. 
9(ud bem Sei^nam bed Stieret entftanb bad ißflanjenreicb unb, aM bem Samen 
ging bad Z\)xtndä) ^ert>or« 2)er erfle 9Renfd(> »ar au^ ben beßdnbigen Sin« 
grinen Sbnman'd auagefe^t unb tontbe balb t)on ben bdfen ®eiftern g^tobetr 
aber au9 bem Samen , u>el^en er flerbenb Derlor , »udS^fen bie erften SRenf^en 
auö ber Srbe, bie Stammältern bed ganzen SRenf^engef^Iecbted. 

SDie'befonbere S^dpfitng^gef(^i(^te tnflpft ft(j^ gan} an bie Dertli(^(eit, an 
ben 93er^ 9Uborbf($ , »ie in ^egppten an ben 9lil ; bie «^eimat^ mar an(^ ben 
Siriern bte Seit 2)ad S^dpfermort nnb 9lIIed, n>ad burdb baffelbe f}txx>ei' 
gerufen, mad am ^immel unb auf ber (Srbe {!$ befinbet, n)trb al^ befeelt ge-^ 
ItaSftf au($ bie ^cittn unb 3^i^^^f<^i^itt^ ^^^ felbftflänbige Sefen. 

S)ie SKenfdl^en ooaren alle Drmugb'd ®efd^dpfe, j!e follten feine 3Rad(^t 
t)erfiärfcn unb i^m gur gänjli($en Sefiegung 9(btiman'd ))er()elfen; fle n^urben 
aber oon biefem t)erfu^rt S)ur$ grädi^te , totläft er i^nen gab unb Cetebe f!e 
aßen, mürben fie t)erfebtt, fte fielen i()m gu unb oere^rten ibn^ »urben fomit 
Slnbdnger bed bdfen ®efe^^^. %Id nun mit ber 93erme()rung ber SReufcben 
abriman'^ flRa^t immer größer u>urbc , ba offenbarte ^ä) Drmu jb einem Sterb» 
lieben f einem meifen äRanne , ber bie %xm jum 2)ienf}e Drmujb'd belehrte 
unb j!e tt)ieber }u Sln^ängem bed guten ©efej^ed mad^te; fle oere^rten i^n unter 
bem Sinnbilbe be^ geuerd. 2)te ^a\)l ber ©laubigen mar aber immer noi!b 
gering unb na^m aucb lieber ab, fo bag fld() Ormu^b ))on 92enem an ßoroafler 
offenbarte, melc^er ))on ibm bie göttti(be Se^re, ben gdttlid^en SiQen unb bie 
6infl(bt in bie fünftigen S)inge empfing. 

2)er SKenf^ iji unjierblid^ unb bat nad^ feinem iobe eine gäuterung ober 
(Reinigung ju begeben. Sar fein ititn i)xtx frei t)on 2l^riman'f(^er öerun* 
reinigung ,. fo ge^t er- gerabe in ben^immel über, im anbern gaUe aber jiurjt 
er in bie ^oße, wo er längere ober furjere^ grißere ober flefnere Dualen gu 
erbulben b^t, au$ n)e((ber er aber gereiniget in bie Sobnung ber Seligen fid^ 
ergebt. SDie SDauer ber Seit betragt 12000 Sabrc, bie crfien 3000 würben 
burcl^ bie Sd&öpfung audgefuüt unb in biefer 3^^^ berrff^te Örmugb' allein. 3n 
ber gleiten 5ßwbe öon "3000 ^(ii)X(n tf)üUt %^xman mit Drmugb bie $ert* 
fd^aft ber grbe. 2)ie britte ^eriobe toon %Uxä)tx S)auer, bereu Slnfang in baö 
auftreten 3oroaper'ö faßt , wirb gtoar Slbriman gegeben fein , allein ber Äampf 
gegen ibn wirb immer {heftiger werben, ungew5^nli<be Sreigniffe werben ein-^ 
treten, baö Snbe ber Seit gu t)erffinbigen; ma(^tIoö unb bejtegt, werben cnb* 
lieb 9l^rimatt unb feine ©eifler m^ ber Seit i)ertrieben werben. 21m 6nbe 
biefer 5ßeriobe erfolgt nun eine allgemeine Sluferfie^ung aller SKenf^en mit 
ibten Seibern} bie Sofen werben eine fnrge, aber fd^merjlic^e Steinigung ju 
" "belieben ^aben. 2)ie gange " ßrbe unb alle ©efcbbpfe , au(b Sl^rtman unb bie 
Seinigen, werben buTÄ geuer gcrelniget unb geläutert wieber gut, worauf fic 
mit dtfierifc^ tjerf (arten Seibern ^erootge^euv 2)ie feierte ^eriobe enblic^ 'oon 
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3000 Sofitcn »irb öon aUcn SBefea in ungejldtter ©tüdffettgfctt pttUit !Ra(^ 
Serlauf btefer 3eit mt fl(f^ Sac« »febcr auf, ®ott m^t eine Seit f^inbur^, 
um bann t>on 9ieuem ju fd£)afen. 

3n biefen Sitbern liegt eine großartige SBeltanfc^auung , »eld^er eine, ent* 
fprec^etibe erhabene Sittenlehre jur Seite jie^t. S)er ^runbgebanfe i|i ber 
en>{ge , unenblt^e ®ott, al^ bie ^dd()jle ®ute, ber aud freiem SBiUen bte S8elt 
gef^affen |>at» SDie Arier tonnten hatürtic^^ ber ®otti}t\t nid^t abfpre(^en , »a* 
^e an i^ren ®t\^op^m n^a^rna^men, bie ^^ei^^it bed äBiflend; aber biefer 
war geleitet öon ber ^J^fien 2Beiöj>.eit, alfo »erfd^ieben »on ber SBidtür ber 
9Renf^en* 9ta^ ber^ befd^tänften 9lnfi(f)t bed gangen Slttert^um^, n>orna^ bie 
6rbe ber, aWittelpunft ber ganjen ©d!>5pfung ip , badeten jtd^ bie Slrier , ®ott 
|>abe eine große Äugel üon fte^ felbji abgegrenzt unb innerhalb biefer ®renje 
bie SBelt gefcl^affen, »d^rejtib er außerhalb un^eranbert blieb. 3n biefemSiaume * 
unb an^ biefem Steile feiner felbfl fc^nf er nun juerfi ben innerwelttii^en ®eifl 
„Drmugb", bargeflcllt afö 2id^t unb geuer, unb bie SWatcrie „2lbriman", bereu 
Silber ginfierniß unb SBaffer »aren , b. ' b- ^^^t 8i<^^ erjeugenber , feiner, 
fiüffiger Stoff.' 3)ieg »aren bie erjlen unb ^5d^jlen auö ber Urgott^eit ^eri)or* 
gegangenen ®ott^eiten unb Drmujb »ar ber innerweltlid^e ®f>ttf gegen ben 
bie Urgott^eit al^ ru^enb bei bem SBeltprogeffe gurütftrat. Drmujb unb 2lbri» 
man »aren nur allgemeine Segeic^nungen für ®eifi unb äRaterie, bod^ mürben 
Pe auc^ ald perfonlicbe SBefen genommen unb, obgttic^ baö ®anje umfaffenb, 
bilbeten fie aud^ Steile unb baö gcfd&affene ®eijierbeer bie ©rganjung. 3)a^ 
S^dpfermort felbji »irb, in ft^önem 93llDe, al« perfönli(^e^ SBefen genommen 
unb bamit auögebrücft, mt bet ®ebanfe ®otted fd(>on bie aSertoirfli^ung ifi. 
Der 2lbfaII Slbriman'a ifl baö Streben ber Sttaterie, jtdf) mit bem ®eifi'e gu . 
»erbinben, i^n juftdt) b^rab ju gießen, n>a^ abc? Drmujb befdmpft; au^ biefem 
Äampfe gebt bie SBelt i)tx)i>ot. ^n biefer . jperiobe »ar Drmugb St^riman über* 
legen, ber ®eijl Httt nod^ bie Uebermatbt über bie SWaterie, aber bei fort* 
fcbreitenber JBilbung ber SBelt gewann Slbriman an Starte unb balb jlanben pe 
ftd[i glei^^ ^ier tritt nun ein SBenbepunft ein. Um bie SWaterie ju bejtegen 
unb fte bem ®eifle »ieber gurütfjugeben, fti^afft Drmugb, ber bie Sd^opfertraft 
beji^t, bie organifc()e SRaterie, bargejiellt unter bem' Silbe be« Stieret, »eld^er 
al^ ©injetoefen nur eine allgemeine 23ebeutung b^ben fann. S)iefe Schöpfung 
»irb^ »ieber joerni(äbtet , aber auö i^ren Krümmern gebt ein neueiJ organifcb«^ 
{Reidb/ ^itt^ ißflangcn» jinb ^bierwelt i)tx\>ox. Unter bem Silbe bed erjlen 
SKenfd^en , ber^ ungef^let^tig gefc^affen, ebenfalls nur eine allgemeine Sebeutung 
^at, »irb ein b^bcre« organif^e^ 9?ei(b angebeutet; eö ge^t ebenfalls 
in ®runbe unb wirb baburdj) gum ^eim ber gegenwärtigen, legten Si^öpfung 
unb be« 2Renfd^engef^le(!^te0* So weit ge^t bie perjlfcib^ SBeltentfie^ungölebre ; 
Pe beruht , wie bie dg^tif^e , auf reiner 9iaturbetrad[itung , ^at a'ber einen 
i^ö^eren glug genommen, afö jene, unb fo wie pe p(| me^r ber SBa^rfieit an* 
f^tießt, Jo Pet)t i^r mA eine i^b^txt SWordl jur Seite. 

3oroaper fc^ilbert nun , wie bie ÜRenfcben fbrer Sepimmung , Streiter be^ 
©eipe« JU fein, bie Sergeipigung ber SJelt angubabnen, ni*t nacbgetommen 
feien unb wie beg^alb Drmujb p^ offenbart f)aie , um i^nen i^re Sepimmung 
JU enthüllen* JSx fagt aber oorauö ,, bag pe unter großen Ädmpfen biefe« 3iel 
bennoi^ erreicl^en würben ; in ber vierten ißeriobe ip bann bie ÜRat^t 5l^riman'^ 
gebrochen unb er fetbp jum Sichte jurüdfgetebrt. Die Dffenboxung baben wir 
bier nicbt wörtljd^ ju nehmen , pe ip bloß bie Erleuchtung beö ®eipe« bur* 
Drmugb, wie Pe frommen 2Ädnnern bur^ Wa^benten geworben. 

Sefonberö wichtig ip bie Stellung ber SÄenfcben in biefem ®lauben«treife: 
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fie finb ^iet ittc^t aBtrniimge deiner nnb 9it|er in btefer Sdt, gefoDene (S&tber 
ititb @tiäftai()e uoie im äg9ptif4^en , fonbern fit finb bie Streiter Ootte« , bie 
(Erlofer unb SergeifUger ber materieflen Se(t ®ie fuhren bie§ gnnir nur au9 
unter bem unmittelbaren Seißanbe ®otte^, aber ibre t^bdf^t $fD4^t iß, in ben 
Äampf einzugeben , nm ben ®eijt mieber aM feinen geffeln gn (öfem 

2>iefer ®(auben«treid begttnfHgte in feiner ®runblage bie geißige (Entioicfer 
lung ber SDtenfcben ungemein, fie maren barin gur ii^fttn geiftigen Z^dtigfect 
aufgeforbert unb gur Unttrftut^ung i^rer 9{ebenmenf(^en in biejfer ^fli(bt SBenit 
bie ttegt^pter gen6t^iget »aren, i^re Se^re gu t)erbergen unb bie geifHge %nU 
»itfefung gu ^emmen, fo finben mir bier gerabe bad ®egentbeil, bie Seilte 
3oraaf!er^ i^ertangte unb erbtett bie gro§te Dejfentlid^teit. 3n ibrer ^egie^ung 
gnm @taat^leben Der^inberte fie guerft bie (lntiie(^ung t>on ftafien , fobonn mar 
ße ber Silbung eined möcbtigen ^riefterftanbed entgegen unb begünßigte bie 
Stonartbie* S)abur(^ aber, ba§, fie S)ariud gur @taatdre(igii>n erbob unb fo 
gu einem SSerfgeuge in feiner {)anb ma^^te , mar an eine freie gortentmi(feIung 
berfelben nid^t gu benfen; fie mürbe it)xtm SBefen nacb im jteime erßicft unb 
nur bad Unnefentlicbe unb 9teu§er(i4^e entfaltete ficb , biö^ na^ me^r att tau^ 
fenb i^^xtn ber ^Uam Vit tobte gorm DoQenbd gerftörte. 

@0 fe^en mir benn in ben großen Staaten 2)orberafiend mäbrenb betna|^ 
brei 3abrtaufenben gmei entgegenflebenbe ^ringipien gegeneinanber Mmpfen; 
nirgenbd auf ber @rbe mar ber $rogeg ber geifUgen (Entmitfelung großartiger^ 
M ^ier« Seibe ^rtngipieif ßnb gefallen, aber aM i^nen finb Diel^eflaltig 
gemif^t anbere hervorgegangen, me((^e ibr SBo(^( unb 9Be(^e über bte (Srbe 
))erbreitet ^aben. 2>ie ßolge ^riefiertafle Stegbptend, meld^er mir bie frit^eße 
AuUur Derbanten, ifi t>on ber Srbe Derfd^munben , unb bit Serebrer Drmugb'd, 
bie ber d(bten miffenf^aftlttS^en gorfcbung um brittbafb taufenb ^af}xt voran« 
geeilt maren, ^aben nur in ben blutigen XabfcbiifiS (oom D^ud bi^ gum ^n« 
bud) Slacbfommen ^interlaffen , bie, ald bemutl^ige Sdaoen üfxtt tatarif(ben 
Ferren, und ein traurige^ Silb liefern. SBeber 2:empel, no(b $aUfie, nod^ 
ftonigdgräber begei^nen bie Statte , mo ber arifcbe ®ei{l: feine f<bdniien iBl&t(ien 
getrieben; aber ba, mo er unterging, in ben Ebenen bed Sup^rat, (»at bie 
menfiblid^e SSifibegierbe bie 2)enfmdler einer gemifd^ten Aultur gu Xage gefSr« 
bert unb jene e^rmürbigen 3^eugen fprecben je^t gu und, in ibrer ®pra4^e, von 
ben Stngiebungen unb SibfloBungen ber verfcbiebenen Elemente gum ^xütdt ber 
^bf^mn geißigen ©eßaltung* S)ad materieQe geben ßanb biet auf einer bebeu^ 
tenben {)ö^e unb mar meiter vorgef(brttten , ald in^egbpten^ ed mürben ba 
eine SRenge jtenntnijfe gefammelt unb grftnbungen gemalt, mel^e aQe barauf 
abgielten, bit 9lnne^mlid()feiten bed gebend gu erböl^en. Stdein obf<bon bad 
9la^benfen fe^r angeregt unb Üt getßige S:()dtig(eit grog mar , fo. f^eint ed 
ioä) gu feiner eigentlitben SBiffenfd^aft gcffi()rt gu ^aben; Srfabrungen, bur^ 
viele 3abr^unberte ^inbur^ fvrtgefe^t, mie g. S. in ber Sljlronomie, blieben 
immer bie ©runblage aUt^ SßiJTendv 3)te größte ßrfinbung aller Seiten ^ bie 
Su(bßabenf(brift , mu§ aber ivo^l ^ier^er verfemt merben, unb ed f(beint faß, 
ald ob ße erß iuxcfy tit vereinte firaft ber beiben ^o^ßen JRajfen vollfommen 
^ttt gu Staube (ommen tonnen. @o viel ß$ au^ ben btd j[e^t entbedten ^tnU 
mdlern fcbliefeen Id§t, fc^eint bie fiunß bö^er ald in «egppten geßanben gu ^abea*, 
ia^ Äolofale tritt me^r gurütf , bie 3eic^nung mirb richtiger unb fcbließt ftd^ 
me^r ber 3latur on* 9ln eine ibeale 2)arßeäung iß |ebo^ noc^ nic^t jn benfen, 
benn obfcbon bie ißerfer ßc^ i^re fodmif(ben ©ott^eiten unb ®eißer^ perfonltc^, 
ia menfcbend^nlic^ badeten , fo gef(^a^ bieg bocb nur, nm ße mit größerer Älar* 
^eit feßlialten gu (önnen; gu einer ibealen (Sntmitfelung unb S)arßellung in 



'btefcr gorm gelangten jte ni^t S)ic gotm war bem Sw^alte/ bem SBef^n 
untergeorbnet ; }ui @ntn>i(f elung ber ^unfl mögen bafiet bie l^ier t^dtigen Striet 
nur n>entg mttgetDtttt ^aben, fle fann ba^er aud^ nur a(^ eine ))crebe(tere gorm 
ber dgp^Jtifd^en beträd^tet »erben» SBenige 2anber ^aben übrigen« ein tw^lfel' 
öottere« S^irffal gehabt, al« biejehigen, üon benen ^ier bie {Rebe ijl, Slei^ 
au^gejiattet toon ber Slatur , bur^ Äunfi unb gteig no^' me^r gehoben, gugdng* , 
Ii(| allen 6r jeugniffen ber alten SBelt , »aren pc nur ju fe^r geeignet , i^rc 
SSemo^ner jn erf^laffen unb im^Sebenögenuffe untergeben ju laffen, unb e^ 
ijl anjune^men, baft jte no(^ mel früher ganjli(ä^ »erfunfeu fein würben, »enti 
vx^t greigniffe ber gemattigften 2lrt fle mitten in t^rer ©^»elgerei aufgefc^eui^t 
unb ju neuer ßnergie gebpben bätten» ®ie gefangten nie ju bauernber JRui^ej 
liatten pe freute bie SWauern i^rer ©tabte gegen bie gröberer tjert^eibiget , fo 
mußten jte morgen bem 9lnbrange ber SSolfer meinen, bie wie ein »erbeerenber 
Strom bereinbra<]j^en , 2ltte« üor j!(b nieberwerfenb unb nur eine fd^retfenöoHe 
SBfijie binter jt(^ lajfenb. ®o \^(\i jtdf) biefe« fortgefpieft, bi« bie jabtreicben 
berrlid^en ^\^Xt aDe in krümmer lagen, bi« bie Dielen SRillronen, bie einjl 
bicr »o^nten, »erfdtjwunben waren unb bie reichen ©egenben^ aH i()reö S^mutfed 
beraubt, nur nocfy eine einfame trojilofe Debe barboten. 

5)ie afritanifd^en {Rajfen j!nb \it\ i^ren SBanberungen nad^ Djien guer^ 
nad^ 3nbien gefommen unb b^ben wa^rfcbeintidS^ in biefem reichen unb fruc^t* 
baren ganbe if^re erjien Äolonien gegrfinbet ©eitbem man bie SB3i(bni|te be^ 
. fublid^en Snbienö ncl^^er fennen gelernt b^t, fann e« nic^t me^rMn Steifet 
gejogen werben, bag biefe ©egenben nic^t allein bie Slegerrajfe in allen 5lbjiu- 
fungen aufguweifen baben, fonbern aucb noc^ t)erfümmertc JRejie ber böbcm 
5gppto^femttif(tien klaffe enthalten/ 6« fanben jtd!> ^ier alfo bie gteiien 6le* 
imente, wie in Segppten, gufammen unb ^vA ben gleid^en Urfatben gingen gleicbe 
SBirfungen ^vtat^x. 6« ijl ferner gar ni(bt unwabrfd)einli(b r bag in febr früber 
3^it eine längere 33erb.inbung jwifd(?en beibcn Sanbcrn jiattgefunben f)atte, wo* 
burd^ ibre Kultur- fo gleichförmig würbe, bag inbifdj)e ©olbaten ji^ tu ibre 
^eimat^ x>etfe^i glaubten,, ate j!e in 2legi?pten bie JRuinen ber grogartigen 
Stempel »or flcb faben. Sieben ben ganj dbnli(ben Saubenfmalern finben wir 
in S^bien outb bie ^auptgrunblage ber focialen 6inri(btung 9legbpien«, bie 
öier ÄajJen , wieber unb no^ man^eö Slnber^ , waö ben angenommenen ßuf^^wi* 
nten^ang ttot^wenbig madf^. ÜRan fönnte aber eben fo gut bef>aupten, bie 
Äultiir fei \)on Snbien nad& Äegppten oerpflaugt worben, afd ba« Umgefe^rte; 
bie folgenben SJetrad&tungen werben jebod^ jeigen , bag bieg tiic^t ber gall wan 
S)ie ginwanberung ber 3trier in bie Sauber am ® ange« g^ftb^^ wabrfd&einlidb 
früber, afö biena^Sran, iebenfaHd fann jte nidt^t fpdter gefegt werben, SWan 
barf alfo wobl annebmen, bag bie Stämme, weld(ie fo au^einanber gingen, 
auf feiner febr ungleichen <S)iv^ ber Silbung gejianben |aben, unb bie nabe 
JBerwanbtfibaft ber 3enb » unb ©anötritfvrad^e lagt [ogar t^ermut^en , bag bie 
beiben 3w^ige früber vereint waren unb fld^ gang gleiib flanben. ^ierau« gebt" 
mm fieri)or, bag bie Slrier feine materielle Äultu'r na(b S^bien bracbten, fon* , 
berit einer bort fd^on bejiejienben jld& anfd^lojfen unb j!e nad!> t^rer SBeife t)er* ' 
anberten» S)iefe Slnnai^me gewinnt um fo grögere ©id^erbeit baburd^ , bag bie 
ittbtf$e Äultur entfd{)ieben afö eine gemifcbte jld^ geigt, bereu Urbejtanbt^eile 
flcb nad^weifen lajfen« S3or ber Eroberung burdj) bie Slricr \^mX Siibien, fo 
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2)tr(c(|nn0 Ui (S^efet^e« Ui dntwicftdiug ber 5t5rvettt)t(t. 



iDett ed ^0n bor Jtuftur UxtiU ergriffen »ar , tt>te Vegppten t>or Wlenei , aui 
einer SXengt Heiner Staaten beßftnben gu ^aben , totlift nur (urc^ tf^re gletd^en 
gefeQfi^aftlicIien ginridt^tungen einen 3ufammen(^an() Ratten. S>tefe^ erfetc^terte 
bie Sroberun^, \x>ttä)t nur na4^ unb nad^ erfolgte unb jttar yooin heutigen 
$enbfc^ab l^er, t^on reo bte 3(rier n>ie ein Rtil in bie SBenen be^ ®ange^ em« 
brangen« 2)ie jtämpfe muffen (angebauernb , f$n>er unb oft oon tre^felnbem 
Erfolge gen>efen fein, benn fie erlangten bie Itebermac^t n>o()( nur baburct^, ba§ 
fie bie beiben ^d^^flen Rafltn, »enn aud) nur t^eiiweife, in jü^ aufnahmen, 
• n>obnr(^ fi(^ bie ^ntereffen ben anbern Rafttn gegenüber einigten, ^uify na^ 
ber (Sroberung blieb 3^^^^» <n oerfd^iebene Staaten gefpalten, ober bie %nti 
bebnten ftc^ immer weiter an9, t\)til^ auf frieb(i(bem, t^eil^ auf ge»a(ffamem 
SBege. 5Dad fubHd^e ^od^Ianb t)ermod^ten fie |ebod^ nie odQig )U untern>erfen ; 
ed blieb in feinen fc^mer jugdngli($en SBilbniffen ber 3ufIu(btdort ber i^erbrdngten 
Urbewo^ner, boc^ ^ahtn fl^ au^ ^m\ftx Spuren ber ®an«fritfpra(^e oerirrt» 
2Baö nun bie erfie Äultur 3«*^««^ iöi Slttgemeinen betrifft^ fo nt&ffen wir 
un« biefeibe gleicb mit ber dgpptifd()cn benfen , unb fie »ürbe flc^jcr auä^ gur fficn^eit 
beö Staate« geführt baten, wenn fie ungeftJrt fi* W^t entwirfcin fftnnen. 
^a« San^fritoolf trat aber ^emmenb unb t)erdubernb in fte ein unb fibte in 
»erfc^iebener Starfe feine.n ßinfluß auö , »a^renb e« felbfl me^^r ober weniger 
bem fremden ©influffe erlag. So fam e« benn, ba§ n\ä)t ein ©rauben^frei^ 
entfianb, fonbern mebrere ©lauben^freife , welche bie Derf4)tebenartigflen fHiä)- 
tungen nabmen, jebo^ fo lange ungeflSrt neben einanbcr befielen fonnten, nU 
fte ui^t bie SBurjel ber gefeflf(^aftficbcn Drganifation , bie Äafleneintbetlung, 
angriffen. 2gir baben gefebeh, auf »etdber einfa(!ben ®runblage biefe ©inri^' 
tung in 2(egppten ru^ete, wie man \ii) i^rer Scbeutung fiet« bewußt geblieben 
ijl, unb mit we(cber weifen 3Äd§igung fte im Staate gebanb^abt würbe. 3)en 
Ariern war biefe ©cbanfenri^tung ööQig fremb; fie nahmen ba« Äaflenwefen, 
wie eö fx6) faub, hielten c« aufrecht, um mit ben .^errf^ern ju ^^errfdben, un> 
erMarten eö fx6) fpater auf i^re SBeife. Die wa^re 93ebeutung ber Sat^e bfiefi 
i^nen jcbodb »crf^Ioffen; e« fehlte i^ncn bal[>er aud^ bie flaat^mdnnifcbe SBeiö^eit 
ber 9legppter unb burd^ i^re fdS^onung^Iofe, febem menfd^li^en ®efü(>fe fpot-- 
tenbe ©eb'anblung ber untern «afien geigten fte ()inrei^enib , bag fte ni(bt bie 
Urheber biefcr ®inri(^tung waren, benn ba« Unt)crnünftige unb ®ibermenf4)fi(^e 
i(i nie urfprünglidb, fonbern uni)crfianbeiten DncHen entfloffen. 3n «eg^pten 
war biefe Oliebcniug eine gotgc ber S^eilung ber Slrbeit mä) wahren ober 
eingebilbeten SBert^cn unb gdbigfeiten unb jebeö ®Iicb war in feiner Steflung 
geddS)tet unb geffbü^t; in Snbien bagegen gibt ba« ®efe^bu(!b be«2Äene5 einen 
fc^auber^aftcn Kommentar ju bicfer migt>erflanbenen gtniidbtung. (Sin fold^et 
Uebergang an^ einem einfachen, wenn au(^ nidbt fittlicl^en, fociäten 33crbaft' 
niffe gufo unnatürlichen 3u|idHben, me fie in Snbien befJanben, unb jum Xf)ä 
nocb be|ie()en , fe^t einen langen unb toiclbcwegten geifiigen ißrojeg tjorau«, 'oon 
weldbem unö (eiber bie genaue fiunbe fe^lt S)iefer ißrojeg war aber ber gei' 
fügen 6ntwi(felung ungemein gunfiig, inbem bciben Elementen, bie in bieSH' 
fdbung eintraten, gegenfeitig ^embe Sbeenfreife geboten würben, welche jum 
Slac^benfctt anregten, unb bie man mit ben eigenen in 33erbinbung ju bringen 
fudbte, hieran« entfiiinben nun/ begünfliget bur^ bie poIitif^.e Itennung, 
ffeinere @ntwidfefung«frcife mit tjerf^iebenelt JRidbtungen, wel(3be i^rerfeit« wieber 
auf einanber einwirken, unb bie »erfcbiebenartigfien ©eftaltungen erjeugten. 
3n feinem ganbe ifl wo^I me^r über bie le^te Urfadb« aller SJinge, über bie 
dntwitferung, ben 3we(J unb ba« (Snbe ber SBelt unb aUer irbtft^en SDinge, 
nadfjgebo^t worben, aÜ in 3nbiem 3n feinem ganbe war aber au^ biefe^ 



IRai^benten un^efldtter t^or fid^ gegan'gen, a{^ ikx, too tKid %fcfd()(te^un9d' 
fpflem bte grogte äSoQenbung enei(|)t ]()atte. (&9 fami ^ter nidg^t tu bad Sabp« 
Ttnt^ bec tnbif(^en S)eH{er eingegangen merbeu, mib un\ ed mit @t(S^ert)eit 
t()un }u fdnnen , bap festen ^id je^t bie ndtf)igen ^filfdmittel , aber fo r>itl 
lägt fic() on^ bem S3etannten erfe^^en, bag ade ^bflujfungen bec erfteu ®runb« 
lajge )ootbanben finb, t)on bec Emanation ber äg^^ttfc^^en Ucgott^eit btd jum 
^perffnlid^en @otte bec $ecfec* iStne r>on biefen @pecu(ationen beßet^t etn)a in 
golgenbem: S)ie Ucgfrtt^eit^ ^raf^ma, tfl bec (Sä^ipUt aller2)tnge (bec Ucgott 
bec 5ßecfec)5 t)on i^m i|i juecfi audgegangeh, a(d ZfftH feinet 34^«, bec (Öott 
l)ec äBelt« S)tefec SJSeltgott tfl eine S)ceifalttgteit , jnerfl Sca^ma bec (Sä^ip^tt 
(ent(pcic{|t nid[^t gang Dcmugb), bann Siß^nn bec ©c^^altec unb ©iöa bec 3ctftßcec 
i<Smt). Sca^nta ^attt guecfi nuc.cetne @eiflec gefc^affen, mit SKiUionen 
i^o^ecec unb niebecec 3(ct, vod6)t ade, mie fte Dom @^opfec ^ec))ocgegangen, 
^ut n>acf n , »on benen abec mk ®ctt untceu unb fomit bofe toucben. 3lm ec^ 
f4)uf Sca^ma biefe SBett unb bie< irbifd^en j^ocpec, benimmt jum Steinigung^act 
bec, gefallenen ©eijier. ^n jeben irbif(t>^n 2eib , afö Spange , t()iec obec SWenfdl^, 
jDurbe etnec ))on biefen S>ämonen eingefct^Ioffen , u)obuc4) bie lebenben ocganif^en 
SBefen auf bec €cbe entfidnben. ^ra^ma f)at bte S^enfc^en g^fc^affen; aud 
feinem Raupte ging bte ecfle£afie, bte i@ca(^manen bect^oc, aud Un ®($uUecn 
i)ie ^ctegec, an^ feinen genben bieSa^i^ia^, a(d pcobucirenbe bcitte ^afte, unb 
<m^ feinen gü6en bie ©ubcaö obec bte bienenbe Äajie. SDiefe SSorftellungeu 
{inb meifientbeitd bem ägpptifd^en ©lauben^tceife nadt^gebilbet ; nuc bebunfte e^ 
dnec S3ermittelung, ben (ebenbigen @ott eingufii^cem S)ieg gefcba^ buccb 
Sßi^^niif rs>tlä)ti bec gecßocenben 3^it entgegenn>irft unb in einec äSectöcpecung 
auf bec SBelt ecfc^eint, um fie n>iebec in Dcbnung gu bcingen, fo oft bie« 
ttot^ig iji, S)ie tcbifd[)en ÄJcpec flnb aße ffinbbafte SBefen unb ba^ fieben ijl 
it^ce ^ügung^geit S)ec @eifl n^anbert au$. einem Sorpec in einen anbecn , bid 
€c gecciniget gu ®ott gucüdfel^tt. S)ie 2»if(|)ung bec beiben ©(auben^fceife ijl. 
iinDei;! ennbac , abec man fte^t auc^, bag bad S3en>u6tfein bec Ucbebeutung beibec 
»eclocen gegangen loac, unb man »ecmo^te nt^t, bie SBibecfpcüc^e gu entfecnen. 
llnt>eceinbac mit bem Segtiffe bec bocbfien SnteUigeng ijl eine SBelt, »ef^e 
»on ^tit gu 3«it bec Jiad^bülfe bebacf; unüeceinbac iit Schöpfung einec ®ei- 
Htxmlt, bie tt)ei(»eife bo^t ^icb, obgleich pe ©eift au« ®ott i|l. 2)a^ 33ofc 
voax in 2legppten bec 5Jecfatt bec SBelt, bie 3ecflöcung, übec^iaupt äUe«, n>a^ 
bie bc|ie{)enbe Drbnung aufhob obec im goctf^ceiten aufgu^^ebcn fd^^ig »ac* 
Spfe »ac bie SBelt, na^ ben ißecfecn, buccb ibtc boppelte JWatuc afö ®eifiige« 
»nb SWatecielle^ , infoferne le^teceö bem ®eifte f)emmenb eutgegentcat , abec 
bacin befianb gccabe feine 33efiimmung, biefen 3ttg nad^ einec anbecn JRiiJitung 
gu betdmpfen unb gu überminben* 33dfe unb nuc hi\t toac bie äßelt {la^ ben 
-gnbern, jebec 3ujianb eine ©tcafe bec Sfinbe. bec SJocfcbopfung. SDic-Sofung 
in Slegppten toac (Schaltung , in ißecjien Äampf unb Sieg , in 3nbien Seibeu 
unb SDuIben. 3n golge biefec Slnjldj^ten unb bec bamit oecbunbenen Staat«* 
«ttci4)tungen .f^enfd&te in 3nbien nid?t ettoa eine »o^Iocganificte ißciefiecfcbaft, 
fonbecn in iebein (Btaatt bie ä3ca^manenfafie buc^ i^ce 9on bec Sieligion ge« 
heiligte Stellung; bie Jlonige n)acen nuc i^ce 2e(ien«tcdgec, allec ®cunb uitb 
äS.oben i^c @igent()üm, bec nuc bucd^ i^ce ®nabe'an Slnbece gelangen lonnte. 
SliDle« , »aö in äegppten einfad^ unb natücli(| fi(|) geigte unb im innecen 3u* 
.fammen^ange flanb, xoai i^itt fibectcteben, unnatuclic^ unb im SBibecfpcuc^e 
mit ft^ felbjl. S)ie SBelt unb ba« icbifc|ye geben, eine ^olge bec Sfinbe, 
fonnten, bei ben ®l&ttbigen biefec ^nfl^t, gu leinec ®eltung gelangen, alle« 
Zceiben bec äBelt toac SBefcfidftignng mit bec Sünbe; @nt^altfam!eit, Selbfl- 
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bettai^tung unb freiwidis aufetlegte Setbei unb Sfigungen maten allein )>er^ 
bienftCt($. Sdce biefe %nHi^t tn 3nbien aH^emeiii burcffgebtitngen, fo »urbe 
bad Sanb ba(b eine 9BUbni§ geworben unb bte Semp^net aOec Jhtltut Deriufttg 
gegangen fein, fo aber fanben f{($ ®4^n>ad^e genug, bte f{<^ gut 2)emut^ ber 
grommen ni^t ergeben tonnten, benen audi^ bie SBett etmad galt unb bie fiarf 
genug »aren, bie Jtultut §u ermatten. 2)iefe {Ri^^tung ^eigette fi^^ fogar 
bat^in, ba§ aQed S^biftf^e, bie ganje 9Be(t Sra^ma »urbe unb eine 9rt ^an* 
tl^eidmud auffam« @o louc^fen auf unt^erfianbenen ®tunb(agen estteme KidEH* 
tungen ^ttr>ex, unb ed iß nut ju bebauetn, bag bie gemif (löd^fi (e(^tret€^e 
®efd^i^te biefer geifligen Setoegung und »aH^^^inlid^ ffit immet Derbotgeit 
bleiben mxb, inbem bie 3nber, bei i\)m 93era(itung äütx n>e(tli4en S)inge^ 
fo(d£)e 9lufjei(bnungen f&i: unmert^ gehalten b<tben« Z)iefe ^Bewegung mu§te 
jebo$ not^iDenbig bie geißige &ntn)icre(nng f6rbern; benn totnn m^ bie eine 
^i^tung hiergegen ein ^emmnig mar, fo rief f!e io^ anbere entgegenfle^enbe 
|fer))or unb gab fo ^n(a| }um 9la$benfen. @0 erfhedte ^(b aber biefed nur 
auf ben ^b^U ber 93e))d(ferung , ber überhaupt aSein bered^tiget »ar , fic^ mit 
^it^eren S)ingen gu befi^dftigen unb ber allein oon ®ott ein ißrioilegium auf 
bad 2)enfen (fatte. (Sd mürbe j[ebo($ anä) ein SBerfudS^ gemalt., biefe ®^ranfe 
^u gerbred^en , unb biefe 3^i^ ^ug man aU bie ber b^^ßen geißigen Semegung 
tn ^nUtn betrachten. S)er inbifcbe ^antbeidmud unb ber 23iberfprud^ ber 
£e^re t)on ber ®d^onung ber lebenben SBefen mit ber f^^onungdtofen Se()anb« 
lung eined großen Zl^üU^ ber S3et)d(ferung fubrte eine gro§e Spaltung in 
ben religiöfen - unb fociafen SJingen b^rbei. 3m fedbdten 3a^rbunbert oor unferer 
3eitre(^n^ng unb na(»e}u g(ei(bjeitig mit bem auftreten 3o^i>Aß^^^ ^o^^ ^^^ 
^nWn }u einer {Reformation reif geworben« ©egenüber.ben SlDgdtterern fud&ten 
bie Subb^ißen ®ott auf eine ßrenge @tn^eit gurficf juffibren unb geriet^en bamit 
auf bad anbere Sstrem, inbem ße i^rem ®otte alle @igenf$aften abfpracben. 
Dad ^iä)^t SBefen ^at m6) i()nen pei 3ußdnbe, einen ooUfommenen , bie fRi\\)^, 
nnb einen unooHfommenen, bie Xb^tigfeit, in votli)' le^terem e$ atö bie ß(btbare 
Sielt erf^eint ^n biefen unooQfommenen 3ußanb iß ®ott ni(bt oon felbß einge* 
treten; fein S)afein oerbanit er einem unglurfti^en 3ufaDe, bur^ biefen ema* 
nirte bie Xb^tigfeit an^ ®ott, unb bie ®(!^Äpfung begann« 3uerß ging ber ®eiß 
beroor, bann bie SRaterie; aM beiben enbli^ mürbe bie SBelt S)iefe «ußd^t 
mürbe bwbeigeffi()rt bur(b bie Setracbtung beö großen äömmerßanbeö ber 
grbcnmefen : uncnblicbea SRitteib mit ben SRenfti^en erfagte ben <Sä)bpitx biefed 
®(auben«freife« unb , baburtb »eranlagt , lebrte er bie [Religion ber gittfagitng, 
ber 8iebe unb be« SRitleibe«. ^iernad^ ge^t bie Seit aDmdlig mieber in bie 
Slu^e gurütf , bie ffiörper burcbmanbern aber oiele 3ußanbe, e^e ße ba^in ge* 
langen (Seetenmanberung). SDer aRenfc^ fann biefe SRiirffe^r abfürgcn, menn 
er ß(b l)mkUn f^on bem üotttommenen 3ußanbe gu nd^ern fu^t bur^ (gnt* 
f(blagung aller irbiftben ®efüf!te, {Regungen unb geibenf(baften ; gelingt i^m 
*ieg, fo gelangt, er auf bie nd^ße ©tette ju ®ptt, er mirb ©ubb^a. «g^iergu 
gebort aber, bag ber SKenfjb bie recj)te ginß^t in feinen 3Mß^nb b^be, unb 
biejfe erbdit er nur burd^ bie ©ntmidfelung feinet ®eiße^ , bur(b Srmerbung 
ryon fienntnijfen unb Sefcbdftigung mit ben S33ijTenf(baften« 2)iefe 5Pßi(bten* 
ßnb für alle 3Renf(ben biefelben , unb alle muffen ßcb barin gegenfeitig unter* 
p^en. S)ie Unterorbnung ber 3Renf(ben in )?erf(biebene ^aßen mirb baber atö 
unt>ereinbar l^iermit oermorfen. 9Ran ße^t, mie glüdfliib bie 33ubbf)ißen bie ©d^atten* 
feiten i^xt^ ®taubenö gu umgeben mugten unb mie eine fie^re, mel(be in fx^ ben Äeim 
trug, aHe Kultur aufgu^eben, bur^ eine gefcbitfte SBenbung gur ©tbü^etin ber 
SBiffenf^a^en mürbe* 3Ba^rf<]()einli4i m&rbe biefe Siic^tung ber inbifd^en 2>enfer 



neben fo tjtelen anbern ungeftört ^aben htfteJftn fönnen, mm in xf)x ntd^t 
guglet^ eine grofte SSeranbenmg bet gefettfd&afttiti^en SSerWftniffe <b'er Äaflen* 
etnti(!^tung) gelegen ^ttt] 1)ktt>uxä^ erjeugte fie aber einen ^iberftanb nnb 
einen ^mpU meiner bur^ meistere ^^^^l^unberte f^ ^niuxtS) }og nnb }u(e^t 
mit ber Vertreibung be« Subb^i^ftiu^ »om inbif(^en Soben enbigte, hiermit 
voat aber anä) ber 8eben§faben ber getfügen gnttohfetung in 3nbien abgefc^nitten ; 
bie nacbjle ^eit ber 9tnf)t braute jwar , mt gewö^nßd^ unter (oldben Um^anben, 
no($ einige gldnjenbe (Srfd^einungen ^tx\>ot, bann aber eilte SlOieö bem 9lbf(^Iuffe, 
ber (Sr^aÜung be§ ©ewonnehen, unb fomit bem JBerfaH ju* S)ie Snbbbifien 
aber loerbreiteten ficb unb i^rc ge^ire nadb 3lorben unb Dfien, m fte in turjer 
3ett öicfe ÜRidionen Ttm\^tn in ben äxti^ i^rer Äultur ^ineinjogen unb fo 
jur grögten SBobltbat für bie SWenfc^^eit »urbeij. SDie 2tebnti(^feit be« Snb* 
b^i^mu^ , in ntand^en Schiebungen , mit bem g^rifientbum tfl fiberrafc^enb unb 
öielfat^ bemerft »orben. S)ie 2l(^nti(3^feiteu unb 2lbtoeic()ungcn irt Snbien 
gegen Slegppten ftnb foIgericS^tig; mit bem @(|)Jpfer aJö ^ö$fie, ewige SnteHl» 
genj. unb bem {Rürfgange ber SBett in fie ifi bie Sernitj^tungölebre aufgehoben, 
ba^er ^ob e« in 3nbien feine eigentlichen 3R)j|terien, anä} feblte ber ©ebraud^ 
ber @r|a(tung ber lobten unb bie bamit gufammenf^dngenben Segräbnigbauten. 
S)ie ©eelenroanberung ijl beiben gemeinf^^aftlid^ , toiewobi iti i)erf(^iebener ©eben* 
tung; gong ebenfo bje Äafieneint^eiluitg , unb bie coloffalen Sempetbauten. 3m 
©egenfa^e gu 9leg)^pteu ifat folgeridjitig in 3nbien bie ^orm feine Sebeutung, 
fie ifi ba^ burci^auö Unwefentlici&e unb nur ber 3^^alt, bie ©ubfianj, aU ba^ 
tSrfie unb 2ti^ttf al3 ba^ Unt)ergdngti(^e f^at einen SBcrtb, toa« für bie ^nU 
»{(feiung ber mat^ematifc^en SBiffenfc^aften tjon SBidJitigjCeit ift. , 

®rie(|enlanb* ^ 

5Die grob^rung Unterdg^pten« buriS^ afiarif(|ie JBßlfer mar ein an fidb f^o« 
nid^t untt)i^tige^ @reigni§, ift aber noi^ mebrburcb feine gotgen Don groger 
JBebeutung getporben, 2)ie gröberer , gewJ^nli^ ^pffoö , b. b. ^irten genannt, 
»aren 9lomaben unb fd^einen burd^ bie poCitifd^en SUerdnberungen im Dfien 
felbfi auö i^ren früheren SÖo^nfi^en üerbrdngt morben ju fein. Sie gehörten 
in bem Stamme btr 5p^önifer, einer Slbtbeilung jener 33ölf erfd&aften , »eld^c 
an^ einer grJßern ober geringern 93erf(^meljung ber afrifanifdfien ÄuUurraffe 
mit arifd^en ©ementen (hervorgegangen n^aren. 3^ Slcgppten muffen befonbere 
aSerbdItniffe obgewaltet b^ben, n^eldbe bie Äraft beö Staate« gefdpmdc&t unb 
bie ßroberung >tm6gfid&et b^ben , bod^ fonntc biefe fid& nur Aber Uhterdgppten 
auöbebuen, ünb neben bem ^^)ffogrcid[ie befianb fortmdbrenb ba« oberdgijptif(^e 
Mnt)erdnbert« 2)aö |)irtenleben war bei ben Slegpptern tief Derac^tet unb bie 
Wirten geborten ben unterjien Älaffen ber g3et)ölferung an. SDi<e« SSerbdltnig 
l^dtte t)iellctd&t mit ber 3eit \)erdnbert werben fönncn, wenn bie ^i^ffoö i^re 
^errfdbaft über ba« gange ganb au^gubebnen im ©tanbe gewefen wdren; fo 
Rauben tbnen aber bie alten anfid^ten unb ®nri(^tungen fiet« biwl^^^i^ entgegen. 
SDie. neuen |)errfdber würben begwegen immer aW grembe unb fomit gur legten 
Jttaffe ber ©efeflfcl^aft gebörig betrautet, fie t)erf^molgen nidbt mit ber ebematt 
i^errfc^enben Äafie unb flberbaupt nidfit mit ber Sei)ölferung unb t)ermod^ten fi^ 
nur burd^ ®ewalt gu. behaupten. SDie ^^önifer fd^einen nun anfdnglid^ ben 
S3erfud5> gemadbt gu b<^ben, eine 9lenberung in ben religiJfen unb fiaatlid&en 
Sufidnben ^erbeiguffi^ren , aDein ba er mifilang , fo liegen jie bie alte Drbnung 
bejief^en unb fd&logen felbfi fid^ i^r fo no^t an/ al« e« mit ijirer Stellung 
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t>ereinbar war. S)tefe Buflänbe , v^tiäft ü^r 500 3a^te gtbauert daben, tonnten, - 
troj^ aller gegenfeittgen Sltoeigunfl, benno^ ni^t fehlen, einen bebeutenben 
Hinflug auf beibe 2:(iei(e audjuüben. S>fe Segj^ptei: n)urben je^t mit ben 
^beenfteifen befannt, n)e(d(}e im Often aM bet ßinmirfnng ber beiben SIemeate 
bertoorijegangen n>aren nnb bie $b5nifer Derbanben ibre 9(nfi^ten mit benen 
ier 3(eg9pter, fo mit bied ebne cf enbaten SBiberf^tu^ mfglicb t»ax. UebetaQ, 
n)o fotd^e 3)2ifc()ungen ftattfanbcn, ging bad mabre 93er{tanbnig bei ®ad>e me^r 
ober weniger t)er(oren/ ein neuer 9(udgangd)>unft ffir bie Serfnfipfung mugte 
gefunben n^erben^ n^oränd eine grcfiere §reibeit ber ^Jlnfcbauung b^^^^^flins* 
2)ie ^b^nifer befanben |t(b nun in biefem gaSe: fie ))erfn&pften ibre Slnfd^au' 
ungen »ieber mit ägQptif^en SSorfteüungen ; nur jtt)ei iDinge fonnten jte unmd^^ 
ü(b aufnebmen, bad jtaftenn^efen unb bie Seelenmanberung. @ie bulbeten bte 
itaften atö eine befiebenbe ginri^tung , meiere fte ni^^t abdnbern (onnten , cfynt 
fte anjuerfennen , benn baburc^ o>iirben fie f!(b felbft auf bie (e^te (Stufe im 
Staate gefteUt b^^ben. 2)a ferner m6) ber Sebre ber (Seelenmanberung bie 
jjerfc^iebenen Stbt^eifungen ber Oefellfd^aft nur t)crf(biebene Stufen ber SBieber* 
^eburt h)aren , fo mar an(b biefe Sebre mit tbrer politifAen Stellung unoereinbor. 

Siacb ftbweren Äampfen gelang e« enblicb Un 9legvptern , etwa um 1800 
y>* &br*f ib^^ fremben «^errfc^er lod gu werben unb bie ißb^^ifer gdnglicb ju - 
vertreiben. Unterbejfen waren um 2000 0. (5bi^» bie Slbrabamiben uon JRorb* 
o^en ^er in ^aläjlina eingewanbert unb würben fomit nocb unter ben ^b^nifern 
in SIegvpten aufgenommen; na^ bereu Vertreibung begann bie SBebrficfung 
ber 3«raelitcn unb enblicb »erliegen aud^ fie ba^ Sanb um 1487. 2)iefed 
SJcrbaltniS ijl befonber^ wicjitig für bie Seurtbeilung bed (Slauben^freifeft ber 
^ebrder; c« laffcn flcb udmiicb, wie bei ben ^^Mktn, fo aucb bei ibnen bie 
Duellen nacll)weifen , aw^ welcben er ^er\)orgegangen unb wie fie bie »erfcbieben* 
artigen 93efianbtbeile ju einem ®anjen oerfnüpften, obne über bie ©runblagen 
eine Ilare 9lnfcbäuung ju b^ben. 

!J)en i)ertriebenen ^^pffoö war bie SefHmmung jugefatten, wie fpdter ben 
33ubbbi|ien, einen großen Stieil ber 3Kenf(bb«it in ibre Äultur b«einjujicben. 
Sie verbreiteten fxä) über bie 3nfeln unb Äüfien bed SKittelmeereö, unb trugen 
in alle Sdnber, wobin fie famen, bie dg)pptif(beÄuItur, wie fie biefelbe flcb angeeignet 
unb umgef^affen batten. Sb^e SBanbcrungen gingen (jber bur(b Sabrbnnberte bin- 
burcb, inbem fie oft wiebcr gcnötbiget wiuen, ibre SBobnflfte^u oerlaffen unb fi<b 
anbere aufjufu(bcn. 3ule^t lösten fie fl(b in anbern 33ölfern auf unb verfcbwanben 
gdnjli(b au« ber Std^t ber felbfifidnbigen Staaten* 3n ipaldfiina l)attt ftc^ 
ein Zifdl von ibnen, wabrfdj^einlicb fogteicb nacb ib^er Vertreibung an« Slegip^)*. 
ten, niebcrgelaffen ; fie grünbeten ba Meine Staaten unb erbauten viele 
Stdbte, fo, bag baö 2anb na(b ber JRütftebr ber ^ebrder. eine gang anbere 
Oefialt gewonnen f)<itU. ^ier p)urben )le nun burcb bieSRaffen ber neuen .Sin* 
lommlinge unterworfen ober verbrdngt; biefe rücften an ibre Stelle, mußten 
aber \p&ttx au(b ibr Scbicffal tbeilen» S)iefer femitifcbe Stamm, ber im JReli* 
giofen mebr an bie arifcbe, im jpolitifd^en me^r an bie dg)j:ptifd^e SBeife ftcb 
angefibloffen J)attt, vermittelte bie ©egenfd^e auf tint anbere SBeife» 6r ge* 
langte ju feiner wdbren 33lutberin feinem Staat^wefen fietö bur(b innere unb 
dunere Ädmpfe gerruttet , unb an fi(b gu unbebeutenb , um aitf bie Oefdbide ^ 
ber SSolfer einguwirfen , erhielt er erfi f))dter bie Sefiimmung , ber 6enträl^)unft ' 
gu werben, in mi6)m aBe Sefirebungen ber alten SBelt gufammentrÄfen^unb 
^ier gu einem Slbfcbluffe gelangten. 

yiaä) Um angcfubtten ©efe^e ber SJolferflromungen f)attt ber Süben 
(Suro^)a'd feine erfien Sewoi^ner von Slfrifa^ ou« ermatten. 2ln ben SDiunbiingen ' 



Ü^tiet^entiinb. 



59 



Tön gtttjfc tilbeten M W erficn Sinflebelungen «nb würfen gewiffemafeen fang« 
ben Ufern in baö £aiu) t^inein> <tct> immer »euer i)erbreitcnl). 3ii ®ried(>cntanb 
beuten manche ®aQm anf eine \ol6)t Urbet)plfcrung, unb bie jum -S()eit no^ 
»orbanbenen Ipflo^Jtf^ert Sauten »eifen anf einen 3wft<^^^/ welcher mit ben 
fräj^efien Bwflä«ben 9lefl)p))ten6 groge 2lebnlic&teit ge^bt b^ben hrn^. Rtin 
arifd^e« S3oIf b^* urfpriingliib je foI(fte Sauten aufgefübrt; fte geböten einer 
anbern Slit^tung, einer anbern JRaffe an, S3om titorben ^tx wanbcrten bie 
©.r^ed&ert, tin <ix\)ä)ix ©tamm, in ba« 2anb ein, unb \>it Urbei?ölterung, belebe 
juruif bljeb ; i>erfd^mDlj aßmdlig mit ben Siegern; unb i>it einjlige SSerfcbiebenbeit 
ber Semobner bürfte 1fi(b gule^t nur nocb in gemiifen Sorred^ten unb ©tanbeö* 
mttet[(bieben au^gebrudft b^ben. S)er SJorgang n>ar ein dbniicber, bie in 3n* 
bien, «nb bier, toie bort, würbe. bie arifdj)e ®pra(be mit ben Siegern berrfcbenb. 
€ine neue ßinmanberung erfolgte l)on entgegengefe^ter Seite burc^ ,bie au« 
Slegppten t)ertricbenen $bönifer, bie längere 3^*^ binburcb * an t)crf(biebenen 
^tJitnften ber Äüficn ^ä) nicberliegen , unb'bj^^ bauernbe Slnfiebefungen grün* 
beten.' 35a« S3erba(tnig, ber ffiricdl^en ju biefen fremben^ßlcmenten ijl burd^ 
ben S35Ifernamen „^ela«gcr'^ fcbr ocrbunfelt morbcn, inbem er balb auf bie 
t)otttommen grdjifirten Slbfömmlinge ber Urbctt)obner, balb auf bie eingetoah* 
bcrten iPbßnifer, bie eine anbere ©)>rad^e bitten, belogen mürbe, lua« natfirfi^ 
öerbirrung' 'Unb SBiberfprü^e erzeugen mußte. ' SBie nun bie 3"^^^^^^ ^^^ 
öorjett au(b bef(baffen fein mocbtcn, eine f)o^txt Äultur würbe ben Oriecben 
etjl tnxä} bie jpbönifer jugefu|)rt, unb in ber ^tit ber Orünbung ibrer erfien 
Äotonien in ®ric(ben(anb bi« gegen 1100 bilbete ftcb. erfl ba« griec^ifcbe SBefen 
»oHfommen an^. <Bä)on burcb bie erjie Beimengung eine« fremben Elemente« 
nourbe ba« fiarre geftbaften angeborener unb anetjogener 3been gebro^eu, ber 
®eift biegfamer unb geeigneter jur Slufua^me ' frember 2lnf^auung«»eifen. ' 2)ie 
ißbönifer pflanzten nun it)ren @Iaubcn«frei« auf grie^ifc^en SSoben unb au« 
ibrem eigenen , unb au« ajlatifd5)en unb agpptifrt)en glementcn gufammengefe^ten 
Sbeentreife bitbeten bie ©riecben i&re SJiptboIogic. 2Ba« ibnen auf biefe 9(rt 
geboten »urbe , bie 9?efu{tate, be« 9lacbbenfen« t)on Sabrtaufenben , nabmcn jte 
auf unb festen e« ju ibrem Sigentbum, aber biefe 3bcen, unter fo ganjdnbern 
SSebingungen erzeugt, fonnten ibrer »abren Sebeutung na^ ni^t erfannt »erben. 
SDie geftaltlofen , fo«mifdt)en Ootter Slegppten« »urben gu perfonlid^en, menftben* 
abnfi^en SBefen, \>k ©ötter ber Oriecben waren nicbt« anbere«, at« ibealifirte 
2)fenfd^en. SDie dg^tifcbe to«mofogte jerfiel in eine 9?ei^e ©öttergefcbicbten, 
toeI(be mit ben eigenen unb ber ©agengefcbid^te ijwar toerwcbt würben, aber ju 
einem S^jlem in ber SKvtbofogie ber ®ried&en fonnte e« nid^t lommen. •g)ier 
begegnet man wieber einem jener merfwfirbigen Sorgdnge , welcbe für bie gauie 
aRenfibbcit Don SSebeutung geworben jtnb. 2)en ißbßnifern war ber dgpptifcbe 
@Iauben«fvei« felbfi fremb, fte nabmen ibn nur in aSru^jiütfen auf, woburib 
er natfirticb f^on fei'ne wabre Sebeutung i)erlor. Sei ber Uebertragung auf 
hit ©riecben müßte biefe« notb me^r ^croortreten unb f[e fianben baber boQig 
frei biefen Soriieflungöfreifen gegenüber, 2Bdre iit§ nicbt ber gatt gewefen, 
fo würbe ba« dgpptifcbe SBefen aucb in ®rie(benlanb berrf^cnb geworben fein, 
woöott bie golgen ftcb faum berechnen (äffen. SBir' b^ben alfo in biefem 3eit' 
räume bier tint bewegfitbe, geifiig biegfame SetJÖIferung , gletcb geneigt unb 
fd^ig , bie t^erfcbiebenjien ginbrudfc aufjunebmen , unb nii^t gebunben burcb bie. 
t>t>n ibr fetbfl erzeugten unb mit ibr aufgewacbfenen Sbeenfreife. S)en ©riecben 
tourbe eigentlidö blog ber ©toff gu religtöfen $oeften geliefert, weld&en jie 
aucb reicbli<b bearbeiteteiv, ba^er biefe frübejien ^robutte be« grie^ifd)en ®eijie« 
größtentbcil« eine jprieperpoejte waren, «ber bie 2)ai?fteaunfl unb Serf^errli^una 
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etner tbealeit 9Bt(t war bamtt itqtUn unb »irtte mMfti% auf ba^ fianje Stfen 
U^ Solfed; ni(t^t ba^ Seben aOetn »urbe poettf^ er(»d^et, auä^ ba« Unbelebte 
gewann Seben unb ein ^u(!b bed lebenbigen (Stiftet mürbe über bie ganje 
9latnt an^gegoffen. Der ®rte(be ßanb t^oQftdnbtg im £eben, in btefet Seit, 
mitten unter feinen ®itttm, bie bur$ teine gro§e Kluft Don i^in getrennt 
maren; bie Srbe mar feine ^eimatb, fein SBo^^nß^; im Staate fa(^ er feinen 
eigentlichen SBirfung^freid , unb mit grdfitentf^eitö fetterer 8ebeH^anf{(!bt ftt<$l< 
er bad Seben gu t)erebe(n unb gu oerf^^nern. SBie bad fieifiige, fo mürbe 
üuif bad materielle Seben ber @rte^en burc^ bie $^dniter gehoben ; ed fnfipften 
f!(^ ie^t Serbinbungen frieb(i(t^er unb feinbtt^^er 9Iatur mit ben 3nfe(n unb 
mit Jt(einafien* S)ie S6lferf(^aften , me((be ^ier fagen, maren meiß ^^dnifer, 
unb bie ®x\ei^tn fanben uberatt ibre (^eimifd^en ®itter mieber. !Diefet SBerfe()i 
gab nun gule^t no($ bie Seranlaffung gu bem 3^19^ na(b Xroja, ber tn feinen 
golgen bebeutenb mürbe unb biefe ißeriobe gemtfferma^en abf^Iof* — 2)ie 
:p(»önififcben jtoloniflen maren xcopi meidend in ben ®ried|^en aufgegangen, unb 
nur einzelne StSttt Ratten f!$ langer erhalten unb i^re eigene Sprad^e bema^rt 
3m ®angen mar bie SRifd^ung giemlic^ Doüfldnbig gemorben unb batte eine 

Jemiffe ®tei(bförmigfeit ergeugt, mel(be gute^t mo()( einen StiQflanb if&ttt ^er^ 
eifübren Tonnen. fRa^ bem troj[antf<ben itriege trat in ber Zt^at au<^ eine 
80i%ige 9tube ein, auf me(^e aber eine beflo gri§ere Semegung erfolgen 
foQte« ®rie(^enlanb mar in biefer ißeriobe in eine groge ß^^^ii Heiner (Staaten 
pfplittert, bereu Serfafung ariftofratif^^monarcbif^ mar« £)a^ 93oIt gerfid 
tn @b(e unbUncble, unb an ber Spi^e flanb ein gflrft, ber in ^obem, gdtter« 
gleii^em 9(ufe(»en ftanb, bo^ obne ber gdttlid^en ä}ere()mng ber Orientalen gu 
genießen. !S)ad fiaflenmefen mar unbefannt, unb obgleich ißriefterfamiHen er^^ 
mäbnt merben, fo b^^ten btefe icä) nid^t bie Sebeutung, mie in Slegppten; 
bagegen .Ratten bie reiferen JBürger ©flaoen gur 93eni(btung ber Slrbeit 

Um 1104 brauen bie Dorer, ein grietbif^cr <Stamm, in ben' {peloppnne« 
ein, unb bieg gab 93eran(afTitng gu einer gdnglidj^en 93erdnbernng in ben griecbi^ 
f^en 33cr{)dItnijTen. 3"nä*P ^VixU ^ierbur^ bie frfibcre ©lei^formigfeit auf» 
gehoben unb ba§ grtecbifd^e Seben er()ielt einen neuen Smpul« burcb ben 
®egenfa^ gmif^^eu S)orer unb 3oner. Sobann oerurfac^te biefe JBerbrdngung 
ber frfi^^eren Semo^ner eine ^u^manberung ; ga^(rei(be Jto(onien mürben gegriin^ 
bet, meldte rafd^ eraporbIu()ten unb ba« aWutterlanb überflügelten, ßulcftt 
mürbe eine micbtige Serdnberung in ber (Staat^form {herbeigeführt, ba^ Slnfeben 
ber gfirjien mar fd&on na^ bem trojönifdj^eri Äriege gefunfen, unb nadS) bem 
Untergänge ber alten Äonigfigefdi>(e(bter fam aud^'bic ÜÄonar4|ie mä) unb nad^ 
in 3lbgang , fo bag balb in ber aWebrgabI ber gricd^ifd^e« Staaten bie republi^ 
fanif^e SScrfaffung bie Dberbanb erbielt* SBenn bem 3eitraume »or 1100 
bie gntfaltung unb gefifiellung ber' griedjiifdjcn ^bcenmelt gugebört , fo ip bie 
nd^fie 3^it befonber« bie ber politif^en gntmitf clung ; guglei<b tritt aber aud|^ 
ein ncueö STOoment bingu, SDie 2luöb(fbung ibre« ©laubcnöfreife^ l)attt ^en 
bö^fien ipunft erreitbt, xoit mä) bie Stüdfmirhmg auf ba« gange Seben be^ 
S3olfc6 ; ed mufite bd^er je^t eine Slenberung eintreten. SDie grie^if(be SWpt^o- 
logie mnrgcite ibrer gntfie^ung mä) nui;' im ©emfitbe, lebte aber ni^t im 
JBemugtfein be« 33oIfeö, Pe mar ni^t au« feiner JRatur ^ert)orgegangen , jte 
bilbete einißroblem, gur äuflöfmig ^ingejleflt, für aDe 3eiten. ®o lange bie 
poetifcben 3wfidnbe ber ^eroenge^t bauerten, lag bi^tgu ein JBebürfnift ni^t 
oor, aber mit bem hervortreten ber meltti(ben Tlaäft unb ber größeren 
potttifd()en Sebeutung , f)i>b ^6f anä) ba§ ®elbjigefü{)l be^ SSoIfe? , unb unter 
ber @inmirlung ber oerf^iiebenartigen (Elemente mürbe ba^ 9ta((^benren angeregt. 
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93Dn i)en fteutaflatifd&en JCoIonieii ging bie 93e»>egiing mtd unb bie/ßtppung 
^e99:pten$ fc^^Iog ben JCcei^, aud n)e(c()em ben ®xk^tn bie getßfge Anregung 
jugefü^rt mürbe« 3^^t erfi begann bie grogartige gntotdelung , xoüä^t n>tr/ 
nod^ ^eute ^ bewunbern , pd(> offen ju entfalten , unb dgipptif^e unb perjifdj^e 
Sbeen fud^ten im SBett^reite pd^ Oeltung ju öerftf^affen. 2)ie erjien 5pbiIofoJ)^ett 
fanben in Slegppten ben ©c^Iüffel jur griec^ifc^en ®d|terlebre unb fle fud^ten 
iejitben .dgpptifc^en ®IaubenöfrciÄ nad^ ©riec^enlanb ju übertragen. S)iefed. 
gef^a^ anf&ng(i(i^ gemig nur in ber ^bfldit, einem Idngft gefällten geifligett 
Sebürfniffe ju genügen unb ol^ne JÖerurf jld^tigung ber golgen für baö Staat«* 
leben. Salb fnüpften jtc& aber baran politifc^e $Idne, unb t>a^ ©treten, 
©ried^enlanb in einen agpptifc^en ipriefJe,rjJaat gu »ermanbeln, trat immer beut* . 
Ü6)tt ^eroor. !Die 2)emofratie batte abeif in biefer 3eit fajl aUentbalben ob* 
gehegt unb mugte biefe arifiofratifc^en @eluf}e gu mürbigen, meiere ba« gange 
nationale SBefen ber ©ried^en 'aufju^eben breiten« @o f am c3, ba§ bie grie^if^^e 
^l^Üofo:|>^ie feinen unmittelbaren ©influg auf baö ©toatöleben au^juüben t>tx* ' 
modjte — ndmtid^ m ©inne beö nationalen SBefen« ~ unb bie geringe Sef 
friebigung, welche fe überhaupt gemeierte, führte gu einer neuen 9li0tung, 
melde aut^ ber 2lu«gang«puntt einer heuen ^üt unb ber moberneh Sitbung 
»urbe« 2)efl[enungea^tet ifi biefe $^ifofopbte üon großer Sebeutung für bie 
9Renf(^^eit geworben, einmal baburc^, bag fle bie beiben S)id^tungen einer 
trüberen Äultur in nüd^terher SSeife gur Ser^anblung brachte unb ber geifligen 
£^dtig{eit eine U^1)tx nnbetannte Stic^tung gab, unb gule^t gur ©runblage ber 
{heutigen Staturforfd^ung führte; bann aber aud^ bur^ ibren 3n^^(i Mbß, benn 
läufig flnbet man^ in i^r 3been au«gefpro^en , xoüäft erjl bie neuefie ^tit auf 
fidlerer ©ruubloge ^ntmidfett ^aU 

3n Stauen, ©attien, Sberien unb Sritanien gingen au« benfelben Ste* 
menten, mie in ©riecbenlanb , aber unter ungleicben §3erbdltöi|fen , üerfcbieben* 
artige Kulturen ^eroor, meldte aber meniger mit unferem ^auptgegenßanbe 
gufammen^dngen unb ba^er ^ier übergangen merben müjfen. 

5tQgemetne Ueberfi^t unb ©(^lu^bemerfungen* 

©obalb bie SKenfd^en in i^rer getfiigen Gntioitf elung , in ibren Ser^dlt* 
niffen unter fid^ unb gur ^ugenmelt, fo meit gefommen maren, bag ni^t^me^r 
bie ©orge für ibre gr^altung aüein fie in 2lnfpru(^ nabln, maren jle in 
Segug auf ibre fernere Sntmirfehing gdnglid^ auf bie 9iatür angemiefen. SJieg 
ijiungmeifeltyaft; ber Semei« liegt in ber ©prad^e, »elcbe in ibren SSBurgeln 
grdgtentbeil« 2tu«brücfe für 9iaturerf^einungen b^^t- SKit ber fieigenben ©if* 
bung ber äWenfd^en "gewann bie Slatur in i^ren äugen immer me^r geben, hi^ 
fie ibnen enblid^ in aßen i^ren Zbdkn belebt unb befeelt erfc^ien. auf ba« 
fnaturleben aber bitten bie SRenfd^en ibrerfeit«, feinen 6influg , e« mar oon 
ibnen. uuabbdngig , Ja e« be^errf(bte jie felbfl , unb fo mugte ibnen biefe« geben 
al« ein ^ö^ere«, in »ielen Segicbungen ge^eimntgüolleö unb geifiige« geben * 
erfdbeinen. !Die Stbnung eine« fotcben böberen geben« burdl?gog guerjl bie 
SRenfcben, aber e« feblte ibnen no^ bie JBerfnflpfung ber oielen Jiaturmdcbte, 
Pe jianben no^b getrennt unb unabbdngig ; nacb i^ren (Sinplfen unb SBirfun* 
gen Ratten jie b^bere ober geringere ®ettung, mürben fie geliebt ober gefürchtet, 
maren jte gut ober bofe. 6rft eine febr lange JWaturbetracbtung , melcbe fi(b 
burcb *>iele S^^b^bunberte bii^burcbgog, fonnte ben 3ufammenbang erfennen laffen 
unb gu einer (Sinf^eit fu()ren* . 9lur burd^ eiiie fe^r lange (Srfa(;rung fonnte ba« 



« 

Oefe^mfi^ge in ben (Sif^feinnngeii etmüteü uiib ectentit waUn, \>a§ andt ba# 

((ffftnbar UnDetcmberIt((e einet aümili%en, aber geregelten Serjnberunfl nntec^ 

»Ptfen iß. ®o entwicfelte fl<^, auf einer ffif^nn Stufe ter geißigen Stibung, 

bie SorjieKung bed 993e(tteimed ober SSefteie« , unb ber baraud berDorgeJ^enbeu 

aamoligen 99Ubung ber 9Belt. Ueber bie 9lrt ber (^tfte()ung unb (Entn>t(fe(ung 

ber SBelt bilbeten {t(b luin 9nfid(^ten, bie in i^ren ®runb(age)i bei' ben »er« 

fc^iebenen Siaffen berfc^^ieben toaren, obglei^ f{(^ im Sinjelnen fSRandft^ fe(ir 

no^e tarn, ^n biefeu SBeltentflebungdtt^eorien finb einjetne Zbeile ,fc mettoflr^ 

big richtig aufgefaßt , bag erfi bie neuere 3eit fle eben fo rldj^tig »iebct ^erju* 

{Idicn \>txmoä)tef xooxan^ fid^ benn tit SRetnung i^on einer untergegangenen 

Slaturmiffenfd^aft gemattet ffat @ine 9Iaturn>iffenf<^aft bot ed aber im 9(Üer^ 

t^ume nie gegeben, xoo\)l aber S)tc^tungen fiber bie Statur, x&tid^t, oon einem 

mebr ober weniger unbefangenen Sinne geleitet, oft bad Stid^tige trafen; aber 

and^ bad 9ßa(^re bltibt S)id^tung, menn ed ni^t a(^ bad Slotf^menbige erfannt 

tt>(rb. {)icr}u fehlte ei9 aber an ben erften ®runb(agen, an bem etgeutlit^ 

mifenf^^aftU^en S)enfen unb an »tff^nfcbaftlict^en gorfd^ungen im ®tbiet€ ber 

fflatnt, o^ne n>e(4^e eine fo(d^e ^rfenntnig unm5g(id; x% ^n einer confeqnenten 

fto^mologie unb bamit immer ))erbunbenen S^eogonie gelangten aber nur bre 

beiben. ^auptraffen unb t^ier n)iebernm niä)t aQe^ Stimme berfelben; man(t)t 

blieben auf einer nieberen Stufe pelzen, um fpdter mit jug^nblic^^er ungefc^wat^* 

ter Jtraft in ben jtrei^ bet (^ö^eru 93i(bung einzutreten. Obgleidb nun fo((^e 

2)i^tungen ober ©tauben^freife , wie fie genannt werben, nie bad Qgtieugmg 

eine^ ciujelnen SRenf^en gemefeu fInb, unb fie anä) i^xt ^udbilbung erft aümäiig 

erlangt traben, unb obg(e!(b {{e, lim in'd Seben treten }u fönnen, im ganzen 

93oIte murjeln mußten , fo gehörte i^re gaffung bodgf au^gejei^neten aRdnnern 

an, bie gemJ^^nli^ ibrer 3rit weit bcran waren. So fam eß benn, ba§ ein 

fold^er ©laubendfreiß ni^t oon aDen gleich aufgefaßt, unb bag ba^ Silb, unter 

welkem er bargefteHt warb, tjerfc^ieben gebeutet würbe. Stuf biefe ?lrt finb 

alle ©laubenöfrcife balb nad^ H)xtx Sntflebung wieber i)eränbert worben unb 

twiliä) untergegangen, b. ^. ibr wa()re« SBefen würbe aufgehoben unb bür(3^ 

Sleuperlic^feiten -erfe^t ; bie gro&e ÜRaffe fc^if fte eben um unb ^^erarbeitete fie, 

j[e nac^ bem Staube i^rer »itbung unb nadb i^^reu 5Bebürfni|fen: SWan fonnte 

jwar m6) be^^aupten, 'IJ^a^ eine folcbe Umgejialtung nidfet unter ÜRitwirfuhg bc^ 

iöolfe« oor flcb gegangen fei; hiergegen ifi aber wieber gu bebenfen, ba^ 

©njelne auijb ^^^n h »«nig fa^ig pnb, ba« in ber ©efamrat^^elt SBurjelnbc 

aufjubeben, aW jte e« vermögen, grembartigem Oeltung ju l>erf(!b^ff^n. 2)i^ 

ßuftdnbe eined SSolfeß in einer bepiramten 3eit, feine religiiSfen unb gefett- 

fc^aftli^en SSer^dltnijfe finb immer gerabe fo, wie fte ber 33ilbung unb ben 

33ebfirfnif[en ber SRe(Jrja^l beö JBolfe« entfpre^en, unb bieg ifl |eute no$ 

gerabe fo wie t)or Sa^rtaufenben» ferner ifi nid^t ju überfe^en, t>ai äffe 

©laubenöfreife l^ö^ere gormen früberer öorfiellungöfreife waren, baft fte alfo 

nur aud bem Äampfc mit bem ©cgenfd^lidben ^eroorge^en fonnten unb auf 

biefe 9lrt fd^on mit bem SBiberfprucfie geboren würben. 3w ber frfi^eflen ^tit 

ging biefer SJiberfpru^b ^on Slaffe ju 9la|e unb bann aHmdtig fort, bi§ er 

je^t bei burd^brungener f6rperltdS)er unb geifiiger SÄifdbung oon Snbioibuum ju 

Snbioibuum übergegangen ifl, woburd^ bie ß^iten nadb unb na($ einen gawj 

»erfd^iebcnen g^arafter angenommen b'aben* Tim fönntc ^iernac^ Iddbt jn itvx 

©tauben herleitet werben, baß alle biefe Seflrebungen oergebli^e, nu^lofe 

JBerfuc^^e jur l)oi)txn geifiigen Silbung gewefen feien; allein ber aRenfdbengei^ 

))(it nie oergeblic^ g^flrebt, unb wiiö er einmal erreicht, ifi nie ber SKenfd^^eit 

untergegangen, Slber ba^ ifl wa^r, bag bie ©olfet in fold^en ©eflrebungett 
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gcwiffermagen ft^ tx\S)ip^ -^ahtn , bag j!c We cttangte Silbwng mhtx weitet 
ju fü(^ren , nod^^ gü erhalten »ernttjc^ten , bog bic junge ißPdnjc ouf bem alten 
aSoben hii^t weiter gebei^en fonnte unb nur in frif^er 6rbe neue ßebenafraTt 
gewann. 3Beun foI<^e Äeime eine« ^bf)tun geifiigen geben« gewaftfam in wn* 
geeigneten Sobeh gefegt wutben^ fo entfalteten fte fi^ in ber {Reget nad^ einer • 
ganj anberen Wld^tung unb oft im^ SBibtrfiJrud^e mit i^er ®runblage. 3n ben 
günfligett gellen wären jle aber eine gewaltige aWad&t jur geizigen gr^iebung; 
fle waren ^Probleme, ber freien gorfc^ung f^irigejiellt ; au« i^rer Um|)fillung 
^ert)orgejogen unb il^rem wahren SBefen mä) ertannt, würben fte neue ®runb* 
lagen be« geifiigen gortf(f)rittc«» 2Äit ben ®tauben«h;eifen unb ber 2[rt^ wie 
jte aufgefaßt würben , l^ingen alle 3uß:anbe ber S8f fer auf ba« innigjle gufam* 
men, unb :^rdgten ftc^ in ber SBiffenf(^aft, ber Ännfi unb beut geben au«. Sie 
liefern un« i>af)n ben ftc^erjien SWaaßfiab für bie SSilbung eine« S3olfe«, wenn 
man unter biefer nidS)t etxoa ein blo|e«JB8ijfen ober gar ba« Savoir viyre »er* 
tie^t 2)enn ba« fogenannte feinere geben tji oft ein fel^r grobe« geben , in 
welkem alle frii()ern Kulturen untergegangen jlnb, unb bie SBijfenfd^aft^ welche 
un« nid^t auf ben SBeg jur böc^jien ßrfenntniß unb baburc^ jur ^öd^^en fltt* 
li(^en Silbung ffi^rt^ ifi ein bloßer Srug. 

S)ie beiben ^auptgtaubcn«freife ber Slttett ftnb in fielen JBejie^ungen 
einanber ci^nlid^ , weil jle beibe au« ben beobad&teten äSor^angen in ber Watur 
abgeleitet finb ; jte jinb aber ^ennod^ wefentlid^ in i^ren ©runbtagen »erfd^ieben 
ncö^ itn 2lnfld&ten, w«lc^e man fid^ t>on ben Urfad^en biefer Sorgange gebilbet 
, l^atte. Sei ber einen Slid^tung war bie ßinbeit gleid^fam nur ba« SKaterial^ 
au« weld()em Sitte«, ba« Sichtbare unb ba« Unfld^tbare, bie ganje SBelt, burd^ 
einen gufattigen 9ln|iog fic^ entwidfelt l^at, unb bie nun eben fo wieber tjerge^t 
unb in ia^ SWaterial prütf faflt. S)iefe SSorfieHnng ifi im gaufe Don 3a^V^ 
taufenben in immer t^eitere ffreife gebrungen unb übt i^ren Sinfluß mä) nod^ 
ma^tig auf "bie ©egenwart. «^ier tritt fie offen auf, bort t)erbirgt jle fid^ 
unter t)erfd()iebenen gormen , aber immer ift ibr wabre«. SBefen an ben. SBir* 
fangen ju erfennen. 3Jtan pat biefem Sbeenfreife feine <S6)wä^t ju nehmen 
gefuc^t baburcb, ba§ man bic SBelt al« oon ©wigfeit .(>er fe^te , ^ woburd^ bie 
ürfacb«lofe Smanation aufgehoben würbe. S)abei b<tt man aber m(^t beba(^t, 
baß baburd^, bie ©d^wicrigfeitcn nidj^t < gcboBen finb, unb baß t)or einer wahren 
Staturwijfenfcbaft biefe Slnjl^t ni^t befielen fann, xoit fte au^ ber erjle SJerfudb 
war, jur ®nf>eit ber (Erfc^einungen ju gelangen. 3m ©efolge biefe« 3been^ 
freife« ' flnben jld6 ßct« bie fogenanuten SSerfeinerungen be« geben« unb ber , 
geben«genfiffe mit ißriefier^errfc^aft unb fi'afienwefen 5 ba« le^terc ifi un« in 
milberer gorm al« Äaflengeijl geblieben. S3ei ber anberen Slid^tung erfannte 
man eine erfte Urfad^e für atte« wettlid&e @epn unb außer ibr weiter nid^t«. 
2)iefe Urfad^e ift ®ott; unentfianben , unbegrenzt unb aDmad[>tig, bic \)iä)^t 
Sntefligenj, bie immer benft unb benfenb fc^afft; fein @d&öpfcrwerf , ewig wie 
er felbfi, wirb geib, unb Seele, wirb jur SBelt, in weld^e er eintritt, bie er - 
lenft unb wieber ju Jtd^ jurürffü^rt. ^n ber Si^it unb ^auf bem ©d^aupla^c^ . 
wo biefer ®lauben«hrei« \)ottüdnbig entwitfelt auftrat, fam er nid^jt ju feiner 
wahren ©eltung; fiel« im Äampfe mit bem anbern bal^nte er ftcb nur langfam 
feinen SBeg. ©eine not^wenbigch golgen ftnb be«wegen aud^ nid^t ju Jage 
getreten, unb bic patriardf)alifcbe 9legierung«form ifi nacb unb nadb in eine 
»ollige S)e«potie übergegangen. SDie Sölfer, wcld^e außer biefen ffulturrei^en 
auf einer niebrigeren Stufe fieben geblieben finb, waren fiet« bie grreger ber 
SBacbfamfeit ber übrigen, unb fic bewahrten biefe baburtb t)or einem frühen Unter» 
gange ^ wenn fie aber, biefem t^rfatten waren, fo erneuerten fie ba« faule 93lut, 
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ttnb füllten fnf^fe ftraft bem entnen^teti ®titU}ätaft*0xiwd»mn^ gu. fltul^ ^iet 
fönnte man iux^ eine obecfId(^{t$e Setradt^tung i^txltittt xütxttn, gu bebauetn, 
b(i§ nt(^t aUe SKenfc^en glei(^ fortgefdt^ritten unb gum 9ti(^Hgen gelangt finb, 
uni barm einen SKangel in ber Drbnung bec irbifcben SDinge flnben. SKan 
bebenfe aber, »ie e^ um bie SKenf4)^eit fielen würbe, »enn bie %oxt\d)xittt 
glei^mdgig gen)efen »dren ! — Ratten aQe SRenfdben glei^ geballt , fo f^attt 
am Cnbe jfeiner me^r gebadet, benn nur baburc^^ ba§ ein Ruberer anberd benit 
aU iä^, »erbe ii^ gum SDenten veranlagt äBaren aQe SKenf^en g(ei(^md§i({ 
fortgef4)ritUn , fo ^dtten balb aQe gortf^ritte aufgegärt ober ber 9Renf(^ toäxt 
nie 3Renfc(^ gekoorbem 3n ben ßuf^dnben, n)e(((ie n>ir oft für mange((^aft et« 
fldren, liegt bie grdgte Drbnung unb SBei^^eit. 

Qinen febr n>i(Jbtigen ißuntt in ber Sntu)i(fe(ungdgef(^i(|)te bed ®eifled bi(bet 
bad 33erbdltni§, in xctli)ti ftdb ber fSRtn]äf nacb unb nadb gur 9latur gefej^t 
i^at SRit ber fleigenben Silbung belebte fidb bie 9Iatur, bid aQe i^re Zf^tüt 
)u fe(b{i{ldnbigen befeelten Sßefen ^erangcioadbfen n>aren. 2)ad Uniufammen« 
j^dngenbe fu^te man je^t auf eine @inbeit iurficfjufübren unb fo entfianben l>te 
erften Speculationen , S)ic(^tuugen über ®ott unb 9{atur. 9(uf ber ndc^fien 
Stufe beginnen bie SBerfudl^e, ben ®eifl oon ber SRatur ju trennen, bie iBor« 
fleQung bed ®eißeö wirb immer unabhängiger oon bem Stoffe, bie £)idbtungen 
bauern jebod!^ fort, aber ed entmicfetn fidb guglei^ bie 9(nfdnge bed miffenfc^aft' 
Heben 2)entend« ^e^t tritt eine SBenbung ein, bie SDitit^tungen xotiäf^n aQmdtig 
ben gort)'(^ritten be^ reinen 2)enfend, wü6)ti fidb guerfl an ben einfac^^en 
®runb(agen, an ^af^l unb gorm, entmicfelt; ed entfielt bie miffenfc^aftlicf^e 
SD2at(^emati(. ^uf biefer f^i^txtn @tufe »irb bie Statur immer me(^r unt^rge«* 
orbnet, be« ®eifi befreit |tcb k)d(Iig oom Stoffe, ®ott tritt gdnjUdb m^ ttx 
fRatixx ^craud. 9lunme()r entfielen erfl bie 92aturU)iffenfdS)aften. Um bie SSer« 
dnberungen im Stofftieren gu erfidren, unb um ben ®eift niHit mieber in bie 
92atur gu bringen, gebrauste man bad SBort „ jEraff' unb begetti^nete mit biefem 
^udbrucfe bie unbefannte unb je^t rdtbfe(b<tfte Urfa^^e ber ft4)tbaren Srfcbei^ 
nungen. 3" ^^^ ^o^^^n SBeltorgani^muö allein tonnten bie 3Kenfd(^en Xü^ltn^ 
f(|^a^en unb forfcben; er mürbe gerlegt, er oertor feine Sebeutung a\^ ®anged, 
ber \xü\)tx erbidi^tete innere Bufammen^ang lourbe aufgehoben. S)ad Silier mugte 
fo fommen; bie 93ereinge(ung n^ar nit^ig, um an^ bad Jtleinfte fennen gu 
lernen, benn aud bem fileiuen mug einfl bad ®roge koieber aufgebauet r^erbem 
'£)ie reale SBett aufgufaffe.n, toie fie in SBabr^eit i{l, loarum unb mie fit not(^« 
loenbig fo ifl, war bie Aufgabe ber 9Kenfd^en, nad^bem |te aufgebort Ratten, fi^ 
mit ben £)icrtungen gu begnügen« S)ie Söfung biefer fcbwterigen unb ^od^fien 
Aufgaben fonnte nur babur^ angeba()nt werben; bag bie Tttnfä)tn an @ingel« 
nem unb jtteinem i^ren ®eift übten , bann ßingel^eiten gu Heineren Greifen gu 
oerbinben unb unter einen gemeinfamen ®efi4)tdpunft gu fleQen fuc^tem Tat 
ben gortfi^ritten ber Staturwiffenf^aften entmideCte f!^ ein bunted ®emenge 
ton Sb^i^tien unb Slaturanflcbten, bie, weit f!e nur im 6ingelnen wurgelten, 
fe^r oft aller SBa^r^eit entbehrten , f!c^ wiberfpradben unb einanber aufhoben» 
S)ie ©egenwart fdn'gt an, bieg gu füllen unb ifl btmulft, ben ßufammen^ang 
wieber ^erguiMen, ^ gur gin^eit aufgufi^wingen« S)iefed 3'^^ ^^"^ ^^^^ ^^^ 
erreii^t werben auf ber ®runblage wiffenf$aftlidi?cr gorfdjiuugen, benn^ ba^ tbm 
iji ber ß^arafter unferer ^üt, t>a% f!e jebe Siic^tung oon ftdb weifi unb nur 
auf ftd^ercm ©oben bauen .will. S)ie Semü^ungen ber ^bil<>föp^^it gur ^er- 
fießung biefer ©in^eit ftiib mir beö^^atb fo fe^i in SWißcrebit gefommen, weit 
f!e fld^ nid^t ober nur oberfldc^Iic^ auf bie 9iaturwijfenfd^aften jlü^ten. 3)iefer 
®ang ber gntwitf etung |!e()t einem fireiötauf d^nliel^ j aber er ifi e« nid)t ; auf 
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bet einen @ette fagt ber SRenfdSi bie 9tatut mit ber (il^nnng$t)o({en ißoefte eined 
jngenblid&en ©emüt^eö, auf ber anbem (Btitt fte^t er jie ebenfo, aber mit ber 
wal^ren Srfenntniö be« gereiften Serjianbeä^ 3n ber erften ^eriobe »aren 
Slaturanfi^auung unb Sieligion ftet^ \>tuint nnb entfattöen jtd^ mit einanber, 
in ber jweitcn löjle pj^ bie {Religion öon ber Statur, pe »arb fet6|Jflanbig, aber 
anä) fiationar unb auöfi^lieglid^^ SBie nal^e ober entfernt »on biefem 3iele m<tn 
flä) bie 33ejbebungen unferer 3^it auc^ benfen mag, fo jj^^^ben jte bo^ fömmt* 
txä) barin t^re Duette; bie gleiche Bewegung geigt |!d^ bem aufmcrffamen Se* 
tiba^ttt, »ie in ber 5Biffenf(3()aft, fo in ber aieligion unb in ben gefettfdjiaft- 
lxü)tn 33er(KtItnijfen» 

9lfle 3ujldnbe im geben ber SWenfd^^eit jtnb nur ©lieber einer großen 
Rttte unb bebingen jl(3^ gegenfeitig* 9lu^ ber Uranfd(wuung ber Watur gingen 
bie religiöfen unb flttlic^en , unb im Sereine mit biefen bie focialen 3ujidnbe 
|iert)or. S)ie 2Biffenfd{)aften jle^en in berfelben 2lbbdngigfeit unb ba^ JBerfldnb* 
m% if)m (Sntwictetung erforbert bie genaue Äenntniß beö gangen Snttoicfelung*» 
^)rogeffeö. 6$ ift angeführt worben, iai ber SRenfd^ auf ber niebrigfien ©tufc 
nur fld^ attein eine Berechtigung guerfannte, unb bag er|i auf ber gmeiten Stufe 
baö gamilienteben erwählte unb eine SWilberung ber 2tu^f4)lie§tid^feit ^rbei* 
führte , fo 'ba§ bie gamitie einen Ärei^ bilbete, »el^^er jiatt beö Snbioibuun« 
ber Slugenwelt gegenübtrtrat. SDer etfie ©egenfa^ oon SWann unb SBeib »ar 
ba^ erfie ßr^ebungömittet für ben ®ei|i, burc^ toclc^e^ auiS^ bie ©itten gemilbert 
»urben ; in ber gamilie war anfdnglid& baö §anpt ber unumfc^rdnfte ^err über 
atte feine Slnge^örigen unb erji bei ifiöberer ffiilbung würbe mi^ biefe^ JBer* 
]^dftm§ gemilbert SDie nd^fie SSefd^rdnfung ber perfönlid^en grci^eit ober 
»ielme^r Ungebunben^eit trat ein, (tU mehrere gamitien gu einem Stamme \i^ 
»erbanben unb jtd^ gegenfeitig gleiche JBereci&tigung gugejianben. hiermit mar 
jeboc^ ni^t bie flttli^e Uebergeugung ober 2lnerfennung gleicher {Rechte öerbun* 
ben, eö war me^r ein blogeö SRad^geben burtjf) dußere JWot^wenbigfeit beroorge* 
rufen, ©otdje SSerbinbungen waren oft fc^r lofe unb bie gamitien^dupter 
leiteten gufammen bie gemeinfamen 2Ingelegen{>eiten ; in 3eiten ber ®efa^r 
würbe bie ßcitung aber auc^ ©nem übergeben unb biefem gegenüber begaben 
jtdS) bie anberen ibreö fRt^M. SWit ber ^dt, unb befonber^ burd^ Äriegöguge 
xmb Eroberungen, befejiigte unb erweiterte fl* biefeö S3er|idttm§, eö entfianb 
bie ^errf(t)erma(!{)t au3 ber gamilienregierung* 3)er (Regent war i^iernac^ ber 
S^rdger ber 5Re(^te afler (Singetnen bur^ freiwillige Uebertragung , unb er übte 
jte gule^t unbef4)rdntt unb willfürlid^. 3n ben 2)eöpotien atter 3^iten glaubte 
ba^er ^tttt, ber mit ber 3tegierung ungufrieben war, unb Pc^ im SBejt^e einer 
^inlSnglid^en SWa^t fal^, biefem JRecbt wieber an ftijji nehmen gu Mnnen. ®et 
günjiigem ©rfolge festen i^n feine Stnljiidnger auf ben S^ron, übertrugen i^m 
babur^ ebenfatt^ i^re {Redete, hi^ i^nen wieber ein neuer SBed^fel beliebte. 3n 
allen SDe^potien bilbeten jtc^ bie »^errfcber einen ^of , in bem fte einer 2lnga^l 
ijjerfonen eine beoorgugte ©teflung anwicfenj bie ®ro§en be^ SReic^e^ waren 
aber nur grog bem Solfe gegenüber , , oor bem gütflen waren 9lffe glei^. 3n 
biefe (Richtung gingen bie mongolifd&en JBölfer mcipen^ oon fetbii ein, bie arif(^en 
aber hutä) ibre Eroberungen unb burd^ i^r 3wfammentreffen mit einer anbem 
5Ri(S^tung. SDie föniglic^e ®ewalt bilbete fld^ aber nic^t überatt glei^ au^, ben 
^duptlingen gelang e« guweilen, jle in ©Aranfen gu Ratten unb P0 felbjl i^ren 
Einfluß me^r ober weniger gu jtc^ern. ®o bilbete ^ä) zin 9lbet mit allen^tb* 
fiufungen »om ^errfc^erabel biö gu ben S)ienern Mniglicfien ®Iange^.mit be* 
fonberen ®eburt^t)orredbten. Diefe ginrid^tung flnbet man iti axi\d)tn ©tdmmen* 

9leMC (lnc^f(o^)atic. S3b. UI. 9iro. 2. 6 
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ben gäaen, n>o bei bec Eroberung eine^ Sanbed ein XbeÜ ber UrbeDdIterung 
mit einem 3;(iei(e ber Sieger k)erf4^moIj unb nun biefe SRif^ünge geringer ge^ 
ail)M »urben, M bie reine SRaffe. ^ier l^at man f(^on ben @influ§ ber anbent 
StidSftung, aber audt^ eine urfprüngüdt^ arif^e Einrichtung befdrberte biefe 3»-' 
ftdnbe. (Sin jeber @tamm erfannte nur |i(^ eine SBeredt^tigung gu , unb tonnte 
er einen anbern fibermditigen, fo madbte er beffen 9lnge^5rige bienßbar, ^u @rlat)en; 
aber mät ©lieber beffelben Stammet tonnten i^re ^rei^eit k)erlteren« 9(u9 
biefen 93eftanbtbei{en entn)i(fe(te fic^ nun eine neue 93et>d(terung, ber gegenüber 
bie anbern eine ^d^ere Stellung einnabmen. 2)ie fogenannten 2)emotratieit 
®rie(lbenlanb^ waren »eiter 9tid^t^, aü bie ^errftib^ft auer eigentlid^en Sfirger 
über bie ganje mimai grigere 93eo5Iferung. 9(n eine ^nerfennung ber adge« 
meinen SRenfdbenred^te mar in biefer 3cit no(^ nicbt )u benten, obgteic^ fte bet 
perftfcbe ®(aubend(reid lehrte unb bad S^riftent^um fte ju feiner ®runb(age 
ma^te. 

3n biefem Sntmicfelung^gange ber fociaien 93erbdltnif[c {!nb bie 3Xenf4)en 
auf k)erf(|)iebenen Stufen fielen geblieben unb bie ®egenmart enthält no^ aQe 
gönnen. 93on ber 93ereimgung mebrerer gamiiien ju einem größeren Jtreife an 
entflanb aber eine gmeite 9iidt)tung\ bei metdber f(^on bie ©lieber nic^t mit 
gleicben [Rekten eintraten. !t)iefe 9ti(^tung führte gur Aaileneinricbtung unb juc 
^riefter^errf^aft mit einem jEönige ber gorm nadb* S^ibe SRicbtungen trafen, 
fic^ t)erfldrfenb, jufammen, unb gur 3eit ber gntfie^ung beö (Ebriftent^umed mt 
bie grei^eit t>on ber @rbe t)erf(^munben, ber |ttt(idbe 93erfaa mar immer grd§er, 
babur^ aber ber Uebergong in eine neue 3(it ndt(^ig gemorben. SBenn man 
nun aucb b^^ jtaßenmefen unb bie $rie{ierberrf4^aft M unflttlic^ f^on in 
i^rer ®runblage unb noä) mebr in ben 9)iitte(n gu ibrer 6r()a(tung toermerfen 
mni, fo mug mau auf ber anbern (Bnte bo(Jb gugefleben, bag fie bie aDeinige 
Urfadbe einer früben geifiigen unb materieQen jEuItur gemefen ftnb. Q^in f(einec 
jtreid t)on iDidnnern, aQer Sorgen enthoben, buri^ feine anbere Sef^dftigung 
abgegogcn, lebte allein miffenfi^aftlii^en gorfcbungen unb gelangte frübe ju 
)>erba(tm6mdgig bebeutenben SRefuItaten. ^ie $rießer Slegpptend, bie (S^albäet 
in Sab^Ion, bie Sra^manen in jnbien geigen un« eine lange, burc^ t)iele 3a6r* 
i{iunberte fortlaufenbe, Steige »on SRdnnern, bie jl(^ mit aUen 3tt>eigen be^ 
menfcbßd^en SBijfen^ bef^^dftigten unb bie [Refuüate i(^rer Sem&bungen auf bie 
gia^melt »erppangt babem S)ie 28iffenf^aft mar in ibrer Sugenb t>a§ ßigen* 
tbum mcniger 2Renf^en unb in unbur(^bringli^e« ©c^^eimnig gebuflt; aber Mß 
Scbranfen fielen, jte brang in immer meitere ffreife unb ibre Seflimmung ifl 
e^, Pcb immer meiter gu t)erbreücn unb ba« geijiige geben gu er^^öben. 

SBenn man ft(^ nun fein 5Pb<Jnta|tegemdibe entmerfen mill, menn man ji«^ 
an bie SBirfli^feit ^dlt unb« bie ®efcbi(bte t)on Sa^rtaufenben oorurt^cil^frei 
gu di(it\)t giebt , fo mug man eine aHmdlige gntmicf elung aOer !Dinge , im ©e* 
biete ber 5Ratur unb be« ®eifie^, na$ ben gleidben ®efe^en annebmen. .2)«^ 
geiflige geben ber SKenfcbenmcIt i|l nur eine ^ö^ere Stufe be^ allgemeinen 
SBeltleben« unb e§ gibt feinen Äreiölauf, fonbern nur eine fortfdiircitenbe &nU 
midtelung. ^tUt »iürffd^ritt ober aucb nur Stißfianb ifi bloi f^einbar; eö 
fammeln unb jidrfen ficb i)kx bie Ärdfte, mie mdbrenb ber grogen S(t)opfun3^' 
j)erioben ; gemattfam tjernicbten fte ben SBiberfianb unb führen bie 2BeIt unanf' 
tialtfam meiter. (S^ ifl I;ö^fieö göttIi(Sbe§ ®efe^, bag bie ®efammtbeit fcer 
aWenf^en, menn jte an^ einem 3ufianbe heraustritt, in einen böigeren übergebt. 
SDie grei^eit be§ SBitteng ifl hierbei ungefdbrbet, ein feber SWenfc^ fann ben 
göttii^icn Slnorbnungen folgen ober f!^ i^nen miberfe^en, ein gangeö 33olt Unn 
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in bcn »aljirctt ©ttbung^Irei^ eintreten ober Rc^ i^m entjieticn, bieg mad^t feinen 
Unterfcj^ieb, bie ®efammt{>eit fdS)reitet t)otn)art3 unb feine ÜRac^t ber 6rbe fcinn 
t)ie ©d^opferjwetfe t)ereiteln, Die aRenfdS)6eit madjit bie ©ef^i^te nac^ freiem 
SBilIen unb fte f^eint begnjegen an fein ®efe^ gebunben ju fein ; ba^ {Refuttat 
<i\ln ®t^ä)xd)U ijl aber ber allgemeine gortfc^ritt, unb ^ier ifi feine SBittffir, 
^fonbern erfleh, ^öd^fie^, göttliche« ®efe^» 3ebe^ JBoIf, »etc^e« fldj) bem attge-^ 
meinen gortfdjiritte entjiel^t, jle^t geijHg ai unb feine JBerfunfen^eit geigt fldfi 
balb in allen feinen S^fiänben 5 feiten t)ermag e^ ^6) »ieber ju ergeben» 

S)er getjiige gortfcl^ritt bereitet ftd^ affmdfig öor unb f^eint bann plii^liSf 
-aufzutreten, ^tefelben 3been tauten bann gfeic^jeitig bei Saufenben t)on 
SWenfd^en auf, üon Sinjefnen »irb aföbann au^gefpro^en , »ad JBiete in P^ 
trägem ©i^e fol^e allgemeine ©ebanfenric^tung fann burc^auö ni^t üon einem 
-ejnjigen ÜRenf^en ^eröorgebra^t werben , fte iji bie SBirfung aller SSerbattniffe 
ber 3eit, unb 2Ran(=^er, »eld^er in feinem eitefn SBa^ne geglaubt l^at, feine 
S^it gemalt ju l^aben, »ar nur ia^ SßJerfjeug berfelben. SBenn in fotdSier 
SBeife bie ©efammtbeit ober bie 2Äe^rja^I berfelben eine ®ebanfenri(t)tung 1)at, 
fo iji jte n)ie t)on einem ©eijie befeelt, unb biefen ®eiji nennt man bann im 
3eitgeiji. 2)ie Steugerungen unb i^tigfeiten in irgenb einer 3«* bebingen 
bie 3uflanbe berfelben unb beibe jufammen ma^tn bad, »ad man bie 3^^^ ^^ 
6ilbli(j^er Sludbructdmeife nennt. SWan fann bie ^tit in biefer Sebeutung mit 
-einer Äraft oergleii^en/ bereu S^npulfe auf bie JWenfc^en »irfen unb bei biefen 
®egen»irfungen ^ert)orrufen , toeld^e ^ä) ju mebr ober minber ffaren SSorfiel* 
Jungen gejlalten, bereu Stiftung iebod^ »on bem ®efe^e beö gortfc^ritted bebin^t 
ift, S3on bem SDenten fommt ed ju Sleugerungen , öon biefen jur Zf)ati bte 
aWenfdf^eu fu^en i^re 3been ju t)eri»irfli*en, Pe ma^en bie neue ^tit, »et^e 
in gleicher 3Beife fortfährt ju »irfen. SBer bie 3eit befdmpft^ tjerfiartt bie 
Smpulfe unb befc^teuniget i^re SBirfungen; aud^ foId^e®egner jtnb not^wenbig: 
fle \>txUi\)m ber Srf(^Iaffung »icber ßnergie, fle regen an unb füjiren gerabe 
fcad gerbet, »ad jle oer^inbern »öden, ©eitbem bie beiben Urrid&tungen in 
tl^rin t)erfc(}iebenen 5lbfiufungen alle gebilbeten SJlter me^r ober »eniger burd^* 
jogen l^aben, flehen fic^ bie ©lieber berfelben ©efellfd^aft gegenüber. !Die gbeen, 
tüü^t auftau(!^en unb für welche bie ^tit no(|) ni^t reif iji, bleiben unbead&tet 
unb üerlieren fl(^, um fpater wieber ]^ert)orjutreten; ijl febod^ bie 3^it bafür 
^^on etwad vorbereitet, fo werben jte betampft unb oft unterbrütft, treten ain 
dbann immer wieber unter mannigfaltigen gormen auf, unb wenn f!e wirf lidfi 
bem ®efe^e bed gortf^ritted , ber geizigen gr^ebung, |iutbigett, fo wirb i^nm 
enblidfi ber ®ieg. ®o wirb bie ®efellf(!^aft jwar bur^ bie ^ätfia^tn gefpalten, 
allein biefe Äampfe ^aben fe^r t)iet ®uted; fie bewahren und fo wl ald mdg* 
üä) t)or falfd^en 9lid^tungen , jle fd[)ü^en und oor grmattung , burd^ fte werben 
bie 2tngelegen^eiten oon allen Seiten beleuchtet unb befprocjien, bie Parteien, 
inbem fie fid^ gu erweitern unb gu öerfidrfen futS^en, gießen enbli^ einen großen 
%f)tii ber ©eoölferung in i^ren Äampf i)inein unb verbreiten auf biefe SBeife bie 
geifiige Anregung immer weiter. I)ie SBirfungen ber ^^it treten niemald ver^ 
eingett auf, fte geigen fld^ nie bloß in einem I^eile unferer 3ufidnbe, fle um* 
faffen immer bad gange geifiige unb materielle geben. {Religion unb $olitif, 
SBiffenfdSiaft unb ffunji werben immer gleid^geitig ergriffen , unb wenn aucfi bie 
ßrfotge ni^t für aße gteicS^ grog finb, fo geigt ftd[) bo^ in allen ein gleicf^* 
mdgiged Streben. 3)er ®ang wiffenf(!^aftli^er gntwidelungen lagt fiij^ ba^er 
in SBa^r^eit nur erfaffen, wenn man bie gange JRidjitung ber 3eit bamit in 
33erbinbung bringt. 
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^te fBtat^maiü ber tttnoder unb bie 3a^(enft)fieme. 

^k anfange bet »iffenfc^aftli^cn Wlatf^matit fann man mit grogcr 
Sic^er^eit nid^t mcl über bad fe(^fle S^t^^ww^Jert t>ot «nferer 3citred^nung 
fe^cn , unb t>on ba an fann erfi üon einer ®ef(^i^te biefer 2Biffenf*aft bic 
{Rebe fein. SBa« t>or biefer 3^it liegt, bie (janje JRei^^e ber t>orbercitenben 
getfligcn Jprojeffe bi^ jum anfange bed reinen S)enfen«, ifl aber gerabe ber 
Iel;rretd(>|le S^eil unb }um äJerfidnbnijTe beö golgenben unumg3nglid{> nöt^ig. 
3a^I, gorm unb S^attgfeit »aren mit ber erfien jlnnlic^en 2lnf(^auuufl unmit-- 
tetbar gegeben, aber e« bauerte febr lange, hi^ bie SWenfcben fld^ jur Slbfhac-' 
tion erhoben. 2lm frü^eflcn mußte fic^ bie ^a\fl von ben ®egen|lfinben ab* 
Ißfen, inbem fle auf aUe S)inge gleicber 2lrt of)nt Unterfd^ieb angewaubt würbe, 
unb fo, fann man fagen, würbe jte felbfijidnbig , unabhängig »on ber Äörper* 
mit SWit ber gorm ging bie @a(^e nicbt fa leicht, unb erfi auf einer ^ö^ern 
Stufe ber geifJigen Äuftur fonute eö gelingen, pe »on i^rem Sn^alte ju trennen 
uub fie für ftc^ gu betrad^ten. Die frü^efle ©efdjiaftigung mit i^r war i^rc 
Slac^a^mung, bie fünftlic^e 2)arjieaung ber fWaturförper. am f(]&tt)ierigflcn mt 
bie 2tuffatfung ber reinen Sb^tigfeit; jle erfolgte ba^er auc^ am fpdtejlen. 

S)a^ 3^^^«" wnb bie ßrfinbung ber 3abfwdrter gejjört mit ju ben frü^efien 
geifügen Sbätigfeiten ber SWenfc^en. ©ewig iji nii^t^ natürli^er, afö bag ber 
3ä^Ienbe fi(b felbji al« ßrfie^, a(« bie ßin^eit na^m, ben ibm ©egenüberjle^ 
benben a(3 ^rotittn , ben Slbwefeuben ober gernerfiebenben al« ©ritten , unb 
ba§ urfprünglit^ bie brei entfprecbenben ißronomina jugleidb ^^^ ^(il)irt>&xttt be- 
nu^t würben. SBenn in ber SBirftic^feit bie Uebereinfiimmung f!(Sb ni(]bt ^^^^ 
nadj^weifen td§t, fo beweifi baö nid&t« bagegen , benn feine Älajfe t>on SBörtern 
f)at eine größere unb unregelmäßigere JBerdnberung erlitten, aU gerabe bi^ 
3ä^tw8rter. 5)ie 9luf^ebung ber Uebereinfiimmung war fogar notbwenbig, ^^ 
bie ©egriffe ju ^^üitn. S)iefe Sln^^t fcbließt nid^t axi^, baß auc^ nodb <^"^^^^ 
SBege jur 3ö^lbejeicbnung mögen öerwenbet worben fein, nur ifl fle unter aöen 
bic naturli(^fie unb wa^rfd^einlidbfie. gür größere ^al)Un f)attt man anfdngtitJ 
gewiß nur eine ^üäftn^^xaijt burdb Mufbebung ber ginger; ber gaut fTtr met 
würbe gufammengefe^t au$ benen für ein§ unb brei, unb ber Suöbrutf für fünf 
würbe bur^ ba^ 23ort für «^anb wiebergegeben, für biefe aber, um bie 33cr^ 



-»e^fdung ju ijermeiben, oft eine neue SBeiicnnung gefugt ©clege fut blefe 
tln|i4lt laffen fl^ fc^r t>itU beibringen^ obglei^ i)iele Urfad^en gnfanimengemiift 
|)aben, ixt ®a6)t ju t)erbunfe(n. 9taturgemd^ iß man nnn in ^kiäftx SBeife 
fortgegangen nnb ed ijl 6 = eine ^anb + ein ginger, 7 = eine ^anb -j- 
j»ei ginger, u. t »., 10 = jmei <pdnbe, Sei öieUn 93ölfern Id§t jld^ biefe 
Slrt gn jd^Ien no$ nad^t^eifen, bei anbern finb nnr no(S() ®:puren ))or(ianben; 
^erabe bei ben gebilbetjlen flnbet f!c^ aber au^ niä^t me^r bie leif^fie änbeu* 
tung, unb ed [feinen bie 9(udbru(fe )oon 6 bid 10 entoeber einfädle ober auf 
unbefannte %xt }ufammengefe|)t unb hi$ }um Un{ennt(icben gufammengegogen. 
S)iefer ©egenjlanb Idgt fid^ ba^er, burd(^ SetraiS^tung ber ^ai)lvs>ittti, fc|toerli(]& 
me^r jur ßntfc^eibung bringen unb bie^ um fo toeniger , aU ed f!d^ jeigt , ba§ 
3ablö>ötter, eberf i^rer 9iatur m^, am lei^tefien beim 33erfe^r oerf^^iebener 
33otfer t)erdnbert ober oertauf^t tourben. dtwa^ [üblich oom 3lequator fytn^^t 
in äfrifa nur eine Sptd^t in liefen Diafeften, bie ^ai^iwöxttt waren unut- 
fennbar urfprunglic!^ biefelben, unb t>o6) geigen ftd^ an^ loieber merfmurbige 
unb ni6)t erf(drbare 3(btoeicbungen : bie einen gd^Ien naä) ber angegebenen ^rt 
bi^ fünf, bie anbern gang bur(3^ bi§ gebn* Seiber fehlen ben <Spxa6)ptobtn 
meifien^ bie ^o^cren ^af^kn, bie genaue Slngabe ber fdrperlidjien S3ef(]^affen^eit 
atnb bed ®rabe$ ber j^ultur il^rer Sigentbümer, worauf ft(^ allein einiget 6r« 
f Idrenbe ableiten liege, ©eim Saufen ftnb nun , ate am roeitefien i)erbreitet, 
i)rei ©pfieme befonber^ gu unterfci&eiben* ©nttoeber gdblte man na0 iPerioben 
t>on 5, b» ^. »enn man mit ber einen ^anb fertig war, fing man öon neuem 
an biö ju gwei ^dnben. 2Äan nabm alfo hierbei 5 Sinterten, bie fünf ginger, 
atö eine ßin^eit böberer Drbnung bie «^anb an, unb l^dtte nun confequent 
»ieber 5 fol^er gin^ieiten ober 5 ^dnbe, aW bie ndcf;fl W^ere ßtn^eit fe^en 
muffen. 3n biefer gntwicfelung wirb jt(^ ber ä^^lcnbau aber f(^»er(i(3b irgenbwo 
flnben; in ben meiften gdHen na^m man nur gwei ^nbe, unb fettener bie 
^dnbe unb güge, alfo 2x5 ober 4 x 5 atö ndd[?jl ^öl^l^re gin^eit am SBaö 
man baö Duinarföjiem genannt f^at, erfiredt ft^ alfo nidj^t weiter, afö bag man bei 
5, 10, 15 u. f. w. einen 3tubej)unft mac^itc, im Uebrigen aber na^ einem anbern 
©ijjieme gd^Ite. ®o weit ber ©egenfianb befannt i% gdl^ten auf biefe 2lrt bie 
meijien afrifanifd&en Solferfij^aftenj t)on l^ier lagt f!e j!^ oerfotgen über bie 
inbifdben uub ©übfeeinfeln , oon xoo jte norbwdrt^ na6) 2l|ten unb 9lmerifa 
übergebt. 

!Die gewo^nIid[)fie 2lrt ju gd^Ien ijl bie na(3& ^erioben t)on 10 ober nac^ 
bem SDecimatfpfiem. 2Äan fagt pierbei 10 ©inbeiten gufammen, alö eine 6in* 
](>eit böserer Drbnung, oön biefer wieber 10 al^ Sin^^eit britter Drbnung 
u. f. w. gür jebe Drbnung f^at bie Spraye befonbere Senennungen, aU: 
©n^eiten, 3^^wer, ^unberte, Saufenbe u. f. w. 3m engeren Sinne \)er|iebt 
man nun unter SDecimalfpjiem ba^ienige, bd welchem man in einem fort oon 
1 biö 10 gd^Ü, unb immer ge^n (Einheiten ber oor^erge^enben 9trt atö eine 
©nbeit ber nddSijl bö^ern 5lrt gufammenfaßt^ Ttciä)t man aber feinen Unter* 
fiäbieb in ber 5lrt, wie bie3vi^Ien oon 1 bi« 10 gebiibet werben, fo fallen. auc^ 
We meijien Ouinarfpfieme bicrber, unb um fo me^r, aW man auc^ bie f(^einbar 
auf eine anbere 9(rt gebilbeten 3a^{enauöbrü(fe ni^t me^r gu erfidren im 
(Staube ifi. ßin anbere^ ©pftem iji bad SSigefimalfpiiem , bei biefem werben 
immer 20 einleiten at^ eine &inf)dt ber ndiJbfi i)ii)itn Drbnung gufammenge* 
fagt, wobei entweber 'oon 5 gu 6 ober oon 10 gu 10 m Jftu^^epunft gematS^t 
mirb. SDiefed ©pfiem flnbet fl^ nodb im norbwejilicben 9tfrifa, gog fi^ üor* 
mal^ über Spanien, granlreid[;, (Snglanb unb wa^rfd^einli^ au^ über Scanbi^ 
nat>ien; Spuren ba))on flnben j^S) no(^ in Albanien; bei ben meiften 93öl(ern 
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bed jtaufafu^ tft e^ ne^ ^ertfi^itb, fo reit iti t^etOtiebeiieit SAttem anr 
9{ort)ofhranbe Sifien^« 9lm audgebtlbetjien »ar ed in ®ub« iinb SRxtttiamtxita p 
e^ lagt ft(!(^ aber ))on ^tet au^ aii$ t>erfi>{gen aber ben füQen Dcean rta^ beut 
inbtfd^en ^rdS^tpef unb fe^te allet SSa^rf^^einlii^feit m6) fort über 3nbien na^ 
^oäfafitn, wo e^ an ber ®ren^e bei ben ftaflr^ »ieber f^tttoxtntt. 

3n Segug auf ben Iaut(t(|ien 9udbru(f gab e^ alfo »on jel^er nur ^loec 
@p{}eme , bad becimate unb bad t)tgef{ma{e , mei( ba^ 3^^(en in ber 3ugenb 
bed 9Renf(!b(ngef($Iedt^M abhängig »ar ton ben funfget^eiften Sjtremttdten unb 
man biergu entoeber nur bie ^äube ober bte ^inbe unb %ü%t na^m. ^n 
Se}ug auf bie 3<t^^^i^^i(^nn9 innerhalb btefer ©rengen f^enfd^t aber eine 
groge aRanntgfalttgfeit; bad eben ®efagte gibt bie ®ad^e im allgemeinen^ 
an^nal^mdmeife flnbet aber eine groge Serf^^ieben^eit ftaü. * S)ie natürli^fte 
SRetfiobe »ar -ba« Bugäbten 18 = iO + 8; 23 « 20 + 3 u. f. ».; e« 
lommt aber aud!^ baö abgalten t>or; 19 «= 20 — 1 ; 29 = 30 — 1; 98 == 
100 — 2 u. f. w.j ebenfo bad SJertJielfadben 8 == 2 X 4, ober me(>rere ©e*- 
fd&äfte gufammen 9 «= 2 X 4 + 1 «• ä. m, Sitte foldjie 3a^lenbilbunaen , bei 
n>et^en bie Sai)l ein 9tefultat ber Sie^nung ift, roel^ed auf anberm SBege al^ 
ber blogen B^f^gung erlangt roorben, b&rften j[ebocb laum ald urfpriingtidb ge« 
nommen n)erben nennen. 2)ad ®itx^t mug behauptet n>erben für bie f^mboltf^^eit 
3a^Ienaudbrfi(fe, g. 93. illeebtatt für bie 3a()( 3, ober etwa SSo^^e fiir bie 
3a^I 7 u« f. n>. ; atte fo(d)e Sludbrucf e f!nb fpäteren Urfprungd. 3n feinem 
3meige ber geifHgen Zffiti^tiit finb bte 6igentbüm(i(bfeiten ber Staffen fo fe^r 
)>erftibn>unben ^ a(d beim ^af)Un: bie dg9f)tif(Jben 3^^tn)6rter (äffen t>on i^rer 
ßntfie^ung nidbt^ me^r ertennenj 3nbien iji bie ^eimat^ »erfftiebenartiger 
@Q{leme; 6bina ^at in ber ^pxaä)t bad S)ecimatfQfiem , »elAed atterroirt^ 
mit ber fteigenben jtultur anbere ®Q{leme ))erbrdngt ^at. 2)ie Urfac^e (iegt in 
ber ßinwirfung ber [Rajfen auf einanber unb barin, ba§ eine confequente 2lu^^ 
bilbung ber 3ablenfDfieme erfi bei einem getoiffen Orabe ber Äultur erfolgen 
founte, u)oran bann bie )9erf(biebenen 6(emente Slnt^eil nabmen. 

!J)ie 33egei(^nung ber 3ablen erfolgte öiel fpdter unb gwar auf gtoeifad^e 
SSeife: entU)eber gebraucf^te man bagu bie fdnd)jlaben bed Sllpt^abetö, ober man 
erfanb für bie ^a^Un befonbere 3ei*en. Diefe ijl weniger t>on SSebeutung,. 
afö bie 9lrt, »ie bie 3af)ltn burcjb We gcwd^Iten 3«^en bargeflellt »urben. 
2)ie ®pxa6)tn, tt)ef(|)e ba^ SJccimalfpftem ^aben, bebürfcn neun SBörtcr für bie 
Balten t)on 1 bi« 9, bann »eiter für 10, 100, 1000 u. f. ». SDie meijlen 
(Sprayen gingen f}m nur biö 1000, einige bilbeten aber auä) no^ einen 5lu«' 
brutf für 10000. 2Da« ©andfrit ging hierin m »eiteren unb pat 28orter 
aur 33egeid^nung für bie 6in{>eitcn ber t)erf^iebcncn Drbnungen bi^ gu einer 
©iflion, ja felbfi ned} »eiter, t)on ml^m aber einige gufammengcfe^t jtnb, 211^ 
aSeifpief ber S)atjiettung ber 3a^ten burcb Su^^aben mag ia^ ®rie(!^if4ie 
bienen. S)ie erfien at^t SSu^ftaben bienten al« ^ti6)en für bie 3a()In)orter 
Don 1 bi^ 9, für bie Ba^I C »urbe baö 3ei(|>en für st eingefcbattet. Die 
3a{>Ien t)on 10 bi« 80 »urben burc^ bie folgenbcn Su^fiaben bargejleflt unb 
90 batte ein befonbere^ Beieben; ebenfo bienten bie legten a^t SSu^^ftaben gur 
S3egei^nung ber ^unberte »on 100 bi^ 800, unb für 900 »urbe »ieber ein 
^ anbereö B^ic^^n gefegt S5ie befonbere 33egeicbnung t)on 6, 90 unb 900 tourbe 
ndt^ig, »eil ba« griecbifcbe 5ttp^abet nur 24 aSudjifiaben enthalt, »d^renb bocb^ 
27 Beieben nötbig waren. S5ie ©rieben l^atten i^r Mlp^abet unb i^re ^a\)Un'^ 
begeid^nung »on ben ip^finifern fiberlommen, biefe Ratten für 6 ben SSu^jlaben 
w, welker ben ©rieben fehlte; jle behielten aber ba« B^i^^en für bie ^ai)t, 
ml^^^ umgetef^rt unb etwad i^erdnbert in bad ^ti^tn für st (g) übergegangen 
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ifl. SDic Su^fiabcn unb i|fre ßÄ^^n^^tt^c cntf))redS)en ^Sf in bcm femitif(|)Ctt 
unb bem gricd^ifd^cn ^Ip^aUtt mir genau bi« ju 90, »o in bcm femitif^eR 
Ssade jlc^t^ n>a3 bcm griec^ifc^en fc^It SJaför nahmen bie ®xk6)tn einen 
anbern fcmitifd^en Sud^jiaben, baö Koph, weld^er il^nen glei^fattö mangelte, 
»oburc^ bie Uebereinfiimmung in ben 3^'^^^ ber ^unberte aufgehoben »urbe; 
benn »a^renb bie Suc^flaben q, r, s unb t im ©emitifc^en 100, 200, 300, 
*400 bebeuten, ^aben |!e im ©rie&ifd^en nur bie Sebeutung t)on 90, 100, 200, 
300. 3m ©emitifc^en [daliegt mit t = 400 bie Säulenreihe, n?af)renb bie 
grie^ifiS^en Su^jiaben nt>^ bia 800 reid^ten ; für 900 enbti^ gebrauchten bie 
©riechen »al^rf^eintic!^ ba^ öerunfiaftete 3^^^^^ ^^"^^ femitifd^en s, 3m 
^ebrdif(|>en unb im 5|J{)onifif^en »urben bie folgenben ^unberte auö ben wi 
erfien jufammengefe^t , ober man gebraud^te bie ginatjeid^en t^on k, m, n, p 
unb SS bafür. SDie Saufenbe »urben t)on ben ®rie<^en »ieber mit ben 
neun erfien ©ui^fiaben bejei^net, jum Unterf^iebe aber unten jur ginfen mit 
einem ©tndjie t)erfeben; ein abnlicS^c^ SJerfabren fennt ba^ ^ebrdif^e» 3)iefe 
S3ejei(^nung ging jeboc^ nur bi^ ju 9000, unb mit ibr lonnte man aUe 3^^^^^ 
bt^ jtt 9999 au^brücten. gür 10000 gebrauchte man M al3 Stbffirgung be§ 
SBorteö Myrias unb nid^t ,i, »ie oft fdlfc^Iicb angegeben »irb. 9lu3 s = 200, 
p = 80 unb g = 3 fe^te man 283 = spg jufammen; eben fo, toeil ,d =r- 
4000 bebeutet , mit ^dspg bie 3abl 4283 , u. f. vo. 35ie ©riechen jdbften nad^ 
©ruppen »on 3e]^ntaufenben ober aKpriaben; bi^ ju 10000 ejcL Riegen bie 
S<iiW^ aSonaben, bie jweite ©rupjje toar bie ber SRpriaben, jle reitS^te bi^ ju 9999 
SWijriaben, bie britte ®xnppt mar bie ber SW^riaben ÜKpriaben, u. f. n>. Die ^a^ 
23134283 g. S. fonnte au^gebrütft »erben inx6) ,btigMy.,dspg ober burdä> 
My,btig,,dspg unb au(^ inxä} ,btig.,dspg, »0 ba« ^nä)tn My, au^getajTen unb 
itur burd^ einen ißunft erfe^t warb ; bie 3a^( ber SKpriaben »urbe aud^ über ba^ 
M gefegt S)ie S5ejei(]bnung ber ©ruppen tourbe aber aucb t)oflildnbig auöge* 
brücf t unb man fcbrieb ÜWpriaben ,btig., aKonaben ,dspg ; bie ©(eic^förmigf eit in 
ber Segei^nung fehlte, bo* »ar jte überatt beutlid) unb beftimmt. ©oUten bie 
3a^Ien t)om Sejte unterfci&ieben werben, fo jog man einen ©tri^ barüber. S)ie 
©emiten in 3lften bitten im ©angen Denfelben ©ebrau(^ unb au(^ bie 6f)iuefen 
fc^tenen in früheren 3eiten na^ aRpriaben abgetbeilt ju b^ben» 

^u ben SSölfern, bie ft^ befonberer 3ei(ben für bie 3a^fen bebienten, 
gehören natfirlidS^ t)or allen biejenigen , »elcbe anä) feine Suc^jiabenfc^rift b^itten* 
3n Snbien , wo überbauet 5iae^ mannigfacb j!^ entwicf elte,- famen beibe SSejei^* 
nungöweifen t>or* J)ie attperflf^en Äeilinf^riften geigen glei^jfaüi^ feine f&\xä)' 
liaben; biefe ©4irift ^at nur gmei 3eic=^en, ben einfad^en fteit unb gtt)ei 
jufammengefieDit gu einer fiumpfen ^feilfpi^e , au^ biefen »urben bie ©ucbfiaben 
gufammengefe^t unb j!e bienten auä^ at^ 3a^lgei(]^en. SDer Äeit bebeutete bie 
ginl&eit, bie $feilfpi^e ik 3^^"^^ 5 i^i^K 3eicben mürben neben unb unter 
manber gefegt, »ie eö fcj&eint, um. ben fteinfien 9laum einjune^men. 5)ie 
]b6(bjie 3abt, »etd^e t)orfommt, iji 27; bi$ 10 merben eben fo mit, eingelne 
Äeile gefegt, Don 10 bi§ 20 »erben bie Äeile ber 5PfeiIfpi^e gur 3le4)tcn bei* 
gefegt; oon 20 bi^ 30 »erben ben g»ei übereinanber jiebenben 5Pfeilfpi^en bie 
einbetten eben fo beigefugt 2Wan »irb ^ier un»iafürlid& an bie römif^e 3abl' 
begeid^nung erinnert, bod^ »ar biefe fc^on »eiter t)orgef^ritten. S)ie SRomer 
begeid^neten urfprüngtidS) bie einleiten »on 1 bi§ 10 iuxä) eingetne ©triebe, 
bie 3afil 10 aber tux^ g»ei überö Äreug gefiettte X; t>on 10 bid 20 »urben 
biefem 3eic^en bie ©tri(*e gur Siebten beigefügt , bie 3abl aber immer burdb 
iWebeneinanberfießung geft^rieben, 20 »ar XX, u. f. ». I)ie 3a^f 100 »urbe 
burdb brei ©tri^e C auögebrürft unb eben fo 1000 burc^ toier ©tri^e Ml • 
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3m S^xtihttt nahmen biefe betben Sdcben bte cunbe gern, C unb Cp an, bat 
le^te würbe and^ M gef(^rteben unb für bie Sbturgttng ^on mUle gefFatten* 
3)ie 23eit(äufi9feit, »elt^be burd^ bie ^dufige SBieber^oInng beffelben Beiden« 
entfianb, mag Urfa($e getDefen fem, biefe ^tid^tn }U b^tbiren, bie <^d(fte «im 
X gab V = 5, öon C ^ = 50 unb t>on €[0 D ober D = 500. a>ie S^W 
3729 g. ©. fonnte nun au^gebrucft »erben burdi^ C|0C;C0|0|0CCXXVniI ober 
iwc^ MMMDCCXXVnn, m atfo bie einleiten ber nd^fft niebem Dtbniing 
ben anbern }ur Siedeten beigefe^t mürben unb biefe SteUung eine Sbbition 
cngetgte. ^ber aud^ ^ier »urbe eine weitere Stbfitriung baburcb angebradbt, 
t>ai man eine (SubtxaÜion bur^^ bie ))erdnberte SteQung einfä(irte unb 9 nidbt 
burcfi vnn = 5 + 4, fonbern bur^i IX = 10 — 1 ober — 1 + 10 au«* 
brutfte. eben fo würbe 40 nicbt burd^ XXXX, fonbern burdt^ XL = 60 — 10 
ober — 10 + 50, 90 = XC « — 10 + 100, 900 = CM = — 100 
+ 1000, u. f. w. bargejicllt UngeadJ^tet biefer SJereinfadt^ung blieb biefe 
Sejetc^nung bod^ ^i weitläufig unb unbebolfen unb jur ^u^f&^rung t>ott 9tt6^ 
nung^operationen gan} ungeeignet. 2)ie 9{dmer gingen bafier in biefer Segei^nung 
tto* weiter, unb bitbeten analog bie Seichen CC|00 = 40000, CCC|000 = 
100000. 

3nbien ifl ^iä)^ wabrfcbein(i(b bad 93ater(anb ber je^t aagemeiH gebr4iid^ 
fidjien ÜRctJjobe, bie Sajilen barjufieaen, obgIeid[) fie bafelbjl urfprfingli* nur 
(Sigent^um ber ®e(e^rten unb nie im aQgemeinen (Sthxauift war. 2)ad 3^^^^' 
f9flem mit (Steüenwertb ijl eine ber merfwürbigflen grflnbungen, wei^e j[e 
gemacht werben ift, unb bietet einen ^idfft, intercffanten ißuntt in ber Cntwidte* 
Iung^gef4)icbte bed menfc^Iid^fen ®eifie0. 2)ie ®mifm waren biefer 9Retl^obe 
fo mf)t gefommen, ba§ man faum begreift, bag (te nid^t oon i^neit 
gemad(^t worben ifi; e« ijl fogar fe^r wabrf(^einli(b / i(^i fte fd^on im fe(bWen 
Sabr^unbert o. S()r, in ®rie(^en(anb , befannt war , unb bag fle feine «uf«^ 
m^mt gefunbeu ^at S)abei ifi j[ebod& nid()t ^u überfeben, ba6 biefe SRe« 
t(!obe anfdnglidE» nicbt fo teic^t wie jej^t ge^anobabt würbe, unb ba6 man 
ba^er ibreu 2Bertb leidjit unterfcbdj^en fonnte. 2)ie ©ewo^nbeit unb bie 9ln^ 
bdngli^feit am 5ttten, fo wie bie 8Crt ju reinen, waren größere ^inbernijfe, 
alö man fle gewöjmlicb nimmt, unb nocb 1200 3abre fpdter war ber ft^alife 
S3a(ib gendt()tget , feinen ginangbeamten icn ®thtau^ einer anbern 9ie(bnungd' 
weife gu unteifagen. Sei ben abenbldiibif^en öölfern f^at fid& bie gleidbe 6r* 
fd^einung gegeigt, unb gwifdfjen ben erflen ©puren ber inbifdi?en SKetbobe bi« 
gu if)xcm allgemeinen ©ebraud^e in Suropa liegt gar mand^e^ Jabr^unbert 
' 5)ie 3öblbegci4)nung , oon weldfier Slrt bicfelbe aud& gewefen fein modbte, 
biente urfptunglic^ nid^t um 9led^nung6operationen au^guffibren, fonbern blog 
um eine 3abl bargufieHen unb ba« 8tefultat ber 9ied()nung fefigu^alten. S)ie 
flled&nungen felbfi würben guerfi an hm gingern, bann mit f leinen ©tein^en 
unb auf einer böseren Stufe mit einer fe^r einfad&en 9lecbenmaf(bine auögefii^rt^ 
^uxä) ha^ gange ofittd(>e 9lf!en gie^t fid^ ber ©ebraucb be« fogenannten Swan- 
pan ; e^ ifi bieß ein botgerner Sia^mtn , welcj^er burdf) ein ^m^6)in\l&df parallel 
mit ben langem ©eiten , in gwei ungleid^e Zfytik getbeilt ift. ©enfre^t gu biefer 
(Stitt bur4)gieben ben 9la(jmen ge^n ©tdbe in gleidf^en Entfernungen, auf weldben 
in ber großem 2lbtbeilung fünf unb in ber fleineren gwei beweglidbe Äugeln, 
wie bti einem JRofenfrange, angebrad&t finb. 3)ie fünf Äugeln be« erjlen ©tabe^ 
gur 9?ed()ten bebeuten ©inbeiten unb bie gwei baoon getrennten eine jebe fünf, 
fo oicl mt bie untern gufammen. 3ebe ber fünf Äugeln be« gweiten ©tabe« 
UimUt 1 3ebner unb jebe oon ben gwei obern 50; fo gebt bie {Reibe fort, 
bie Äugeln jebe^ folgenben ©tabeö erj^atten ben 10fad(;en SBert^ be« oorffer* 
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ge^enben. SRtt btefer Wta^int tann man alle ge)))d]^nlt^en fütä^nmim aul^ 
fu^reu utib ik K^uiefen follen bamtt fd^ncllet xti^ntn , afö »ir auf unfere SBcife» 
SU^utid^e SSorrtdfytungen jum SRedl^ncn Ratten früher alle gefrilbeten äJMfer unb 
fte blieben noi^ lange na^i ber Sinfüf^tung »iffenfd&aftKc^er SJtefl^oben im ©c 
Sraudjie, S)a« SBid&tiglie tfi ain, ba| biefc aXafi^ine uttjweifel^aft bie öeran* 
{ajfnng jur @rfinbnng bed 3^^I^nf9{tem$ mit SteUenmertff gegeben ^at 3^1^^^!^ 
ijl Kot , ba§ eine nnb biefelbe Äugef, wenn fte in bem folgenben Stabe gebaut 
»utbe , ben jei^nfaii^n SBert^ erhielt, unb bag ber Apparat ba^ ©pjiem eigent* 
üi^ f^n barfl;ettte. SerfatS^te nun Semanb eine 5Wec^nung o^ne bie SWaf^ine, 
aber ben @ang gang beibe^altenb , fd&riftlid^ nacfijuma^ien , »a« gewig oft t>or^ 
lommen mußte, fo fonnte er f!^ eine S3orfd^rift bilben, »et^e, jmar anfangt 
unüüllfommen/ enblt4> aber bod^ ju einem l)raftifd^en SRefuItate führte, 2)a« 
Äed^nen nad^ bem inbtfc^en ©öfieme mar urfjjrünglic^ nur eine üWatJ^a^mung 
be^ fRc^ntn^ mit ber JWafd&ine, beren (St&ht noc^ gegogen würben, ober \>itU 
mtf)x man hüiztt Kolumnen , nötigt bie Stabe erfe^ten. Erleichtert »urbe bie 
(ReAnung burdj^ bie ^a^Ijcid&eu, »efc^e, »ie j!e jejt au^ bcfd&affen fein mögen, 
au^ eüijelnen ©trid^en jufammen getoaiS^fen |tnl>. S)a« golumnenfpfiem »ar 
i>em ft)d[teren inbifd^^^« ©ipjieme vorausgegangen unb in feiner Slnwenbung fejir 
»eitfduflg; bie JBorf^riften , barauf gu xt6)ntn, waren iaf)lxti6)* SSei ber 
SKuItiplication g. ©. toaren für folgenbe gdtte SBorfi^riften über baS Sinfc^reiben 
bier ^ai)Un in ixt (Solumnen n5t(jig : wenn ßiner mit diner , giner mit ^t^ntx, 
®ner mit ^unberter u. f. »♦ — bann, wenn ^tf)mx mit ©ner, Si\)Mx mit 
3e^ner, 3ebner mit ^unberte u, f» w., u. f. w. öert>ielfad)t werben follten. 
es waren bieS bie erfien Serfud^e, bie 9ledS)nung oon ber SKafdgjine abgulöfen 
unb bie barauS {>ert)orgegangenen SWet^oben würben allmdlig immer me^fr »er* 
öottfommnet. S)aS Sofumncnf^fiem fc^eint lange in Swbien, aber auä) in ben 
föup^ratldnbern , befannt gewefen unb ausgeübt worben gu fein, bie eigentlidje 
JBoBenbung Ij^at ha^ Softem mit Stellenwert^ aber gewig erjl in 3nbien erlangt* 
2Ran wirb jej^t leidet begreifen, warum bie ®xitä)tn biefeS Spjlem ni(|)t auf* 
genommen baben: j!e waren ftbon oiet weiter gelommen, i^re 9tect)nungSweife 
war fc^on lange oon ber SKafd^ine unabbdngig unb ia^ Solumncnfpfiem , was 
w^ gu beutli^ bie Spuren feiner (Snt^e^ung an fid^ trug, mugte i^nen aW 
etwas öiel UnoottfommenereS erfc^eincn, als baS, waS jie felbjl erbad^t Ratten. 
S3on welkem ©ejitbtspunfte auS man bie SWetbobe ber ©ricdSien in ber ge* 
fammten SRat^ematif bctrad^ten unb was man aui$ r>on ii)Xix Stnwenbung in 
ber ©egenwart galten mag, immer bleibt eS ein ®lfitf, bag fte bie inbifc^e 
SÄet^obe nid^t aufgenommen \)abtn. 2Rit unferem 3a^lenfpfieme in ber -^anb, 
würbe bie ÜKat^ematil in ®rie(^enlanb gang anberS fldji entwidfelt ^aben 
unb bas aufblühen beS wiffenfdbaftlidt)en 35enfenS um »iele Sabr^unberte J^in* 
auSgerüdft- worben fein. 9iur ber Kampf mit unenbli^en, unbeficgbar fd^einen* 
ben Sdbwierigfeiten l^at ben griedfiifc^en ®eifi fo ^oc^ gehoben , unb eS bat fid^ 
audb bier befidtigt, ba§ baS angenehme nic^t immer baS ®ute ifi, unb bag 
fd^einbare ^inberniffe oft gerabe bie größten görberungSmittel flnb» 

3u aW bicfen gortfdbritten würben bie SWenf^en burcb if)xt gewö^nlid&en 
fiebenSbebürfniffe ni^t gefül^rt worben fein; eS war gundd^fi wieber bie Siatur, 
burd^ weld^e fle angeregt würben , unb befonberS war es bie Slfironomie, weld^e 
bie «ritbmetif , fo wie bie ®eometrie ins geben rief. 9lm auffaUenbften geigt 
H^ biefeS in bem gntwidfelungSgange beS d()tncfifdf)en SSolfeS ; atte i^re ffünfie 
unb (grflnbungen gu SebenSgwetfen l^aben xää)t t>txmoä)t, if)xt geifiige Sbdtig* 
feit gu biefer ^oi)t gu ^eben, in i^rem JWü^lidbfeitSpringipe war jebe b^Öere 
Slnregung untergegangen. SDte ®efdj?id[)te ber Sljironomie geigt, wel^e einfacj^^ 
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SeoBad^tungen }uerft gemalt tonitn tonnten, »ad f&r ^fiff^mittet fie erfmrberteti 
nnb n>el(^e mat^cmatif4ie jtenntntffe fie nad^ nnb nad^ ^er^otntfen muften* 
(Solche Beobachtungen mutben unjmeifel^^aft tutäf ^aliiTtaufenbe fortgefe^t, e^e 
fie jtt einem etßetflt^ien Stefuttate führten : fo langfam »ar ber @ang bet get' 
^gen @ntioitfe(ung. 2)er SSedSifet bed SRonbed tß biejenige Srff^einung, »el^e 
am auffaaenbßen IS^etoortritt; fo hafh man anfing, bte Zage lu }d^Ien, ergaben 
^^6) t>ter Venoben, jebe oon ^eben Zagen unb bamit bte Sfnt^eitung bet 3^'*^ 
in SBo^en unb SXonate. @4^ioienget »at ed f(^on, bte Sieioegung bet Sonne 
}u erforfcben, »eil jie in längerer 3eit oor flä) ge^t unb ballet i^r ©tanb am 
^immel in turjer 3eit ^^ nur menig oer^nbert; aber enblidb gelangte man 
io6) ba(^in unb fanb , bag fie ungefdbr 360 Zage brandete , um wteber an ben^ 
felben Ort gu fommen. 2)a nun bte @onne f($einbar einen jheid am «^iihmeC 
befd^reibt, fo ffibrte bied ba^in, ben Umfana bed Jtreife« in 360 Z^^eile gu 
tbeilen ; au^ bie t(!etlung in t>itt Zl)t\lt mi) ben ^^^^^^^^iten trat ^ier n>ieber 
ein. «pier ifl jebo(| n\6)t ju uberfeben , baß auc^ bie fxüfy entbed te geidbtigfeit 
ber SBier« unb @e($$t^etlung bed jbeifed mitgewirft i^at. @ine oberflddblic^e 
SBergtei^ung bed SKonbed mit ber (Sonne gab 93eranla{fung }ur 3(bme{fung 
na(^ gn)5(f Zueilen , unb aQe biefe Sint^^eUungen mürben gemacht , e^e bie 3^it' 
räume iux^ 33eobad&tungen genauer benimmt loaren, unb au6) nadb^er no(^ 
fefl genauen* 9(uf biefe SBeife entflanb bie S^t^eintbeifung in Sßodl^en, SKonate 
unb Sa^re unb iit be« Äreifed in oier Zbeile ober in jwdif ^txüttn ober in 
360 ©labe ; loenn toir ^ter a(fo bei ben oerf^iebenßen 93dlfern Uebereiufüm« 
mung flnben , fo f!nb u>ir }ur Verleitung aud einer gemeinfamen &ue(Ie nii^t be^ 
redl^tiget. ^ierbutc^ toar f^^on eine SBefdjdftigung mit ^affUn unb giguren 
gegeben, neue 3^^(enfpfleme entfprogten : bad Z)uobecimaIf9flem, bad Sesageftmal' 
fpjicm unb ariocre» Sllle biefe ©pjleme flnb fpdterer gntfiebung aU ba« SDeci* 
malfvfiem, benn fie b<iben leine 93egr&nbung in ber Bpxaä^t unb ^aben nur 
©pVren in berfelben binterlafen , fte mürben auc^ nie ooUfommen audgebilbet 
unb nur gu befonberen 3^<^^^n t)ermanbt« @d lag in ber 92atur ber @a(be, 
bag man f!(^ beflrebte, bie SBieberfebr ber (Srfdb^tongen oorberjufagen , alfo 
bie Venoben genau gu befümmen, moburti^ bie fcbrift(i(^e 9luf}eicbnung geboten 
mürbe. Z)te erfte Stfhonomie, bur^^ oiele ^abrbunberte ^inburd^, b^tte nur 
ein 3^^^ ^^^ 3^^^ h^ beftimmen oon einer grfdb^inung bid }u i^xti SBieberte^r. 
S3on einer Z^eorie fonnte lange feine SRebe fein; au$ biefen ^ufgeicbnungen^ 
meldbe bur^ eine groge (Reibe oon 3Xenf(^ena(tern gingen, mürben bann 93or' 
](jerbejiimmungcn oetfu^t, jumeilen mit gufdttigem ©rfolge, am Jftefhn aber 
obne einen fotcben. Z)a mo mit Sorgfalt beobachtet unb bie ganje (ix\6)mmQ 
in aden i^ren Zweiten genau angemerft mürbe , mo fd^on eine gange Steige oon 
^erioben gur 93erglei(^ung oorlag, ba mugte man miU6) gum ^e(e lommen. 
@$ fonnte nicbt feblen, bag man im Saufe fo langer ^zxkn, burdf) fo ^i^I^ 
fortgefe^te Beobachtungen, mandb^ @rfdE)einung fennen lernte, unb mandE)e 
aSeranberung erfannte, für melcj^e man fein ®efe^ aufflnben, feine ißeriobe 
angugeben oermo^te. ^ierburdSi murb« aber bad 9lact)benfen angeregt unb bie 
Zbatfad^en, mit größerer ober geringerer ©enauigfeit angegeben, gingen gur 
meiteren 93erarbeitung auf bie SRa^melt über. 

Sine ßrf^cinung, meiere bte 9lufmerffamfeit ber SKenfcben frü^e erregen 
mn^tt, mar ferner bie oeranberli^e 2ange be« (Sd^attenfif, guerfi an ein unb 
bemfelben Zage unb bann im SSerlaufe einer längeren 3«it. Z)er erfle gatt 
ffibrte balb gur ©efiimmung ber Zage^geiten unb ber anbere ließ bie t)erf(tiebene 
^o^e ber ©onne gu t)erf^iebenen ^a\)xt^tittn erfennen. Z)iefe ßrfcbeinung 
mürbe ba(b ffinftlicb ^en^orgerufen burd^ SlufßeUung lotfire^iter @egenj}änbe auf 



f^ottjontatem Soben itnb btente nun gut SBefitmntung ber 3^^^^^}^itcit ^^^ 
f))(lter gut @4^tefe bet (Sfttptit 2)et lotl^te^te ©egenßanb , bet ©Ratten unb 
bet begtengenbe <Smmn9xcLl)l bilben ein xeä^tmmhti^t^ S)teie(f , metd^ed nun 
bet Setta^^tung Eingegeben wax. 2)et jttei^ unb bad te^toinfetige S)teie(f 
»aten bie etfien giguten , tiotl6)tn bie SRenfc^en if^te Slufmetffamf eit jutt>anbten. 
Einige digenf^aften be^ Steifet |tnb fo ^ett)otttetenb , ba§ jle fogleid^ etfannt 
iDUtben , bei anbeten »utbe ein S^tiUl butt^ ben 33etfud& gehoben. Sfle Söttet, 
bie einen gewijfen @tab betÄuItut ju ettei^en t)etmoc^ten, fannten bie I^at* 
fa^e , bag bet 9iabiud be$ ^eifed {!$ fe(fidma( auf beut Umfange aufttagen 
laffe, unb alle batten ba^et ben ©a^: bet Umfang be^ Äteifeö ifi fe^^mat 
fo gto6 al« bet JWabiuö obet bteimat fo gtog afö bet S)ut(j^meffet. SJiet fpdtet 
noc^ »utben foI(^e em^>itif(|ie gotm eln g emacht unb ba« Setl^dttntg bed S>utä)* 

meffetö gum Umfang wie 1 ju V 10 ^at feine anbete ©egtünbung aU bie 
toitf tid^e Sluömeffung. 9lebnltd& t)et(>5It eö fiä) mit bem tedjihoinfeligen S)teie(fe» 
2)et pptbagotätfÄe ®a^ ifi ßigent^um aflet ÄuItutt)offet unb teic^t fo weit in 
in ba^ 2lttetti;)um fiinauf , bag j!(S^ feine ßntjiebung gat nid^t oetfolgen lägt. 
S)ie fiduflge ©efc^dftigung mit biefem 2)teie(f e fü^tte balb gut 6tfenntni§ , bag 
wenn 3 unb 4 bie Seiten »aten, welche ben tediiten SBinfel bilbeten, aföbann 
6 bie btitte Seite »at unb bag fut anbete ^a^kn bie btitte Seite nut bann 
bttt^ eine gange 3«^ batgejiettt wetben fonnte, »enn, »ie biet, 3* + 4* == 5^ 
S)ie 9?ot^tt)enbigfeit gut Sefiimmung bet gtdc^entäume fübtte gu einet anbetn 
Ätajfe, oon votiä^n noä) bie 5Webe fein n)itb. Solc^et Sa^e au3 bet Sltitb* 
metif, tt)ie au^ itx ©eomettie, ^at bie ootgtie(j^if(!^e ^tit gewig eine gtoge 
SWenge aufguweifen ge{>abt, abet i^te ßtfinbung gefcfjab nic^t auf toiffcnf^aft* 
lid^em SBegej j!e »utben nut ettat^en unb bann etptobt. S)iefe^ SJet^dltnig ijt 
gang natüttid^. S3ot bet ßntfie^ung beö »ijfenf(3^aftli^en S)enfcn$ »at ein 
anbetet SBeg bet gtflnbung gat nicf;t mdgfic^; auf bemfelben SBcge baben bie 
(Sifim^m alle i^te gtflnbungen gemacht unb afle ^tikn liefetn un^ Seifpiele 
abnli^et JBotgdnge» ÜÄan ^at biefe Semübungen bet Sotgeit oiet gu fe^t 
nntetf(bd^t, inbem man jte immet nut mit ben \)i^nn geifiungert fpdtctet fetten 
»etglicj^en ifdt, o^ne gu bebenfen, bag biefeu jene gu (Stunbe lagen, unb ba§ 
iibetbaupt bie Segtünbung einet SBiffenfd^aft oiel f4)»ietiget wat , afö bet g»tt- 
bau betfelben auf »otbanbenet Otunblage. 

3n ben Sagen allet Söffet »etben bie 9(nfdnge i^tet ffuttutgufidnbe auf 
eine etfte Duefle gutütfjuffibren t)etfuc]^t, unb ^in geigt ficb gteid^ bie eigcn^ 
tbümlid^e Sluffaffung^weife bet gwei gtogen ©tuppen be^ aRenf*engef(S^Ied^te6^ 
Sbie ajtatif^en ataffen fübtten i^te Sintic^tungen , ibte nü^fi^jlen (St^nbungen 
unb bie 9lnfdnge bet SBiffenfd^aften auf geifiig b^J^^^^^^^g^nbe 2Wenfd[^en gutütf, 
bie but(b ibte Oeijie^gtöge bie gürtet bet Solfet »utben unb bie etfien '^ett* 
f(!betfamilien fiifteten. !E)ie aftifanif4)en {Raffen nabmen afle biete S)inge afö 
bettjotgegangen au5 einet unmittelbaten Dffenbatung bet ©ßttet. S)iefet Untet*^ 
fcibieb roat butc^gteifenb unb entfptad^ oßttig bem geifiigen SBefen bet (Raffen; 
auf bet einen Seite gingen batau$ bie ptofanen S^tiften, auf bet anbetn 
bie b«fig«n Süi^et b^toot. SDa , voo bie SBiffenfc^aften afö oon 2Renf(ben au^* 
gegangen bettac^tet wutben, ba toaten aucb afle SRenfcben aufgefotbett, an 
i^nen^beit gunebmen, afle gleid^ tjetpftid^tet , fie gu fotbetn» SJennocb »aten 
biet bie gottf(btitte gering , »eil ein Bwfflttimenwitfeu oon SWebteten gu gleichem 
Swede nicbt fiattfanb , xctil bie SKittbeitung unb Setbteitung be« oon gntgelnen 
gtgeugten febt f(bn)ictig »at unb bann weil bie Jnl^i^ibuen nicbt auöfcbtie^Hc^ 
auf bie öefcbdftigung mit »iffenfcbaftli^en Oegenfidnben angewiefen waten. 
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X)ie SBif enf(|iaften att opttli^ Offenbatungcn bageüen berlangten einen eigenen 
<Stan\>, ml^tm ixt ißflege unb Ct^altung bet ^eiligen Ueber(ieferungen fi6er« 
geben »urben unb fonnten fc^on t^re^ Ucfprunged wegen ni^t ein ®emetngut 
Mer fein; ber ißrießertafle aUein fam ed gu, fie fennen ju lernen unb meiter 
in ffi^ren. 3)iefe^ S3er^ältni§ n>ar n>eit g&nüiger f&c bie 6ntn)i(fe(ung ber 
SBiftenfc^aften M ba^ t)orige; einer Slnga^I SKänner, burdt^ bie (Srjietiung bagu 
fdion vorbereitet unb ni<^t abgegogen burdb irgenb anbere Sef^^dftignngen , mürbe 
bie Pflege unb gorberung eined ^roti^t^ ber SBiffenfdbaften übertragen , fie flanben 
unter fli) in ber engfien iBerbinbung , unb n>ad fie SReued ^ert>orriefen, bilbete einen 
Xbeii ber (^eiligen S3ü4)er unb »urbe burd^ biefe ben Ruberen befannt. S)te 
)>ri>fane SBiffenfti^aft erlangte tDobl, eine gr5§ere 93erbreitung , aber nur eine 
{geringe ^obe; bie ^eiligen Sucber bagegen blieben auf einen (leinen fireid ht\ä)x&ntt, 
führten aber t)it Tttn\6)tn beflo iveiter. 2)ie (prießerroiffenf^aft trug j|ebo($ 
ben fieim ibred SSerfaQed in ftcb ; fie feilte nidSit ald ein menf^licbe^ ßr^eugni^ 
bafle^en, lein 3nbit)ibiuni fonnte unb burfte jidb ru^^men, burdb feine 2lnjireH* 
gungen dxoa^ geleitet gu ^aben; iebe Stnregung gu tx^i^Ut Z^ätigfeit feblte, 
unb aU bad 93ef}eben ber ißriefierfaßen gefidl^ert »ar , fc^manb aud; jebed g^ifUg^ 
(Streben unb felbfl ba^ Ueberfommene »urbe gule^t nur nodb not^bürftig t)er' 
fianben. 2)ie Sßiffenfdbaften nahmen bi^tburi^ felbfl eine ii)xtt f^ortbilbung 
f)iä)9^ fd^dblid^e gorm an, »ad bie Oötter ben SKenfd^en geoffenbart b^^tten, 
mugte abfolut »abr fein, bulbete baffer feinen ^wtikl, feine Unterfucbung, 
feinen JBeweid. SlUe SBijfenfcbaften beflanben aud einer [Reibe eingelncr ©ajje, 
Sluöfagen, Sejjauptungen , äorfcbriften ; biefe »aren, um jle bem ©ebadb^nil^ 
bejfer einprägen gu fonnen, in Scrfe gebrai^t toorben, tooburdb ni^^ f^H^« ^^^ 
®eflimmt^eit bcd 2lu«bru(fe§ oerlc^t, ja biefer felbfl gang unüerfianbli^ mürbe. 
SDiefe 2lrt 5poefle mar ed, mel^e man in ber »orgriediiifcben 3eit SBiffenfcJ^aft 
nannte, unb meiere oon ben afrifanif^^« (Raffen unb t>on 21egppten ausgegangen, 
jt($ meit^in über Slfien unb guropa verbreitete. 3n Segug auf bie ÜÄatpemati! 
muß nun befonber« b^^^^orge^^obcn merben, bag in biefer gangen ßntmicfelung 
bie gorm 1)b\)tx fianb al« iit 3<^^tf bag bie 2legppter ba(^er »orgugömeifc ber 
Geometrie i\)u Slufmerffamfeit ^umanbten, bag felbfl xf)xt menigen arit()metif(Jben 
©d^e unter geometrifd^en gormen bargeflettt mürben, unb bafe fie überhaupt 
jne^r fonflruirenb.al« red[)nenb verfubren, morftber nodb alte 3^w3«i1fe oorjianben 
ftnb. (Sineö gleid^ günjligen grfolge« fonnten fjicb bie aftatif^en (Raffen nid^t 
tübmen, benn bie grdgcre Verbreitung oon menigcr Äenntniffen oermo(^te bie 
bösere ßntmidfelung im engeren ßreife nidbt aufjumiegem SBie meit bie Slrier 
Bei i^ren 33erübrungen mit ber mongolifiJben JRaffe gefommen maren, Idfet ftd^ 
nicbt mebr unterfd^eiben, unb menn fie audb bei i^^remßuge nadb SBeflen fc^on 
einen gemiffen ffutturgrab erlangt ^aben moä^Un, fo fann biefer bocb mit ber 
4gpptifdben iSultur ni(|t verglidben merben; maö indbefonbere bie ßebenöfultur 
betrifft, fo ftanb jene gegen biefe unpergleiebbar gurütf ♦ S)ie ßbinefen bagegen f^abtn 
un§ nocb ein treueö Silb. urfprünglicb aftatifef^er,, burc^ frembe ßinfluffe nid^it 
betrdd^tlid^ perdnberter Äultur erljalten, mie bereits oben bargcfiellt mürbe; 
]^infl(!btlicb ber ÜRat^ematif aber im Sefonbern ftnb fte aus fi(^ gu feinem nen^ 
nenSmert^en (Refultate gefommen; eS Idßt fidb nur foviel fagen, bag fte me^r 
tecbnenb als fonjlruirenb oerfubren , obgleich fie am menigfien unter allen 33ölfern 
gum abflraften B^blenbegriffe fi(^ ergeben fonnten, maS in ber 6igent|iümlidbfeit 
ibrer ©prad^e liegt SBie febr übrigens bn ben ft^inefen bie 3a^l bie gorm 
übcrmog, temeifl einmal i^r bieifadbeS ©pflem: fie |iaben eine ßint^eilung in 
vier , in ge|yn unb in gmölf, baS erfle unb lefete ^auptfddjilid^ nur gu miffen* 
fi^aftlid^en ßmedfen ; fobann m^ ber ßuflanb i^rer barfieHenben Äunp in aOen 



\ 



t^ren «nwcnbungcn. ®6cn fo iejeidS)itenb für beibe Waffen ift btc üon einanbet 
unab^iclngigc (ärflnbHtig einer SilDerfcfirtft, »etd&e in aegpvten ju größer ?ln0' 
bilbung gelangte, ^ier ifl e« nur frembtm ßinffuffe giiiufd&reiben , wenn ein* 
jetne Silber jngleic^ eine p^onetifd^e ®eltung erhielten , »a^renb bagcgen itt 
ßl^ina fc^on frü^e bie Silber tn , t>om ©egenjlanbe unabhängige 3ei(^en über* 
gingen, mi^t nie eine lautlid^e Sebeutung gu erlangen öetmod[>ten. 

S)er nä^fie ©d^aupta^ einer ^ö^eren ©eifleölultur toax natürlich ba , roty 
bie beiben .^auptraffen jufammentrafen unb wo bie Sefcl^affen^eit be« Sanbe^ 
f^on eine ^Sbere Äuftur begünfügte. 3n bem großen ^(uggebiete, »eli^e* 
feine SBaffer bem perfifc^en STOeerbufen gufenbet, begegnen »ir einer Äultur^ 
beren Slnfange über aUe Sagen ^inanöge^en, »o bie erjlc Serbinbung ber 
9ia\fcn fl6) im S)unfel ber ßeiten »erliert, aber ununterbrod^en bur^ 3a(>r* 
taufenbe binbur^ fortgebauert ^at »^ier txxxt eö, »o bie SudS)fiabenfc^rift 
erfunben »urbe, mit welcher bie @tabte^ unb ©cliiflfcbauenben $^dnifer an 
ba^ aKittetmeer lamen, xoo in ben frü^efien ^üUn f^on ein lebhafter unb an^^ 
gebcbnter Serfebr mit ßrgeugniffen ber JWatur unb fiunji unterhalten würbe 
unb bie fiebendbebürfniffe fc^on bi^ jum Sujuö er^d^^et »aren. 3n ber JKitte 
gwif^en beiben gjtremen entfaltete fldb ^ier , in »erf^iiebenen 2lbjiufungen, eine 
^riefterfd^aft, bie pgleid^ einen ®ele^rtenjianb bifbete; aber nid^tö bered^^tiget 
imö gu ber 5lnna^me, ba§ bie SBiffenfä^aften t^r au^f^tiegfid^e^ ©igent^um 
geblieben feien. 3n biefer fiö^eren gorm lag f($on ein groger gortfc^rittt 
bur(^ einen befonberen Stanb würben bie SBiffenfd^aften geforbert, aber bie 
S^eifnabme an i^nen jlanb allen offen. Sabplon »ar ber ^auptfi^ ber gei* 
fügen Bewegung in biefen Sdnbern artfd[) ^ femitifi^er Seüölferung , unb t)on 
ben g^albäejm inöbefonbere »iffen wir, ba§ fle fld^ mit 2lflronomie unb aWat^e- 
matif t)on fe^er t>iet unb mit ßrfolg befd;dftiget Ratten. !Cie Slrit^metif würbe 
mt\)x fultii)irt al^ bie Geometrie, unb bei biefer gingen jte me^r recbnenb aW 
fonflruirenb ju SBerfe, im ©egenfa^e jn bem Serfabren ber Slegppter. 3m 
Stilgemeinen laßt P(b annehmen, ta^ ik ©ilbung bier bo^er jlanb, afö in 
S^ina unbSlegppten; bie 2lnf!^ten in religiJfen wie in wiffenf^aftlidben Dingen 
»idben fe^r t)on einanber ab, benn e« feblte bie^in^eit, weld^e bie SWeinungen 
be]^errf(j()te ; aber aud biefer SWannigfattigfeit war au(^ ein ^ö^erer ®rab ber 
geifiigen I^dtigleit ^eroorgegangcn. 6^ ifl febr ju bttaiitxn, bag gerabe r>on 
^ier fo wenig iWad^rici^ten auf unö gefommen jtnb, allein, welche auffd^lüffe 
un^ nod^ werben mögen, f!e fonnen baö ®efagte nur befiatigen, fo wie aud^ 
bie fpateren 3wfianbe 'ganj bamit übereinfümmen. £)ie großen ateidbe beö 
gup^ratgebteteö f)abtn einen weitbin gebenben unb md(^tig bilbenben Sinfluß 
auf ba« geijlige geben ausgeübt. 9lad^ Djien unb SBeften brangen i^re ^eere 
»or, ober gingen friebli(!be ^n^t, jtc^ eine neue ^eimat^ fnd^enb, unb fo groß 
war baö Streben , ben auögebebnten Serbinbung^projeg au^jufubren , bag gange 
S36lferfdbaften au« i^ren alten SBobnfi^en in entlegene ©egenben t)erfeftt würben, 
au« welchen f!e guweilen, wie bie 3wben, »on neuen ^"t^ttn erfüllt, in i^re 
alte ^cimat{) wieber entlaffen würben , wo pe f!cb aber wieber in ben Stammen 
verloren , bie unterbeffen x\)h Stelle eingenommen fiatten. 3nfiinf tartig fireben 
ixt SKenfd^en biefen Jßrojeg gu förbem, unb nod^ in ben legten brei^unbert 
Sauren l^at man SWillionen Sieger na^ ber neuen SBelt »erfeftt, wo i^rer eine 
gang anbere 3«fwnft voaxttt, al« man ibnen befiimmt ^atU. 

SBon 5teg9pten unb ben Sup^catldnbern au« ging bie geijiige Anregung 
eiuerfeit« nacb 3"*^^^"^ anbrerfeit« ua^ ®ried[)enlanb. ^ier begegnen wir benn 
auc^ gwei Kulturen , obgtei^ unter fii) \tf)x t)erfdbieben , bod^ beibe ^ö^er fle^enb 
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«tt aOe fm^eren. 3n (eiben gdnbent (egunfUgte ein Dtelgetl^eilted (Staate 
liefen ik allgemeine geifltge SBemegung; abec t>it freiere Sntoicfelung be^ 
fffentßdl^en gebend in ®rie(^en(anb geflattete biefem, ^^ tint neue ®runb(age 
}n f^afen, auf mlä)n aQein nur bie loa^re ffii{fenfdt^aft m6alid^ mar. SSit 
%tffzn ba^er nun aber ju einer genauen 2)arfieIIung ber tt)iffeHf(|)aft(i($en @nt^ 
»icfelung bei ben ^ried^en. 



(txfttt Jlbfditiitt 

(SnttDitfelung ber reinen (Seometrie. 

Ifofie ^etiobe* a3on ber altefien Seit bid sitr drfinbung ber anal^tifc^en 

'Jtet^obe uub ber ^egelfd^nitte. 

9lte 560 »♦ S^r. aeflVpten burc^ ben Äönig ^fametiiä^ ben ©riechen ge* 
öffnet mürbe, ba entfianb nic(}t aSein ejn lebl^after <^anbe(d))erte()r jmifc^en 
beiben Sänbern , fonbern ed jogen audSi wißbegierige ®ried^en na^ biefem ganbe, 
um bie SBei^tieit feiner $rießer fennen ju Urnen* ^n ^eg^pten lag ber ®^(uffeC 
pr griec^ifc^en SKpt^oto^ie , ber ägpptifc^e ^beenbeid mürbe nun na^ ©riecben« 
lanb fibertragen, unb je^t er|i feiner magren S3ebeutung na^ aufgefaßt; et 
übte ba^er an^ einen mächtigen ßinflug auf bad geiflige geben ber ®ried^en» 
6d ifl früher nadbg^miefen morben, mie, aud ber eigent^umli^en 3^1'^^^^^- 
mirf ung öerfd^iebener Utfadjien , ber grie^if(^e ®cifi frei mar üon ben Sanben, 
me(($e bie geifiige 33emegung anberer S3o(ter f)cmmtt , unb frei nahmen fie aQed 
i^nen !Dargebotene auf. 5)iefe grei^eit bejianb nun aber barin , bag fein 2lu3* 
fprud^, feine ©a^ung, feine SBorfdjirift, feine Se^auptung für pe t>on t)orne 
herein ®e(tung ^atte, mie ed ber %atL mar bei benen, k>on meieren fte biefelben 
erhielten , fonbern ia^ , um ® eltung }u erlangen , {le erfi aU mabr unb richtig 
erfannt merben mußten. Slber bie (Sriecben blieben hierbei ni^t fielen , pe be* 
gnugten ^ä) niä)t }u miffen, bag (StmaS ift unb mie ed ifl, fonbern pe juchten 
au^ ju erforfd^en, marum ed fo iß, marum ed fo notbmenbig unb ba^er auc!^ 
am bePen fo ip. S)lcfe« Streben, angcmanbt auf alle ©paaren il^re« gebend, 
bejeii^net ^auptfä($lic^ bie Stic^tung bed grie($if(!^en 93o(fed unb nur baburc^ 
begrunbeten pe einen neuen 2lbfd[)mtt in ber geipigen Sntmitfelung bed JKenfiS^en* 
gefd^ted&ted. 33on \ti^tan begann erp bad reine, mijfenfe^aftli(j^e SJenfen, mad 
P^ naturli(ä& juerP nur an ben einfadjipen Dingen, an 3abl unb gorm, viim 
tonnte* S)ie ©riechen Pngen je^t an, bie SBege i^rer SSorganger ju t>erlajfen, 
Pe umfaßten nic^t me^r audfc^ließli^ bad 2111 in einem großen ${iantapegemdlbe, 
pe manbten i^ren 33li(t immer mtf)i bem ©injelnen ju , unb fugten biefed auf 
mi|Tenf4[aftlid()e SBcife ju erfaffen. 33on ber Sröffnung Slegpptend an fann man 
beibe 5Ri(^tungen , neben einanber ^erlaufenb , leid&t »erfolgen , bid nad^ ungefaj^r 
300 3^^^^K, bie gried[)ifc&e SBeife übermog unb babiir^ bie ©runblage ber 
neuern SSilbung fePgePeUt mürbe, gaßt man babei befonbcrd bie ÜÄat^ematif 
ind Singe , fo ' ta ffen pc^ ii)it Sntpe()ung , bie Urfai^en i^rer eigent^umlic&en 
©ePaltung unb bie angemanbten Tttt\)oUn lei^t erflären, 

Den ®riedi)en mürben inxäf bie Slegppter eine ÜÄenge ald @ajie anerfannte, 
unjmeifelf)afte SBaf)r^eiten geboten. Diefe Sa^e, meti^e pe S^eoreme nannten, 
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i. \). Sngefi^auted , hnx^ Setrad^tung ®efunbened unb erfi }u Snoeifenbe^ 
lonnten iafftt für f!e erfi bann SBert^ unb ©ettung erhalten, u>ain fie im 
®tanbe maren, i^re ffti^ü^ttit ju bemeifen. 2!)er Semei^ mar nun aUerbtng^ 
mit großen @d{|irierigfeiten ^erbunben unb fonnte anfängtid^ nur un^oOfonimen 
^efubrt morben fein. @d maren baj(u Dorerfi f(^arfe Segriffdbefltmmungen not^tg^ 
wie jie früher' ma^rf(!{ieinti(|> nie »erfu^t »urben, fobann gemijfe Urfd^e, an 
unb für jtd^ Mar unb unjweifel&aft, tt>el(!{ie mit ©ejiimmt^eit gefugt, ebenfo 
n>enig fc^on im ®tixau6)t waren; baju famen nm no(!^ gemijfe ^orberungen, 
ieren ßrf&dung atö mdglid^ ))oraudgefe^t würbe. S)ie ^etra^tung eineö tyof^ 
gegebenen ®a^e9 A mugte gunddi^fi ba|in f&^ren , ba§ A nur bann ma(fr fein 
lonu, wenn B »atjr iji; baö ®Iei*e galt nun wieber für ben ®a^ B*u. f» f.; 
tO0bur(!^ man enblid^ auf Urfd^e unb 93egnp6ef}immungen jurücffam* @d i^ 
Har, baß fjierbei im 9lnfange bie gortf dritte nur fe^r fangfam fein fonnten 
unb bag in berartigen Unter fu(f;ungen bie jtunbgebung einer neuen ^^it (ag. 
{Kau fann bie 93emü^ungen ber ®mä)tn jür 93egrünbung einer wiffenfc^aftlid^en 
ÜRat^^ematif aU baö Streben ber ÜWenf^beit bejeic^^nen, au^ bem B^t^Iter ber 
ungebunbenen, regellofen,: oft nur injiinftartigen ©cijieöbewegung ft(S^ loöguwinben 
unb in bad bed beflimmten, gefe^ti^en SDenfen^ fiberjutreten. S)ie SKatbe^ 
inatif unb fpdter bie ©rammatif waren ber ^ü^brutf biefeö (Strebend unb neue^ 
früher nic^t gefannte, (Srjeugnijfe. SBie ubtx^mpt Sitten in ber Siatur nur 
in aUmdligen Uebergdngen erfolgt , fo laßt fic^ auc^ bi^^ f^ine ©renge jieben, 
aber bur$ bie Sufammenfaffung aQer %^Cit^a(i)tn {lebt fefl, icii erfi in ©riechen« 
lanb bie SSer^dltniffe fo günflig gufammenwirften , um biefe neue Siicibtung ind 
SDafein rufen ju fonnen, wofür ba« ganje geijiige unb materiette fieben ber 
©riedfien ben Seweiö liefert. 

S)ie Vorbereitungen gu ber i)b\)txn ©eifteöric^tung ber ®rie(!ben fallen in 
bie 3«it i>on ber ©rünbung ber ftolonieu in Äleinafien biö gur Eröffnung 
Sleg^ptend* Dbf4)on bur^ bie @pra$e gur @inbett ))erbunben, waren bie 
©rieben bocb ni(|td weniger afö ein g(eid^artiged ©anged, aber eben in ber 
Stbwei^ung ber eingelnen Stamme lag ber jteim bed regfien ©eifte^tebend, 
bad burcb bie ununterbrocbene @inwirfung auf einanber flet^ wac^ erba(ten 
würbe. S3on ben ajlatifcben Äoloniej ging bie erjie Slnregung meijientbeiW 
an^f bort flogen bie Stefultate ber früheren JluÜuren gufammen unb fanben in 
ben reii^en uub blü^enben «^anbel^fidbten eine günflige Stufnabme. @d Uhtt 
bafelbfl eine Set)olferung, bie mä) beiben Seiten mit ben fiulturraffen »er- 
bunben in glütfti^er ÜRifc^ung fd^ig war , bie öerfcbiebenen 3beenfreife prüfenb 
aufgunebmen unb weiter gu oerarbeiten. S)ie SRenge ber deinen Staaten, 
Don we(d^en jeber feine gigentbümticbfeiten batte, unb bie eben ibrer ^(eiu^eit 
wegen im Staube waren, bie aufgenommenen unb ergeugten 3been f^nell gur 
Verbreitung gu bringen, bilbete eben fo »iele ÜRittel))untte Meiner fiulturfreife, 
^errfi^te nun fcbon in biefem Keinen ©emeinbewefen eine rege Zb^tig^^it burcb 
bie Verfcbiebenbeit ber ßlemente, 'f^ wirlten jle aucb wieber afö ©ange« auf 
einanber unb auf bad äRutterlanb gurücF. Unter fotcben günjtigen Serbditntffen 
mugten bie Sd^ranfen fallen, welche bie »erfcbiebenen ©ruppen beö SKenf^en* 
gefdS^fe^te« früber umfaßten unb bef^rdnftcn; allmdlig würben bie Sanbe gelöfct 
unb bie freiere Vewe^ung geigte ft$ in wettüiten unb religiöfen SDingen, in 
Staat unb fiirc^e, in jeber Sphäre ber geijligen Z^ati^kit S)iefe groge 
aSerdnberung würbe nur allein babur(J b^'^^orgerufen , baß ben ©riedben frembe 
3been in jieigenber 9ludbebnung geboten würben, wel^e fte gum ^adbbenfen 
t)eran(aßten , wei( fie biefelben, a(d ni^t aud ibrem äBefen b^^^i^i^g^g^ngen, 
nicbt pafjtt) aufnehmen fonnten , fonbern genStbiget waren , auf ben ©runb ber 



@a(l^e iutfiifiuge()en. S)tefe« B^A^^d^^^K <^uf ben Orunb ber S)inge, btefe 
jlete groge na$ bem Saturn, nicf^t bMtttwottet bitrdl) eine ntiie SDtd^tmg,. 
»at abet bad f^wiertg^e Problem, ml^t^ ben SHenfd^en vorgelegt »erben 
lonnte, unb einen (Srfolg tonnten btefe 93eniubungen nur ^aben, oerni man 
bad ®rüge »etßeg unb fi(^ gn bem jt(einen »anbte. 2)ad traten nun bie 
®rie(]^en unb fo entflanb bie feine SRatbematit, {!e tvutbe ibte Sieb(ing«bef(fiäf« 
tigung , mei( bie 93emitbuHgen mit @rfo(g gefrdnt maren unb bie Stiftung bet 
3eit ^itx i^reu ^u^gang^puntt finben tonnte. 

S)ie äg9))tifdSie 9(uffaffung ging aitf bie (Brietben über, bie %otm trat bei 
t^nen no^ mebr in ben Sorbergrunb , bie ®xi%t ibtx^aupt »urbe nur an« 
fdi)autiib a(^ iRaumgr^ge bargefieUt, fo ba§ ftdl^ nur eine ©eometrie entlief ette» 
2)ie 9rit^metit maj^te einen S^^eil ber ©eometrie aud, inbem aDe xf)xt @ä^e 
geometrif^ aufgefaßt u>urben. S)iefed 93erbä(tnig ifi fe^r »icbtig ; ed jeigt, bag 
bie ®xitd)tn na^ filar^eit unb Sefiimmtbeit {hebten unb baber Mt^ jur ftun« 
lieben 9(nf^auung gu bringen fugten. 6ine miffenfcbaftli^ie 9Rat^ematit in ber 
SoQenbung, mie fte und r>m ben ®ne<ben ^interlaffen mürbe, tonnte aber au^^ 
nur auf biefeni Sßege gewonnen merben , bie 9nf(]^auung mugte anfcingli(b tiotb^ 
wenbig bie Ueberjeugung ^if^en b^If^n unb bie jt(ar^eit unb ®i(ber^eit fdrbern. 
2)ie Geometrie beflanb, i^rer @ntf!e^ung gentäg, aud eingelnen @d^n, bie 
unter f!^ in einen fün{l(i(ben 3uf^>n>>i^n^^it9 gebrai^t tourben in Der %xt , ba§ 
jeber folgenbe ®a^ ben oorl^erge^enben )>oraudfe^te. SBet)or eine fot^ie Steige 
)>o0ßdnbig ))or^anben war — unb bied mug einmal ber gaU gewefen fein — 
mug ed eingelne @di^e gegeben baben, rotl^c, obg(ei(^ ni^t flreng ern)iefen^ 
io6) aU ri^tig ^oraudgefe^t mürben , mei( bied entmeber ber ^(ugenfd^ein lef^rte 
ober u>eit f!e ^ä) beim @r))roben a(d loal^r geigten; bo^ mürben gule^t audb 
biefe Süden bur(b firenge ®emeife audgefüdt. S)ie 9(rt ber S)arßenung mar 
nun fo(genbe: ooraud flanb ber (Sa^, in feiner SBoraudfe^ung unb 93e()auptung 
f(!^arf audgebrüd t : 2Benn eine gigur bie @tgenf^aft A ^at , fo bat ^e audl) bie 
Sigenfcbaft B* S)te Se(iauptung mugte nun bemiefen merben , ed folgte ia^tx 
im gmeiten %f)t\U ber SBemeid. 3^^ 93emeidfü^rung geborte nun bad 3i^^^n 
gemiffer «^ü(fd(inien , mobur<b man in @tanb gefegt mürbe, ben Semetd bed 
@aj^ed auf einen frübern @o^ gurüdgufü^ren. ^ier mijrbe nun eine gorberung 
gefleHt, unb ed mugte eine fion^ruftion audgefü^rt merben« ®ebdrte bie gorbe« 
rung unter bie, meiere man atö unmittelbar audfü^rbar ft^ backte, fo genügte bie bloge 
Angabe, im anbern galle aber mugte erfi gegeigt merben, xoit bie gorberung 
erfüllt merben fänne. SDiefe gorberungen führten nun gu einer anbern 0affe 
))on @ä^en, ben ißrob(emen; ein Problem ij); aber bad 33orge(egte, gu fiofenbe^ 
bie Slufgabe, (Sin fofcber ®a^ bejlanb aud brei Jl^eüen , ber eigentliiben 5luf^ 
gäbe, in meld^er auögefprocben mürbe, mad geleitet merben foHte, bann fam 
bie 5ttuf(6fung , eine genaue unb beutli(be SSorfcbrift gur Sluöfül^rung ber ^tiä)^ 
nung, gnle^t folgte ber ©emeid, bag burd^ bie 93orf(brift erreidbt merbe, ma^ 
geforbert mürbe. SBenn nun ein J^eorem im Semeife eine foI(be ßonjiruttion 
erforberte, fo mugte baö begügtiibe $robtem ooraudgegangen fein, unb be§^a(& 
mar bie Steige ber S^eoreme mit ^Problemen untermif(bt. ©o mar bie grie*^ 
(bif<b^ ©eometrie ber erfien 3eit im allgemeinen befd^affen , unb menn man auf 
i^re ßntfie^ungdmeife gurüd fiebt, fo mirb man erfenneii, ba§ alle i^re Sigen» 
t(^ümli(bteiten f!c^ not^menbig fo entmidetn mugten. 2)ie ap()onf}if(]^e gorm 
ifi ni(bt etma mit Semugtfein unb oorfä^Iid^ ald bie ber (Geometrie am ange« 
meffenften gemault unb auögcbitbet morben; fie erflört j!^ öielme^^r einfad^ 
baraud, ba| eben ben ®tie(|en bie Xbeoreme gum Zfytik f(bon geboten mürben 
unb fie bann bafür bie Semeife erflnben mußten. 2luf bie f(^on angegebene 
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S3etfe gelangten fie au^ }u neuen (Ba^m unb mad^ten bann ))erf(^tebene 93er' 
ftt^e, alle ju einem (Spfleme ju t)erbtnt)en* @6en fo erf(ätt {!(^ au^ bie rein 
iFonflruttit)e 9Ret()obe, ber gänjli^ie 9tudfc|)(ug jeber Sied^nung, ba bie ©rieben 
eben nur eine ©eometrie, aber feine Strit^metif fiberfommen f)atttn. ^ier ift 
aber no$ gu beachten, ba§ bie ©eometrie nid^t i(irer 3(nmenbung tt>egen futtiHrt 
würbe; fie würbe att eine reine ©eiMgpmnaflif betrad&tet, ba^ 6rforf^en ber 
gigenf^^aften ber giguren war i^r S^etf ; ba« »irflicj^e SKeffen unb bie S)ar* 
fleflung ber ©rigen burd^ ^a^Un lag biefer dic^tung ferne. S)ie6 fd^Iiegt nid^t 
au«, ba§ bie ©riechen nic^t ancb eine praftifd&e ©eometrie l^atten; jle würbe 
ober »0^1 me{)r aW ein ©emerbe betrachtet unb in ben »ijfenfc^aftlid^en 
Sßerfen Qe)ä)itf)t bat)on feine @m)ä^nung. 

2(u« bem Slngefü^rten ifi f(ar, ba§ t>on einem ßrflnben ber Slril^metif ober, 
ber ©eometrie überaß nic^t bie (Rebe fein fann, unb ba§ wir eben fo wenig 
anzugeben tjermogen, wer juerfi einen matbematifd^en ®a^ bewiefen b^be. SBir 
übergeben ba^^er äße jene ungewijfen 9laci>ri(!{|ten, in weld^en blog 9lamen genannt 
werben, unb wenben un« fogleid^ ju bem ©eometer, t)on welkem befümmte 
Seiflungen oorliegen. 

Z^aU^ "oon SR i l e t , einer jonifc^^en Äotonie in Äteinaften , war einer 
ber t^eroorragenbfien äWdnner feiner 3eit, Staatsmann, jp^ilofop^, JWat^ematifer 
unb Slfironom. 211« fein ©eburtSja^r wirb gewdbnli(|) ba« 3abr 640 "o, S^r. 
angegeben; er war ein *p^dnifer au« bem ©efd^fec^te ber J^^eliben unb lebte 
t^eil« bei Äröfu«, t()ei{« in SWifet. ©ein geben fiel in bie 3eit, al« bie 
jonifö^en ©tdbte burcb Äröfu« unterjochet würben unb ^ierau« fc^reibt ^ä) wo^I 
fein ßer^altnig gu bicfem gürfien i)tx. ^n bem Äriege be« firöfu« gegen 
6)jru« foH 2^afe« ben Uebcrgang be« I)?btfdS)en ^eere« über ben glug ^alp« 
tuxä) Slbgraben be« glujfe« erleichtert, fo wie anS) eine ®onnenflnjierni| auf 
ben 17. 5Wai 603 tjorbergefagt ^aben. 9ln biefem tage war aber ba« l\)ii\ä)t 
^eer mit bem mebif^en in Äampf gerat^en unb bie eintretenbe ginflernig führte 
ia^ 6nbe ber <S6)hä)t unb ben grieben«f(blu§ i^erbet* ©onji beric^^tet man 
noci^ t)on S^ale«, bag er ^(fy frü()e t)on ben ®taat«gefdeaften gurütfgejogen unb 
nur ben SBiffenf(|)aften gelebt ^abt. 3" f^^n oorgerütftem 8eben«alter ging 
er nodfj nad^ 2legppten, wo er einige Sa^rjei^nte verweilte unb mit ben äg^p* 
tif^en 3been unb SSiffenfcbaften oertraut würbe; feine ^P^ifofop^ie liefert bi'crgn 
ben ^txoti^, benn pe ifl ganj ben agpptifcben Sebren entnommen, S« wirb 
erjdlSltt, ba§ bie ^ßriefier, bie ben S^^ale« wabrf(|)einli(3e in ber SWat^ematit 
für unerfa()ren l^ielten, ibm ein SJerfa^ren angaben, bie ^J^e einer ^ppramibe 
ju meffen» Sie fletften einen Stab fenfredfit in ben ©oben unb warteten ben 
3eilpunft ab, wo ber ©Ratten genau fo lang war, mt ber Stab ^oä), unb 
aWbann fdblojfen fie, bag mä) ber @ä)<itttn ber jppramibe fo grog fein werbe, 
al« bie ^o^e berfelben. hierauf foQ nun jum großen @rflaunen ber ^ßriefier 
2:^ale« eine anbere SRetbobe angegeben f^aben, welche unab()dngig t)on bem 
angegebenen 3eitpunfte war. 6r bezeichnete ndmliiS^ ju irgenb einer 3ett bie 
ßnbpunfte beiber ©d^atten, be« ©tabe« unb ber ^ppramibe, in bemfelben 
5lugenbli(fe unb fdblol bann: bie ^J^e ber jpijramibe entf)dlt eben fo oft bie 
^5$e be« ©tabe« , al« bie ßdnge be« ©chatten« t)on jener in ber Sdnge be« 
©d^atten« i>on biefem enthalten ifi. S)iefe ©ef^ic^te, tjon Sielen geglaubt, 
i)on Slnbern t)erworfen, ijl »ielfadb ausgebeutet worben, befonber« um gu Mtoti^ 
fen, ba§ bie Orie^en i>on ben 9tegpptern nic^^t« i^dtten lernen fdnnen, weil jic 
felbft biefen überlegen gewefen feien. S)ie ^ßriefler fiatten bei i^rer SRet^obe 
wo^t feinen anbern Smi, al« einen SBeg anjugeben, wie man bie gefudjfte 

!Reue (Enc^fto^)abte. ©b. m. (Rro. 2. 6 
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^5^e o{me Aonihuftton unt) SUd^nung gang einfad^^ Hx^ birette^ SReffen flitbei^ 
Umt, n)ät^rent> na^ bem SBetfat^ten i)ed Zdaled bagu eine Siec^nung ndt^ig 
tvat. 3n biefer 3ett n>ar nun eine mifenfi^aftli^e 93egrfinbung ber gellte Don 
ber 9(ebnli(^feit ber 2)reiede, auf »eichet bie 9Ket^obe bed grie^tfd^^en ^fyilo' 
foppen beru()te, noä) niäfi »or^anben; er manbte ba^er btog eine jenet mec^a« 
nifc^en 93orf^riften an , beten Sntfle^ung im innern Slflen über aOe gorf^ung 
l^inau^liegt, unb met^e auc^ Don ben ©riechen in tbrer ))talttf$en ®eomettie 
längfl angemanbt mürben. £)ie 9tege( für ben Dortiegenben %atL miirbe etwa 
gelautet baben: SBiQfl bu bie ^5^e ber ^i^ramibe finben, fo mu(ti))(i€ire ben 
@(!^atten berfelben mit ber ^&lt beö @tabed unb bimbire ba^ $robutt burc^ 
ben @d^atten beö @tabed. €()a(ed ()at teine @^riften ^interlaffen , ed werben 
i^m jebo^ beflintmte Sntbecfun^en in ber ®eometrie gugefcbrieben. Qx foQ 
juerfl beriefen babcn, ba^ Dreiecfe, me((^e tint @eite unb bie anliegenben 
SBintel n>e(!^fe(n>eife g(etcb b^ben, congruent ftnb; bag int {jUicbf^enHigen 
S)reie(fe bie SSintet an ber @runblinie gleicb f!nb; bafi ein fireid Don feinem 
SDurc^meffer in gmei gleiche ^(»eite getbeitt wirb unb enblicb , bag aUe SSinfel 
im ^albfreife recbte finb. So wirb ibm ferner jugef^irieben, guerfl ben jtreid' 
(ogen atö SRag für ben SSintel gebraudbt ju b^ben, wad wob! taum erfl ba' 
maü entflanben fein burfte, fo wie 9(nbered mebr. X^aled mar ber Stifter ber 
fogenannten jonifcben @dbu(e, unter feinen berDorragenbflen (B^üUxn maren 
9lna;imanber unb Slnajimened, beibe aud SKitet; au$ ißi^erefpbe^ aud (Sprod 
wirb a(d fein (5^ü(er genannt. Dbf($on bei biefen ber dgpptifd^e ^beenfreid 
neS) Dormaltet, fo finben bo(b f<bon ^bweid()ungen flatt; f!e bekräftigten ftcfi, 
wie aQe ^^ifofop^en ber erflen 3^it, Pie( mit SKatbematit unb werben fte .o^ne 
3meifel ani) mit neuen ®ä^en unb SBeweifen bereicpert baben« 

Üiü bebentenber aü bie 93orbergebenben war ißpt^agora^ aud®amod 
(570 — 471), ein 6(^üler be« 5Pb«rfpbe«. ©ein SSater war ein rei(ber Äauf* 
mann au^ @amod unb feine SRutter eine ^bdniferin. @r wibmete {l(b ganj 
ben SBiffenfd^aften , ging bann auf Steifen (550) unb würbe ju Sottet mit 
ZfyaU^ unb ^najimanber perfönlicb befannt. ^n Sprud gund^fl würbe er mit 
ber ^oben JSuItur ber ^^öniter befannt unb ging bann (546) nadb Stegppten, 
Don ^olptrated, gürflen gu @amod, an ben jtdnig Slmaftö empfoj^len. @r 
würbe in ben dgpptif(ben $rieflerf}anb aufgenommen unb (ebte bid 524 gu 
2;b«ben. ^mH) beö Äambpfeö' 3ug nadb 2legppten gelangte er in per{tf(|e 
®efangenf^aft unb würbe nad^ ^abp(on geführt* 2!)ur^ einen 93&rger aM 
itrotou; bem ber ÄJnig S)ariuö gu 35anfe öerpflicbtet war, würbe er enbliiJb 
(512) befreit unb fejirte na(b 6amo^ jurütf. JWad^bem er oerf4)iebene ©tdbte 
befucbt f^attt, nabm er enbtic^ feinen ßanbigcn 3lufentba{t in jtroton, wo er ald 
(Sittentebrer auftrat unb großen 6influ§ ertangte. S)ad Seben bed ^pt^agorad 
fiel in eine bö^fi bewegte. 3eit; in ^Jerften war 3oroafier (599 — 522) mit 
ber (Srneuerung beö arifcben ©laubenöfreifeö aufgetreten , in Snbien verbreitete 
©autama (548 — 468) feine neuen fie^^ren unb in ßbina fu^te Äonfugiu« 
(550 — 477) eine bejfere 3«it gnbegrünben. Unterbeffen waren bie ffeinafiatifc^en 
©riedben bur(^ SDariuö in perflfcbc 5lbbdngigfeit gcfommen unb glei(beö ©d&itf* 
fat brobte gang ©riecbcnlanb« 3)ie grie(bif(ben Äotonicn in Unteritalien batten 
gleicbfaQd eine ^obe 93(fitbe erlangt, aber m^ f)itx ^atte ft($ ein neued (SUment 
fejtgefe^t burcb baö ©inrürfen ber Äartbager in ©icifien» 3n ©riecbcnlanb 
](>atte bie !Demofratie enblicb bie Dberbanb begatten, Sitten feine Sprannen 
Derjagt. ^talitn war in biefeibe Sewegurtg eingetreten, fRcm ifattt baö Jlonig^ 
tbum abgefcbafft, bie gtiecbifcbcn Solonien fampften no^ mit i^rem 2lbel. 2tuc^ 
in Ätoton waren biefe Ädmpfe na^ 500 au^gebrod^em ißpt^agoraa panb auf 
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t>tt ®ette ber 9(nflofratte ober tiitnttiffy ber !|}tteßer)»attel Dbg{ei# er in 
feinen getiren bad :perftf(!^e Clement aufgenommen l^atte, »ar er bo^ in feinen 
i>0(ttifd^en Slnfid^ten ben dg9))ttfd^en @tnrt(](^tnngen gugetfian unb i&tU jte gerne 
Jbei feinen Sanb^enten eingeffi^rt* S)te S>emoftaten überfielen bie Slbeligen in 
ber 91! abemie be$ ^pt^iagorad ; le^tere unterlagen unb mürben vertrieben , mit 
i^nen ber ^(»ilofop^. (£r ging hierauf na^ Sarent, bann nac^ 3Reta))i)ntum, 
n>o er in einem 9(ufftanbe ber 2)emofraten gegen ben 3(bel umfam. 

(Sine grcge Sebeutung f^at ^ptbagorad baburc^, i>a% burd^ if)n unb feine 
@($u(e bad ptx^ii^t @(ement na$ ©rie^enlanb fam unb bur^ feine @(^ü(er, 
bie niä^t blinb ben fie^ren i^red SKeiflerd fotgten, eine immer größere 93erbrei« 
tung erhielt* Slugerbem giftete er einen Sunb »on ©ele^rten, ber guleftt bie 
aioöe ber figpptifd^en ißriefierf^aft übernommen ^aben mürbe, menn er nid^t an 
bem gefunben ®inne be^ griec^if(!^en SSoIteö gef^eitert märe, Sr bäumte 
jebod^ einige 3abrl()unbette |inbur(^ fort unb erhielt ftd^f befonber« lange in 
Stafien. 

S)a^ ^au))tflubtum ber ^^t^agorder mar SKatfiematil, unb bem SKeifter 
felbfl f(!^reibt man bie Srflnbung bed nad^ i^m benannten @a^e9 }u« 9iüm 
ba biefer jlc^er fc^on i>iel früher befannt mar, fo fann man mol^I nur fagen, 
er ^aU juerfi bemiefen, ba§ im redf^tminletigen 2)reie(fe bad Duabrat über ber 
^ppotenufe fo grog i% aU bie Ouabrate über ben ftat^eten gufammengenommem 
S)iefer @a^ iß bie ®runb(age meter anberer @d^e, meldte bur($ ibn bemiefen 
merben fönnen; e$ mußten i^m aber mieber anbere oorangeben, t)on bereu @r« 
flnbung mir feine 3iad&ridS)t l^aben. ^pptbagora« geigte ferner juerfl, bag unter 
aQen ebenen Figuren t)on gtei(bem Umfange ber ^ei^ ben größten ^d(^en^ 
tn^alt i^abe unb bie ^gel unter allen j(5r))ern t)on gleid^er Dberp^e ben 
^rdgten Staum einnebme. (^benfo mi(btig ifl ed aber, ba§ er bie ^a^mUf^u 
^uerfi nad^ ®rie(^en(anb ))erpßangt ^at ©ereignet ^aben mo^( aQe fßbittx, 
fobalb fie nur einige i^uttur erreid^t f^atten; etmaö anbered aber ift ed mit ber 
Sebre »on ben ßigenf^aften ber ^aU^n, unb mit^ biefem 3^^tge befonber« 
l^aben jt^ bie ^^tbagorder befi^dftiget 2)ie ©ried^en unterf$ieben bie Sebre 
))on bem SKed^ani^mud ber O)>erationen , bieStecbenfunfl, Sogiflif , ))on ber eigent^ 
lid^en 3af>lentebre , ber Slrit^metit Sluf bie gogijHf fu^te ißpt^agora« in fo ferne 
eingumirfen, atö er ^ö(!^fi ma^rfd^einlid^ iti feinem 3(ufentba(te in 93ab^(on mit 
ber inbifc^en Strt gu xtä^ntn befannt gemorben mar, unb biefe nun gu ben 
©rieben gu üerpflangen fiä) bemü()te, 2)iefe Semübungen fanben feinen @in« 
gang, meit ba$ Solumnenfpfiem , mel^ed er einfü^^ren mollte, feine fo groge 
äJorgüge gegen bie alte SRetbobe gu gemdbren f^ien, an meldte man einmal ge« 
mo^nt mar; bie SKetbobe, meldte ^i^tbagoraö g^tebrt, ^at {!($ aber in ^tolkn 
erbatten. 3Äit ber Slritbmetif maren bie ^pptbagorder vertraut, j!e futtivirten 
biefelbe neben ber ©eometrie unb meijientbeiW nid^t in geometrifcber gorm. 
93on $9t^agora$ felbfi mirb ergdblt , bag er bie f^armonif^e Proportion auö 
JBabplon mitgebrad^t unb eine ^orfcbrift gegeben f>abe, gmei ^aljiltn ju finben, 
bereu @umme mieber eine Ouabratgabt i% 9lad^ biefer S3orf(brift mmmt man 
trgenb eine ungerabe ^af)l atö erfie ^a^i] biefe ergebt man ind Ö-uabrat, ver^ 
minbert fie um ein^ unb t^eitt ben Stefl burcb 2, fo erbd(t man bie gmeite 
3a^I ; biefe um ein« vergrößert, gibt t>xt britte, bereu Duabrat fo grog \% ate 
bie Summe ber Duabrate ber beiben erjlen» SKit ^ütfe biefer JBorfcbrift fann 
man red^tminfelige SDreietfe fonjiruiren, bereu Seiten gange gal^ten ftnb; jie 
bat aber gang bad ^nfeben, al« ob aucb f!e au« bem Orient gefommen mdre. 
6« ijl unbefannt , ob ippt^agora« auf biefem ©ebiete fonji nod^ 9leue« ge* 
f(^afen ober grü()ere« mitget^eilt i^at, er neigte fid^ aber gu einer mbfHfd&en 



84 (I]iti9iifcl«igl0rf4i<^te bet SXat^cmatif M bea alten SMtctii )c. 

3a^Ieiif^iiifee(t{ Ifin, »el(^e gmig Dielfac^ mttüerßanben nitb nti§6rau^t tüoxbtn 
iß; lebenfaQ^ trat fie teeHeit gottf(^ritten in bec 9rit|^metif ](^mbetRb entgegen* 
Sind itt Serbinbung bet 9rit(^metif mit ber ®eometrie unb bec 9nmen))ung ber 
3a^(en6egrife auf bie jUr))em>e(t gingen no^ einige gortfi^ritte ^etDDt« S^erft 
etfannte man bie SncomenfurobUität gemiffer Sinien, b.^. ba§ fie fein gemein« 
fd^aftli^ed Ttai f^ahtn timtn, mi bie @eite beö Onabratd unb bie S>iagona(e 
beffelben; bann entßanb t>nx^ folc^e ISetrac^tungen bie 2;^eorie bec teguldren 
Stixptt, XDtlä)t »iebec t>ie(e$ Snbere Dotan^fe^t $9tbagotad eröffnete bie 
3eit, »0 eine neue Stiftung au^ in bie SKat^ematit ber (Briefen tarn] au^ 
l^ier fanb bad ®efe^ mä^ Sudglei^nng ber ®egenfä^e, na$ Serbinbung bet 
entgegenfteffenben Sfemente, feine 93eflätigung ; er gab bie erfien S^pulfe, f{e 
n>irften aber nur S^wad) unb erfi nad^ vielen ^^^^^^nberten lam eine Ser« 
mittetung gn Staube , obgleid(^ felbfl bann noä^ bie beiben 9Ii(^tungen neben 
einanber berliefen, mnn and) nidi^t mebr gang in berfelben i&ebeutung »ie 
früher. S)em $9t()agDrad unb feinen Q^ixkxn iä)xtxbt man au($ bie j(enntnig 
ber wabren (Sinrid^tung unfered Sonnenfpfiemed gu. Sd liegt i^ierin md)t^ Un* 
glaubli^ed; loon ^tit gu 3^it tritt biefed ^erDor, aber immer me(ir auf ftifieren 
®runblagen geßü^t^ eö ging ^ier, »ie mit ben mat^^ematifd^en @d^en, xodä^t 
erß bann ma^r n)urben, atö man fie gu bemeifen im Staube mar. 

SSi^tig bei ben fßpt^agordern ifi bie SluRd^t, ba§ in ber fflatnx 9(0e^ 
na^ beftimmten ®efe^en vor ft$ %tf)t, benn i^r ^auptfa^ ifl: S)ie 3^^^ ^^ 
baö 3Befen aller 2!)inge, unb bie Sinrid^tung bed %ü i^ ein b^t^monifdbed 
@9f!em von 3d^(^n unb bereu SBerbdttni^eu. 9(u^ ber ßin^eit (Monas, ber 
®eift), bie fte aber nid^t a(9 ein einmalige^ (Sind, fonbem aU 93ie(^eit faffen, 
gebt bie gange ft^tbare 3Be{t f^ervor« 2)ie 3^^%^^ (Dyas) ge()t aud ber 
Monas l^ervor, nid^t bur$ bto§ed 9}ebeneinanberfein , fonbern gemiffermagen 
burd^ gegenfeitiged Umfaffen, burd^ eine Serbinbung gu einem, ber Monas gegen« 
fd^iid^en, ®angen, gu einem neuen (Sind, gur Dyas, mad für und bad materielle 
X^etldden, bad 9Uom, ift. 3"^^^ bie Dyas von 9teuem an ber Monas Zbtil 
nimmt, entfielt bie 2)rei^eit, Trias, bie ^d^ere gorm, bad bemegii^ie verdnber- 
li^e SKotecuI, im ®egenfa^e gum ßarren %tom, in feiner Serdnberlidl^feit ein 
Silb ber ^eiU aud ber Trias entpe^t bie Äorpermelt; aber inbem pe biefe 
bilbet, nimmt fie bie Monas nod^ einmal auf unb Weigert ftc^ gum ]S)ö(${len 
finnli^en ^udbrudfe, gur 93ier^eit, Tetras. ^ai jlnnßd^e unb fiberftnnli^e %ü 
umfaßt nun aQe vier, ed ifl bieg bie t^dtige, mirffame 93ier, bie Tetraktys bed 
q?5t^agorad. Da nun 1 + 2 + 3 + 4 = 10, bie 3e^a^r,' Dekas, fo 
umfaßt biefe bie Tetraktys aü Sitb bed Univerfumd. ffiir ^aben i^ier eine 
gang orienta(if4ie Stnfd^auung, gugleid^ aber auä) bie erfte @runb(age ber 
^tomifüf unb bad ©efireben , bie 33orgdnge in ber Äörpermeft auf bejlimmte 
®e[e^e unb beren SudbrudC burd^ ^a^kn gurüdfgufü^ren. %u^ Wefer {Rid^tung 
ergibt fl6) von felbft bie Hinneigung gur Seoba^itung unb gu 33erfu(^en, um 
biefe ®efetie gu erfennen, S)ieg ijl m [tf)x bebeutfamer ißunft in bem Kultur* 
gange ber ®ried^en, unb feine golgen mürben fcüf^er hervorgetreten fein, menn 
nid^t bie mtjfüfd^e SJarfieHung ber ^ppt^^agorder bie @aä)t verbunfelt unb baburc^^ 
i^re Verbreitung ver^inbert $dtte. 

Dbfi^on ed tt)a()rf4)einlicf> ijl, bag alle 5PfiiIofoi)^en biefer 3eit f!d^ mit 
SWat^ematif befdl^dftiget ^aUn, fo ftnb bo^ von bem Stifter ber eleatifd^en 
®dlS)uIe, Xeno:p()aned (566 — 475) unb feinen ©d^ülern feine geijhingen in 
biefer 2Biffenf^aft befannt S)iefe ©d^ule leitete ben ©fepticidmud ein. gr* 
mdf^nung verbient ^eraflit au^ gpiiefud (530 — 470) burd^ feine fRatux* 
aufteilten, mläft, obglei^ bem perftfdj^en Äreifc entnommen, bod^ von V^m eine 
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i^Jdetc «Mffajfung erhielten, «najagora^ au« Älajomcnd tn Äteinafien 
(500 — 428) »ar in acgpjjt^n gcwefen unb tjetpflanjtc juerji Die ipj^ilofop^ie 
in ba« eigentliche @riec^en(anb. Qx lebte feit 455 in St()en, ein §reunb bed 
fpetifleö unb im Umganae mit ©ofrated unb ©uripibe«» SBegen feiner getreu 
ate ©Jtterldugner angenagt, ober öielme^r au^ politifd^en ©rünben, flof) er 
Don at^en na^ gampfafu«, »o er jiarb. Son i^m »eig man, bag er fi6) mit 
SWat^ematif beft^dftiget unb über bie Ciuabratur beö Äreifeö na^gebad&t ^abe* 
Um biefelbc ^dt lebte mä) Denopibe« t>cn S^ioö, ber mehrere einfädle 
geometrif(!{ie aufgaben gelJfi f>aben fott, g. S. einen SBinfel gu geid^nen, welcher 
einem gegebenen SBinfel gfeic^ ifl; r>cn einem {ßunfte eine ©enfred^te gu fdHen 
auf eine gerabe ßinie u. a. m. SDod^ ttnncn hierin feine JBerbienfle m6)t be- 
flanben ^jaben, unb felbji biefe aufgaben m6ä)Un »o^I fc^on fcfij^er gelofl 
ttorben fein, ©ein ©c^flfer S^^^boru« geigte bic Unri^tigfeit ber SKeinung, 
n>e(($e man fciif)tx ^attt, bag S^guren t)on gleichem Umfange mit) gleid^en 
glac^eninbalt ^aben mügten; er i|i ber erfle unter ben alten ÜWat^ematifern, 
t)on welchem nc^ je^t eine geometrifc|)e ©(f^rift erhalten x% ©old^e falfd^e 
©d^e tparen fru()er »iele .verbreitet, unb fte beftdtigen nur baö , »a« über bie 
erfle 6ntfJe^ung aller mat^ematif^en ©d^e in ber frü^jeften ßtit angegeben 
worben ijl. 3" ^^n $bilofop^cn , bie fid^ ber IWaturbetrac^tung im gingelnen 
juwanbten, ge^rt »orgüglic^ SDemofrit »on abbera (460 — 357). ^ ^at 
flroge JReifen in 2legi?pten unb ißerjten gemacht, lehrte ben perftf^^en S)uali«* 
muö unb war ein Slnbdnger ber Sltomenle^re, welche unterbejfen t)on geufipp 
maä) pptbagordifiä&er Slnf^auung^meife ^ett)orgerufen »orben mar. ^ier^er ge* 
^ört noä) gmpebofle« (495 — 335) au8 Slgrigent in ©icilien, ber gtei^^ 
fallö auf bem ©ebiete ber 9laturforfc^ung t^dtig mar. 

Sitten mar ber ©ammelplaj^ ber grogen ©eiiler Oried^enlanb« gemorben 
unb ragte »ie in politifc^ier , fo in geifiiger ®rJge ober alle ©taaten ^ert)or. 
S)urdE> ÄlifJ^ene« mar 509 bie alte SSerfajfung in ber Slrt öerdnbert morben, 
bag bie 5)emotratie üöHig baö Uebergemid^t erhielt. SSon je^t an na^m eine 
größere ^a1)l at()enienj!f(^er Sürger au« allen Älaffen 2()eil an ber ©taat«* 
Dermaltung, mdbrenb biefe früher me^r auf einige einflußreiche Familien be« 
fd^rdnft mar. SBelc^e 9la(^tf)eile mit biefer Dleuerunp nun an^ fonji öerfnfipft 
fein modS^ten, fo trug fte boci mefentlic^ bagu bei, bie Silbung in einen meitern 
Ärei« gu »erbreiten. !Die Silbung mürbe gefu(f)t unb baburd^ m^ bie ©e* 
Icgen^eit gefd^affen, fte gu erhalten, ©n jeber berechtigte Sürger ^attc bie 
^PPid^t, bem ©taatc im Äriege mie im grleben gu bienen, unb mußte flcft bagu 
<iud[)bie Äenntnijfe unb gd^igfeiten ermerben. ®d mürbe be^^alb aucft für bic 
^Qfeitige äludbilbung beö ©eifte^ mie bed jt5rper6 ©orge getragen* Sl^an muß 
nun bierbet befonberö bie SSer^dltnijfe in ben gried^ifdj^en ©taaten r>ox Singen 
^aben. Sitten ^atte gur »3eit feiner ))i^fttn SWac^t etma 21,000 Sürger, 
10,000 ©d^ufet)ermanbte unb 400,000 ©flat)en. S)ie meiflen Sürger bcf(3&df* 
tigten fic^ nur mit ben ©taatdangelegen^eiten, unb i^re ©efc^dfte unb Slrbeiten 
»urben bur^ bie ©tlat)en beforgt. 2)ie 3ugenberjie^ung f^attt nur ein ^itt, 
fle fönte bem ©taate einen SSermaltcr, bem ^eere einen gelbt^errn liefern. 2)ie 
©tdat^angelegenb^ten gemd^irten aber nid^t immer unb nic^t 9llen eine au^ 
reicbenbe SSefd^dftigung ; fo mar ber reifere Sürger bem ÜÄüfPggange ^in- 
flegeben, ia er ed unter feiner SBürbe era^tete, feine ®ef(^dfte felbfl gu be* 
forgen. ©o Ratten bie Sltbener 3«tt , fläf an öffentlichen Drten gu berfammeln 
unb nicfit bloß über politifdbe, fonbern aui) über mijfenfdbaftlic^e S)inge ^ä) gu 
itnter()alten. 9(r($el aud aud 9Rilet (um 450), an ©c^üIer be$ Stnajagoraö, 
Ibrac^te guerfi ben Ofentüren Se^iri^ortrag t>on Sampfafud na^ St^en. SBor 
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i^m ))et6teiteten fiify bte ))^t(ofo^l^tf(f>en Vnfi^ten nur Inxä) SDlttt^eiliing an 

@mge(ne, er ober trug jutrß an ifftntüäftn Orten feine 2e(^ren )>or. ^m Xn- 

fange trieb »o^l nur bie 9teuf^eit ber ®ac^e bie neugierigen Slt^ener in bie 

Scrtrdge ber ^f)ilo\cp^tn , tod) baO) »urben Siele t>t>n beut ®egenf!anbe er« 

griffen, unb bie ^^ilofop^ie gewann einen grd§eren Soben. S)ie gebrer »areit 

»eber t)on bem Qiaatt berufen, nixf) empfingen jie für i^^re Sortrige ©elof^* 

nungen ))on ben B^t^^^^^i^^ ^^i^t tt)jirbe bie ®a$e ju einem ®ef(|^dfte fyerabge^ 

n)firbiget unb ben ®ele^rten jum ©ef^dft^manne geßempelt ^abem £ie 

iß^tIofo))f)en Ratten a(fo feine anbere Xriebfeber, atd bie Segeifierung f&r bie 

©a^^e unb ben SBeifaH ibrer 3Mb*ter* 3latürli(^ tjerbonb pd^ mit biefen S5or* 

trdgen bie Serebfamf eit , an mtä)t bet %tf)tntt burd^ baö öffentli^e fieben 

fdbon gewöhnt war : bie 3u^Ärer mußten gefejfelt, übergeugt, ^ingerijfen merben» 

SBenn man jt^ an bem 93ilbe erfreut, mie eine gange freie Set)5Ifernng mit 

ben SBijfenfc^aften Pc^ befdjiäfHget unb ben SSortrdgeu eine« SRanneö folgt, ber 

Aber bie f)5c^ften 2)inge feine 9(nf!(^ten enhoid e(t , fo barf man ni^t )>ergeffen^ 

baS hinter biefen 3«f^öt«^n eine gn>angigfa(b größere 9lnja(>I flanb, bie »eber 

llieran, no$ ibtxfyxupt an einer freien 3^()ätigleit t^eitnebnten lonnten. Sber 

au(b bie atl^enienfif^^en Sfirger n^aren bei wtittm mä)t ade im ®tanbe, auf 

biefe SBeife gu leben ; nur bie rei^ieren tonnten ungebinbert f{(b bem (Staate 

unb ben SBilfenf^aften btngeben unb t)ermod()ten aUein an aKen berartigen 

dffentßd^en Vorgängen S^eil ju nehmen, n)Oju {!e m^ bur($ eine forgfditige 

©rj^ung befähiget waren, »abrenb ber arme Sürger feine ^tit bem not$* 

wenbigen Grwerbe n>ibmen mußte. JDiefe« Ser^dltniS »urbe gednbert, att 

^Jerifle«, bie 2)emofratie gu feinen äwetfen bcgfinfligenb , bie Serfdumni§ im 

offentlicben S)ienjie begaffen ließ unb aut^ beim ^eere ben ®otb einfübrte, 

Äoburd^ ber arme Sürger nicf)t attein feinen Stäben erlitt, fonbern feine 

Zbeifnal^me am Äffentlid^en SDienfie fogar eine Duette beö grwerbe« »urbe* 

2ttfien war burcb bie ^ßerferfriege unb bur^ feinen ^anbel ma(!&tig unb reidb 

geworben, aftatif^e S3erfdS)wenbung unb Ueppigfeit trat an bie ©tette ber frü* 

bem (ixn^a6)f)tit S)ie 9teicben würben fibermüt()ig , ber bega^Ite $öbe( untrer« 

fc^amt, ?inc waren genußfücfitig im bä^ften ®rabe. Sluö bem ®taat«f(^afee 

würben Summen au«gefe^t für öffentlicfje SSergnügungen , an weld^en ber Un* 

»ermögenbe unentgeltlicb Zi)tii nebmen fonnte. 6ine attgemeine Verfeinerung^ 

aber auä) eine SSerweicbli^ung unb 33erf(ble(ä^ternng würbe baburcb i^erüorge^ 

rufen, Äunfi unb jpoejle, aWufif unb ©efang, felbfl bie SBijTenf(baften waren 

mtf)x ©eifiedfitiet aU 93ifbung^mitte( , unb eine pf)\}fl\(t)t unb geifiige gieber^ 

liifeit verbreitete ftc^ immer mebr- 2)ie Silbung unb bie SBijfenfcbaften würben 

tin ^au|>t^ebel gur grreicbung perfinli^er 3we(fe, unb nahmen baber aucb bte 

gorm an, welche pe ^iergu tauglicS^ mad^te. S)ie gj^ifofopbte bewegte pd& im^ 

mer nocb in ben atten S)i(btungen, unb obgtei(^ fit tbeilweife fä^n eint b^bcre 

gorm angenommen batte , fonnte fle bocb f^tne Sefriebigung gewdbren , weil fte 

feine wiffenfdbaftlicbe Segrünbung ^attt. S)ie§ führte fomit gur ©fepp«, Jtte* 

ben^cr tiefen bie ©ejtrebungen gur Segrflnbung einer empirif(ben iWaturwiffen- 

f(baft, begünpiget burd) ba^ ©tubium ber SKatbematif, wetd^e i^rerfeit«, ibrer 

9iatur nad^, bie ©tepf!« fJrbern mußte. S)iefe nun, i>etbunben mit jener 

©Übung , ober öielmebr Slbrid^tung , weld^e nur gur @rrei(!^ung felbflfficbtiger 

abft(ä^ten erworben warb, ergeugte ba«, wa« man bie ©opbiptf nannte» 

Site SRat^ematifer auögegeid^net, etwa um 450, war ^ippofrate« \>on 
6bto^5 er trieb guerfl ^anbel gur ©ee, ^attt aber fo wenig «nlagen für feinen 
Seruf, baß er auf bie grobjle SBeife betrogen würbe, woburc^ er in feinen 
93er^ä(tni{fen bebeutenb herunter fam* Um [x^ wieber tttta^ aufgu^elfen, ging 
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er mS) ?ft^en unb lernte bafelbft jum erflenmale t>it ©eometrie fcitnen, »el^er 
er ftd^ nunmehr gan} Hngab. SDen getDanbten ©ried^en mugte ein SKann, ber fo 
»enig auf fein ©ef^dft ftd^ t)erfianb, aW fe^r einfältig erf^einen; er jeigte 
aber bölb, bö§ man ein f(^Ied&ter Kaufmann fein fonne, babei aber bo^ ein 
benfenber Äopf, benn er n>nrbe einer be» auögejeid&netfien ©eometer. ®r 
fleHte jnerP bie öereingelten ©dj^e jufammen unb fc^rieb Elemente ber Oeometrie, 
»el^e iu tbrer 3^it f^^t gefd^d^t n>aren, fj)dter aber bur^ bie Elemente be^ 
ßuMibeö öerbunfelt würben unb in öergeffen^eit geriet^en. 33efonber« berühmt 
geworben ift ier aber burd^ bie Guabratur feiner monbförmigen giguren« (St 
geigte ndm(i(J. bag, wenn man über ben Seiten eines rec^twinfefigen SJreiedCe^ 
^albfreife jei^net, wobei ber auf ber ^^potenufe nac^ innen über bcn recbten 
äStnfet gef)en muß, bie jwei SKonbe, welche l^ierbur^ entfieben, gufammen fo 
groß Pub, ate baöS)reie(f; barau^ folgt weiter, bag, wenn baö SDreiedC gleicf)* 
fi^enfelig ijl , ber eine SKonb gleidö iji ber ^dlfte be§ SDreietfeS , alfo einem 
anbern gleid&fd&enfeligen !J)reietfe. S)icg^ war baö erjie ©eifpiel ber 3nrü tffübrung 
eines gld(|)enraumes ; gebilbet t)on frummen ginien, auf einegigur »on geraben 
fiinien umfc^Ioffen, SDer Seweis beS ^ippofrateS erforbert eine JBeraflgemeinerung 
beS ppt()agordif(^en Se^rfa^eS, ndmli^ ben ®aj^: SBenn man über ben Seiten 
eines re(|)twinfeligen S)reie(fS d()nli^e giguren geid^net, fo jtnb bie beiben gt* 
guren über ben ^atbeten jufammen fo grog , wie bie gigur über ber ^))potcnn\e. 
Ueberbaupt jeigt bie ©eometrie j|e^t fcbon eine bebcutenbe Sntwicf elung , voa^ 
aud^ t>nxä) baS golgenbc feine Sefidtigung erbdit. Um biefe ß^it war fc^on 
bie göfung eines ißroblemS geflellt worben, welches noc^ lange bie größten 
©eometer beft^dftigte unb übet welches anä^ ^ippofrateS nac^gebac^t f)at 2Äan 
fotttc bie Seite eines SBürfelS finben, welcher boppelt fo grog ifi, als ein 
gegebener SBurfet« «^ippoftrateS fott nun gefunben babcn, bag eS bei ber 2luf- 
lofung barauf anfomme, ju jwei gegebenen geraben 2inien jwei mittlere ^ro* 
portionallinien ju finben, wooon bie eine bie Seite beS gefud[)ten 2Bürfe(S x% 
©inb a unb b bie gegebenen fiinien unb x unb y bie mittleren proportionalen, 
fo mug fein a : x : y* : b; alfo juerfi a : x = x : y unb bann x : y = y : b; 
mithin x^ = ay unb y- = bx, woraus fiä) ergiebt x^ = a^ b, unb wenn 
b = 2 a iji, x3 = 2 a^. 3ji Die Seite beS gegebenen SBürfelS a unb beS 
gefu(^ten x, fo i)erlangt bie Slufgabc x^ = 2 a^, waS alfo mit bem tjor^er* 
flebenben jufammenfdUt» So weit war nun ^ippofrateS gefommen, aber bie 
?luflöfung felbji, b. b* bie Äonjicuttion ber Seite x, fonnte er nocb nid^tgebem 
2)aS unglü(f(i(Sbe Salent biefeS ÜRanneS für ben ^anbel follte ibn aucb in 
feiner neuen Saufbabn nicbt ijerlaffen; er warber erjie, ber, wabrf^^einlid^ burdj^ 
feine Umjidnbe gebrdngt, für ®eib unterrichtete, unb würbe begwegen öon ber 
^jptfiagordifcben Schule, welker er jicb angefcblojfen , t)erjiogen. 

3)ie Sop^ijien waren in biefer ©ejiebung weniger empfinbIi(S& : jte über* 
jiabmen eS für ®efb , t)\n(f) i^ren Umgang unb Selebrung , 2lnbre ju unter* 
rii^ten unb, wie jie fagten, bejfer ju mad^en* Sie geborten jtd^er ju ben 
beßunterridS^teten unb gewanbtejien SKdnnern ibrer ßtit; aber auS i^rer gangen 
8li(btung gebt b«»or, ba§ fie jur Erweiterung ber SBijfenfcbaften nichts bei* 
Iragen tonnten, unb bag ibnen eben fo wenig eine eigentbümtid^e Speculation 
angebSrte« 3)ie berfibmtejien Sopbijien waren erji ip^ilofopb^« ber pijtbagordi* 
fcben S(bute, bann Sfeptifer unb wanbten ftcb t)on biej^em Stanbpunfte ber 
©opbiftif gu* S)iefeS SBerbdftnig begei(bnet einen Uebergang. SiS je^t war in 
ber $bif«>fopbie ein ^auptfa^ bie (linbeit »on ®ott unb 9?atur , weld&en baS 
gauje SSefen beS grie(^if4)en SSolfeS fcbon negirte; bie Sopbüien jieHten biefcn Sa^ 
in ^xotx^ü , Mub bie nddi^jie ^^itofopbie fpracb bie Trennung auS. S)ie Sopbijien 
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(erlogen ^äf beg^alb au(^ bemSoKe tid(iet an, fte tvaten ^n^in^tt itt S)eiitD« 
ttatie, vo&ffxtnt) bte q}()ilofo)>^en ber SJrißofratte fic^ junetflten. 25iefe« 93ei> 
l^dltntg wuibe nun befonber« babur4> begünfüget , bag bie «P()t(ofop^ett aUe au« 
ber dgjj))tlf(^en DueUc f^idpfttn unb , wenn fte au^ peij!f(^e StnfM^ten etnmenfl- 
ten, bo(^ immet SSere^m ber ä^pptif^m eintt^tungen Wieben. 9lm ^etöot» 
Mgenbflen »ar ©oftate«, ein 8e<)ret unb greunb be« {ßlato. ai« S)emofrat 
»on bem Slrtfioftaten arifto»){>ane« »etgebltcl) flegeißelt, würbe er fpäter, bei 
»eranberter(Ric!)tung, ald «riftofrot »on ben Siemofraten jum lobe »erurt&eitt. 

Stveite ^etiobf. »on >«m «nffelüöen itx I^S^erit ©eometrJe 6i« jut 

aleianbrintfi^tn @(^u((. 

eine neue 3eit eröffnete «ptato an« ät^en (429—347) au« einem »ot- 
nebmen @efi)Ic(^te, gleich berütjrat al« «p^ifofo»)^ wie al8 aUat^ematifer. dt 
*?n„"" ®*"^" >>«« Sofrateö (409) unb entfernte jl^i aa^ na^» beffen Sobe 
(399) an« Sitten. 3n biefe ©tabt jurütfgef e(>rt , emdjtete er (397) bafelbfl 
eine fogenannte p^itofopbtf^e 6(^>ule, bie afabemif(^e genannt, gugfeit^ mit 
DoWtipen Senbenjen. gr ma^te »erf^iebene Steifen nact> «egijptfn, «p^önijien 
iinb Stalten, unb war gweimal in ©iciüen. fWit ben ißpt^agoräern unterbiett 
er »erbtnbiingen unb neigte fi(^, »ie biefe, ber Slriflofratie iju. 2U8 «p^ilofop^ 
tpracb er bte Jrennung »on @ott unb Statur an«, »a« eigentli^» f(^on »on 
©ofrate« begonnen »urbe. 6« gibt, fo teerte er, eine geifiige ©ottbeit unb 
eine iingefc^affene ewige aWaterie. 9iae« golgenbe ifl ein ©emenge dgpptif*- 
jcrftfi*er ßet)ren meiji auf pptbagoraift^er ©runbtage. ®o befeitigte «piato 
■i 6pao« ber Stegiopter unb bie urfac^tofe ©eftaltung ber SBelt, ebenfo bie 
mi6»erflanbene perflfcbe ge^re ber ©(^öpfung ber SBelt au« JRic^t«. 

• s /t.'** '^^ ^'^"^*'^ f^**"* angegeben werben , welche SWetbobe bie ©riedben 
tn ber ©eometrie befolgten unb »elcbc gorm fit biefer aBiJTenf^aft gegeben unb 
naturgemäß t^r geben mugten. S)tefe f^nt^etifdje SRetbobe befiebt i^rcm 
JJseicn nacb barin, baß man »on einer bereit« al« wabr erfannten ®a^e an«* 
gebt unb bnrj» gotgerung au« Folgerung gu einer gefuc^ten @a*e gelangt 
ma man j. 33. beweifen, ba§ im $araactogramme je jwei gegenfiberliegenbe 
©eitcn gt€Kb finb, fo ift bie Se^an^jtnng bie gu fui^enbe @a4)e. SDie S3orau«- 
^Ijung tft bic ißaraaelität ber gegenüberliegenben Seiten. SWan giebt eine 
3)tagonale, bterburcb entfieben SBecbfelwinfel unb bie ®lci(^beit berfetben ijl bie 

v"x" c ■"**' *"*" ^^^^^^ ^^^ ausgebt, au« ber ®lei*beit einer Seite 
unb ber bciben anliegenben SBinfel in ben entfianbenen 2)reicrfen f^licßt man 
jefet auf bte gongrueng berfelben, unb »on biefer auf bic ©leidbbeit ber ent» 
[pretbenben Seiten m ber gefu(bten Sacbe. «Won fte^t, ba§ bie Sbnt^ejl« 
Mit ber apbortfiiKben gorm nicbt« gn tbnn f)at, ba§ eben fo gut bic genetifcbe 
gorm gewablt werben fann , unb ba§ ber gange Untcrfcbieb aUein bartn befielt, 
m bei jener ber Sa^ ol« S3e^auptung »oranfie^t, wdbrenb er bti biefer at« 
pgebntß ber gorf(bung gule^t folgt, g« i|i ferner beutliib, ba§ bie erflegorm 
»er 3ugenb ber aBtjfcnfcbaft angemeffener war; benn burcb Ut gleiib Anfang« 
ttusgefprocbenc SBebauptung ifl gugieicb ta» 3iel f^on gefeftt, gu welcbcm man 
gelangen wia, iit SBorauöfc^ung tritt meljr ^er»or, bie fionjlrnttion wirb 
letcbter gefunben. 2)ie genetif(be gorm fc^t ein natürlicbc« Sbfiem unb bie gu 
einem gcwilfen ®rabe fi^on entwirfelte 2Biffenf(^aft »orau«. a)a« umgefe^rte 
-üerfabren würbe oft nßt^ig, wenn bie «ewcifc gu gegebenen Sdfeen gefunben 
werben foüten, g. fß. ifj a wa^r, fo muß B wabr fein, iji B wabt, fo mug 
c wa^r fem,- nun ijl aber C »a^r, folglii^ muß aui^ A »a^r fein. ü»an 
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nannte bted bie anal^tif^e SKet^iobe, unb i^r SBefen 6eßanb barin, ba§ 
man bie gefugte (Sac^e a(d gegeben betra(!^tete unb t>on gotgerung ju §o{ge« 
rung überging, bi^ man bie gefuc^te ©ad^e ate »ö^r erfannte. Sei ber ^nfld* 
fung ))on Aufgaben (eifiet fte befonberd gute S)ienf}e unb ift be§()atb t)on großem 
SBertbe* ^iato »ar e«, ber biefe SRetbobe in ®(i^»nng braii&te« — SBie bei ben 
jpijtbagordern , fo n>ar anä) bei $»(ato bie SRatbematif bie ©runblage aller 
iböberen Silbung; benn einmal war jie bie erjle flrenge ©cbule für ein folge* 
ri^tige^ @ct^(ie§en nnb S)enfen unb bann m6), bei ber bot^eren ^u^bilbung 
ber SJiffcnf4)aften überbaupt, eine not^menbige '^ulföwiflfenfd^aft geworben. 

(Sr fcbloB baber jebcn t)on feinem Unterricbte aud, ber in ber Oeometrie 
ni^t erfabren n>ar, inbcm er üorauöfe^en mugte, bag ein folcber tocber bie 
fleijiige firaft, no^ biejjenigen .^fiff^mittcl mitbringe, mlä)t nötbig »aren, feine 
fiebren gu t)erPe()en. S)ie SKatbematif »nrbe baber burd; bie platom^ä)^ ®(bule 
ungemein geförbert , nnb fo erweitert , bag fle eine gang änbere ® eßalt gewann. 
JBon 5piato felbfi beji^en wir gwar feine mat^ematifdS)en Schriften, eö wirb i^m 
aber bie ginfübning b^^fl wi(btiger 3w^ig^ ^^^ ©eometrie gugefcbrieben , nnb 
feiten foll ein Slag vorübergegangen fein, an welkem er nii^t feinen ®4)ülem 
irgenb einen neuen ®a^ mitget^eilt b^be. ^mx^t f(brieb man i^m , wie erwdbnt, 
i)ic grflnbung ber analptifi^en QÄet^obe ju, toa^ naä) bem oben Slngcfübrtett 
wobi nur fo mel l^eißen fann, bag er »on biefer ÜRet^obe iuerji, bei feinen 
gorfd&ungen, eine auögebebnte unb fpjiematifcbe 2lnwenbung gemacbt babe. 
ä3i(btiger fobann i|i, iai man auf ^ßfato bie 9tufnabme ber ffegeifcbnitte in bie, 
©eometrie jurüdfü^rt, ein ßrgeugnig, xoa^ nie ba war, ju feiner 3^^ unb 
Bei feinem 33oIfe , unb welcbe^ wir allein ben ©rieben öerbanfen. 2ln bie 
Äegelf(bnitte tnüpft jt^ eigentlicb beinahe bie ganjc 2Äatbematit, unb i^r erjieö 
Sluftreten, an |!(b fd^on (äpodbe ma^enb in ber (§t\ä)i(S)U ber geifiigen 6nt' 
iDicfetung, wirb nocb toi4)tiger bur(b bie Sebeutung, weld^e biefe Sinien in ber 
9iatur baben. 

2luö einem geometrifiben ©a^e weiß man, baß alle SDreiecfe »on gtcicber 
@runb(inie unb gleicber $o^e a\\6) gleichen ^(ai^eninbatt l)Cibtn. SBenn man 
ftcb nun bie grage fJeüt, wo liegen bie ©cljeitel aUer j)reietfe über berfelben ®runb* 
linic unb t)on gleicbem glacbenin^alte mit einem gegebenen , fo wirb man fogleicb 
antworten fdnnen: in ber geraben JBinie, wel(be :parallel ber ©runbtinie, burcb 
ben ©(beitel beö gegebenen 2)reie(feö gebt. S)iefe ^paraHeüinie f)tx^t ber 
geometrifd^e Drt, ber ®i)zitd aller S)reie(fe über berfelben ©runblinie r>on 
gleiibem Snbalte. 6ben fo ijl ber gcometrif(be Drt aller 2)reie(fe über ber^ 
felben Orunblinie, wcicbe ben gleichen SBinfel im ©cbeitel baben, ein Äreiö» 
2Benn man jlcb ijun bie Slufgabe ließt, ein SDreietf gu flnben, welcbe^ eine 
flegebene ©runblinie unb einen gegebenen SBinfel im ©cbeitel I?at^ fo gibt e^ 
|ier nicbt eine, fonbern eine unenblicbe SKenge Don Sluflöfungen , aber alle 
©dbeitet mnifen auf bem Umfange be§ fireifeö liegen, weldber bie ©runbUnie 
gur ©e^ne ^at unb ben gegebenen SBinfel am Umfange faßt. ©oI(ben unbe* 
ftimmten 5lufgabcn entfpricbt eine gange fRti^t Don fünften, welche in i^rer 
Slufeinanberfolge eine gerabe ober eine trumme Sinie bilben, unb biefe nennt 
man al^bann ben geometrifcben Drt Sßenn man bie einfache gorberung fledt, 
einen $unft gu flnben , weld^er oon einem gegebenen fünfte eine gegebene 6nt* 
fernung babe, fo wirb i^an au$ bem gegebenen fünfte, ald bem 3^ittel))unfte 
mit ber gegebenen (Sntfernung aU Slabiud , einen Ärei^ bef(^reiben , unb Jeber 
ißunft beö Äreife« wirb bie »erlangte ®igenf(baft l^aben. gügt man biefer 
JBebingung nodb bie weitere bei , bag ber gefudbtc ißunf t audb nodj^ Don einem 
anberen gegebenen fünfte eine anbere Entfernung (labe, fo Vi§t man {!e auf 
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gleite SBetfe* S)et gefucf^te $itntt tnug beinna($ foivo^I anf bem etfien jCreife 
aü an^ auf bem anbeten Hegen , fotglid^ f ann er nur ba liegen , n>o IDeibe Greife 
fUt) f^ietben« S)ie9(ufgabe; einen ^unft gu finben, t^tiä^ti ))on gmei gegebenen 
fünften gegebene Entfernungen f^at, l&U fid^ alfo bur(^ bie j^onfhuttion geo- 
metrifc^er Derter Wfen , ber gefugte Drt t^ ber ^nxä)(^mü ber beiben ginien. 
SRan ^e^t an biefen einfa^en 93etfpielen , bag fol^e Unterfu(^ungen fi^on frfi^e 
ba gemefen fein muffen, unb ia^ eine SKenge t>on Slufgaben bur^ bie Jton^ut' 
tion t>on geraben Sinien unb Reifen geI5dt n)urben. ®o tDeit tDar man nun 
<tu^ gur 3^it bed ^lato gefommen, aber ed »urben gemig an^-^ä)on'oox feiner 
^eit Aufgaben gefleKt, xotl6)t bie t)or^anbenen ^ülf^mittel fiberfiiegen unb nic^t 
im^ gerabe Sinien unb ^eife fonftruirt merben tonnten. S)afür gibt ba^ 
^i)on oben emabnte Problem bed «^ippotrated Don ber 93erbop))e(ung eine^ 
3BfirfeI$ ein S3eifpie(, unb fotd^e %&Ut maren eö, meldte bie @rfinbung ber 
Äegelf^nitte berbeifübrten. Da bie ®rie(]^en , in i^rer n>ijfenfd^aftli(|)en SKat^e* 
matif, feine anbete Sltt bet SDatfieUung gutiegen, fo mutben bie unbefannten 
®togen nur burcb ßonfhuftion anf^^aulic^ au^gebtücft; bie 9(rt, trie bied ge>^ 
fc^af), befianb aber in golgenbem. 

3rgenb eine , t>on geraben ginien begtdnjte gläd^e fann man in ein S)reie(f 
unb biefeö in ein dttäfUS ober ein ^ataQelogtamm oetmanbeln; e^ fann biefeö 
auf unjabfige 2ltten gefcbeben; ifl abet bie eine Qtitt bed Sletbted« unb beim 
$ata(Ie(ogtamm augetbem nocb ein SBinfet gegeben , fo iQ bie 3(ufgabe beflimmt^ 
alfo au^ bad gefu(!()te 93ietecf. @ine bet unentbe^tli^ßen gotbetungen ber 
gtiecj)if(f)en ©eomettie nun war, an eine gegebene gerabe Sinie ein IRecbtecf fo anzu- 
legen, bag bet 3nbalt bejfefbcn einer gegebenen beliebigen glac^e-A gleich fei» 
@oIIte bie gefuc^.te gigur ein ^ataUetogtamm t>on gegebenem SBinfe( fein^ 
fo u^at btefet ^aQ leidet auf ben t)otigen jurficfjuffl^ren unb fann bi^r unbe^ 
rfidflcbtiget bleiben. 2)iefcö ©ef^aft, eine gigur an eine ®erabe aW ein foI(^e« 
S3iete(f angulegen ober anjufitedren , b^^S^ ^^i ^lato parateineiu , bei ben fpäteten 
©eomctetn paraballein ; ed entfpri^t, in unfetet atttbmetifd^en 2luffajfung, ber 
aiuflöfung einer ©Ici^ung t)om erflen ®rabe. 3fi A ber Jn^alt ber gegebenen 
%laä)tf a bie gegebene Seite be« gefud^ten Oitä)ttdt^ unb x bie unbefannte anbere 
®eitt, fo iji bie SSebingung a x = A, bie Äonfltuftion gibt xj (te ifl alfo 
eine geometrifd^e ÜRetbobe gur 2lufflnbung bet Unbefannten» ®o wie man eine 
gigut in ein JRecbtetf tjettoanbetn fann, fo fann man biefeö »iebet in tin 
Duabtat i>on glcicbem S^boltc oetioanbeln , alfo auä) bie gigut in ein Duabtat 
3jl n^iebet A bie gegebene gtd(3^e unb x bie Seite bed Duabtate^, alfo x^ ber 
3nbalt, fo iil bie SScbingung x^ = A» SDiefe gtt)eite Äonjituftion gab benn 
aud^ bie 3luflöfung einet teinen ©leic^ung beö' gtoeiten ®tabe^; man nannte 
baö SSetfabten babei tetragonizein. S)a^ 2lnfite(fen unb baö Guabtitcn (in ein 
Duabtat i>cttt)anbeln) »aten alfo bie groei »icbtigfien ^iilf^mittet unb entfptacben 
unfetet Sluflöfung bet ®leid^ungen be^ etfien unb bet teinen ®lei^ungen be^ 
gleiten ©tabe^. SDa^ Slnfitedfen »utbe abet butc& angefügte Sebingungen 
nodf) etweitett unb fübtte felbfi gut geomettifcben SluflJfung bet gemifdS^'ten 
@leic^ungen be^ gleiten ®tabe^« 2Benn eine ®etabe a unb eine %l&(i)t A 
gegeben ftnb, fo fann tjettangt »etben, bie gldcbe A fo an bie ®etabe a atö 
giecbtedf angujitecten,* bag biefeö fidj^ nicbt übet bie gange ginie auöbebnt, fon* 
betn nod; ein ^tä^Ud fibtig bleibt, füt »eld^eö nod^ befonbete Sebingungen fefigefeftt 
xoetben muffen. S)ie einfa^jle Sebingutig ift, wenn baö Uebtigbleibenbe ein 
Ciuabtat fein fotl; in biefem galle b^ben {Red&tedf unb Ciuabtat bie gleiiä^e 
^ii)t unb bie Summe bet ®tunblinien beibet ^kxtdt ifl glei^ a» 3P nun 
bie Sa(i« be^ Sled^tetf e^ = x , fo ifi bie be^ Duabtate^ « — ^c , unb bie« ifi 
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gugleii^ ^ie ^d^e; man ^at ba^er bie Sebingung x (a — x) =: A ober 
x2 — a X = — A, alfo eine 8emif(j()te ®lti(i^n% i)om gwetten ®rabe. ©oH 
l>a« fibrigbteibenbe Steredf ein Wec^tecf fein, »el^eö einem gegebenen Sle^^tetfe 
d^nti^, fo feien m unb n ^d^^e nnb Orunblinie be« gegebenen nnb h unb 
a — X bie be^ gefnd^tcn SledSftetfe^ , aföbonn ifl h : a — x = m : n ober 
h. n =^' m (a- — x), aber and^ h » x = A, ba^er m x (a — x) = n A ober 

X (a — x) = — A. S)iefer gall ifl alfo bem SBefen nad^f öon bem 

»orficrge^ienben ni^t üerfd^teben unb fübrt auf biefelbe %xt r>en ©leid^ungen* 
2ln biefe ffonfirultionen tei^t ^ä) no(3^ eine vierte üon gicidfjer 2lrt (Sine glad^ 
A unb eine ©erabe a jlnb gegeben} man foO bic gld^e an bie ©erabe äte 
ait^ttä fo auöfirecten, ba§ biefe^ bic ©erabe um ein gemiffeö «e^^terf über* 
ragt, mlä)t^ no6) befonberen Sebingungen unterworfen x% Stimmt man auc^ 
^kx bcn gall^bag baö Ueberragenbe ein Duabrat^fo ergibt ft$ auf biefelbe 
2lrt bie ®tei4)ung x (a + x) = A ober x^ + a x = A» 2)ie 2luftöfung 
biefer Aufgaben , b. ^. bie Äonjhuftion ber Unbefannten , »ar ißlato befannt, 
mt am einer tjielbefprodbenen ©tette eine« feiner S)iaIoge (aÄenoiO unjweifel* 
l^aft ^ertJorgebt 25ie ©ried^en waren alfo fd^on aller Slufgabfen mdd^tig, welt^^e, 
na6) unferem ®))rad^gebrau(!{ie , ben jweiten ©rab ni^t überfliegen , f!e fannten 
bie ©erabe unb ben ^rei« alö geomctrifc^e Derter unb ibre Änwenbung, au« 
ben S)ur(^fd^nitten berfetben bie Sluflöfung bcfiimmter Aufgaben (^erjulciten. 
©0 »ie nun burd^ ißlato unb feine ©d^ule bie ©eometrie über^^aupt einen un^ 
gewol^nten Stuffc^wung nal^m, fo müjfen wir aud& annef)men, baft biefe fd^on 
öor^anbene fteime je^t jur entwidfelung gelangten unb ,afö aRet^oben erfi au^^ 
gebilbet würben. SDie ©ried^en gaben pei gorberungcn atö unmittelbar au«* 
fübrbar unb möglich ju, eine gerabe Sinie unb einen Ärei« gu geidl^nen: »a« 
auf bie Äonfhuttion biefer beiben fiinien jurüdtgefübrt werben fonnte , war, m^ 
ibrer Slnjld&t, aufl5«bar. S)iefe gdlle finb nun im Dbigen berührt worben, 
unb xx>a^ aufgelöst werben fonnte, lie§ f!(^ auf eine ber oier Äonfiruftionen 
ober bie geometrifcben Derter jurüdffu^ren. 

'^ippofrate« Ijatte bereit« gefunben, bag, um ba« ^Problem öon ber 3}erbo^)pe* 
lung be« 2Bürfel« ju löfen, man im ©taube fein mfijfe, ju jwei gegebenen ©eraben 
a unb b ^v^ü mittlere ^Proportionalen x unb y ju finben, fo bag a : x : y :b wdre! 5)ie6 
erforbert nun, bag a : x = x : y unb x : y = y : b ober bag x« = a y unb gugleidb 
y^ = b x, Seibe 2lu«brüdCe ftnb öon berfelben gorm, entbalten bie gleid^e gorbe* 
rung : an eine ©erabe a ober b ein 3le(btedf fo anjufhedten (paraballein), ba§ ber 
3nbalt glei(f) fei einem Duabrate x* ober yl 9lun ifl aber bie gldcbe , weld&e an* 
geflredCt werben foH, felbfl unbefannt; jeber beflimmten gldd^e entfpri^t aber tin 
beflimmter Drtj einer deibe auf einanber folgenber gldcben entfpricöt eine JReibe 
auf einanber folgenber fünfte 5 bie beiben 2lu«brfidCe flellcn geometriftbe Derter 
berfelben Wct bar, bereu SDurd^fd^nitt bie fiinien x unb y gibt S)er ^ier 
ent^anbene geometrifdl^e Drt ifl aber feine ©erabe unb fein Ärei«, fonbern eine 
anbere frumme fiinie, wel^ic man il^rer gigenfd&aft wegen ^Parabel (Parabole) 
genannt ^^at. fWendcbmu« ^at fpdter biefen SBeg jur äuflöfung be« ^Problem« 
angegeben, aber bie ^auptfd{)wierigfeit beflanb eben barin, bic frumme fiinie ju 
jei^nen; man fonnte nur, wie noä) jc^t, einjelne ^Junfte bcflimmen unb mußte 
biefe bann a\x^ freier ^anb tjcrbinben , wdbrenb ©erabe unb ih:ei« in einem 
3«ge fort gejeic^net werben tonnen. 6in anbere« »eifpiel ber Art ifl, einen 
äBinfel in bret gteidl^c Steile gu t^eilen; biefe Aufgabe liegt fo na^e unb fte()t 
fo einfad^ au«, bag man frü()c fd^on barauf fommen mußte; fie war aber mit 
d^nlid^en ®dl[)wierigfeiten ücrbunben unb befd;dftigte bie größten ©eometer. Sei 
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einer getDtffen klaffe t>on Aufgaben mürbe man auf neue gorbentngen geführt: 
man foDte eine gegebene gtd^^e ald 9tt6)ttd an eine gegebene ©erabe fo an« 
fbrecfen, ba§ ein 9ie(^te(f überbleibe, ober bie ®erabe überrage, fo ba§ ba^ 
jurfidbleibenbe ober überftefienbe Sikxtd bem t)eilangten 9le(bte(fe äbnlt(!b ^^ 
@inb bie gegebenen @rögen »ieber A unb a, unb bie ©runblinie unb pif)t 
bed gefu($ten fRtifUdt^ x unb j, fo {!nb biefe ®rd§en für ba$ gurüd bleibenbe 
aie^tetf y unb a — x; man b^t nun bie g»ei Sebingungen x . y = A unb 

x:y = y: a — x ober y'' = x (a — x), »orauö folgt: x . Vx(a — x) = A^ 
gür ben %aU, ba§ bad [Re^tecf bie ®erabe überragen foll, finb bie Sebingun' 
gen X . y = A unb x : y=y : x — a ober y*=x (x — a); baber: xV^xCx — a) 
= A, SDie Äonjhuftion ber unbefannten x bangt nun auf t>a^ Snnigjle mit 
ben j{ege(f(bnitten gufammen, unb fo mu^t man allmdiig auf biefe jSuroen 
geleitet »erben. 

g« fei . A Q eine unbegranjte ®erabe unb A ibr 3lnfang«punft ; burd^ 

biefen jiebe man G B fenfred&t ju A Q unb fitfueibe 
barauf A B = p eine gegebene Sdnge ab* aWbann 
nebme man beliebig A G a(d @eite eined Ciuabrated 
unb fhetf e an A B ein Sled^tetf , roel^e^ gteidgi bicfem 
Duabrate ifl-, xoa^ naäf einem befannten ®a^e bur^ 
bie Äonfhuftion eine^ Äreife«, toeliber A Q in C fcbnei* 
bet, gefc^e^en fann; nunmcbr ift AC bie anbere Seite 
be« gefud^ten Sttä)ttdt^. SKan geicbne Sied^tetf A D, 
verlängere D C unb erriete in G eine ©enfredbte ; biefe 
ginien f^ineibcn ji^i in Ej ba nun EC = AG, fo ifi: 
Guabrat E C = JRe^tecf A D, ober E C« = A B , A a 3iimmt man nun 
nacb unb nacb anbere AG, unb »ieberbolt bamit biefelbe Äon jiruf tion , fo ge* 
{angt man ju anbern AC unb burc!^ beibe Sinien ju einer 9tetbe auf einanber 
f olgenber E. SlDe biefe E baben aber bie gleite @igenf(baft 33egeic^net man über^ 
fiauptirgenb ein EC mit y unb ba« gugcbörige AC mit x, fo ifi für alle y* = 
P . X» 3)ie golge ber ißunfte E jlellt einen geometrifcben Ort bar , eine 
trumme Sinie, toelcbe, tt>ie oben bemerft, $arabe( genannt mirb ; man fann au(b 
bie jiionflruftion umfe^ren, A C annef^men unb atöbann baju C E jei(|nen. 

6d fei A N = a eine gegebene Oerabe unb A ber Stnfang^punft) unb 
gig. 2. burcb ii^\^^ fie^e fenfrecbt A B = p 5 man jie^e 

(5* BN unb ne^me C beliebig an, bur(b biefen ißunft 

gebe E C D fenfre^t gu A N^^welcbe B N in H 
^^fcbneibet, man gie^e GH fenfrecbt guAB, fo ent* 
ftebt SRecbtetf AH; gu biefem fuc^e man baö gleii^ 
große Duabrat unb trage beffcn <Beitt oon C auf 
E. SKan f^at alfo b^^^ i" ^^^^^ Duabrate E C 
ein {Recbterf AH, »elibeö an eine ®erabe AB fo 
angejhetft ifi, ba§ ein anbere« 5Re(btecf GD überbleibt, wel(be« bem 9le(btedfe 
B N dl^nlid^ x% Seftimmt man auf gleiche SBeife anbere fünfte E , fo bifben 
biefe in i^rer golge einen geometrifcben Ort, eine frumme ginie, toel^e ©flipfe 
genannt »irb, oon elleipein, übrig bleiben, ^ntx^ ifi bier Duabrat E C = 
{Re(btect AH ober CE^ == AG . AC, fobann ifi GB : AB = AC : AN ober 
GB : p = AC : a, alfo a . GB = p . AC. SWan ^at ferner A G = AB 

_ GB = p ^. AC, ba^er: C E^ = A C (p — -|- . Ac)oberCE» 
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= p . AC ^ , A Cl ®e^t man nun »ieber irgend ein C E = y unb 

ba« juge^ortge A C = x, fo tji y* = p . x — .x\ 

©^ fei gule^t A N = a eine gegebene ®erabe , A Q i^re SSerlangerung^ 

AB = p im Slnfangdpunfte fenfred^t auf AN. 
Tlan gie^e NB unb t^erldngere f!e uni^eftimmt naä} 
H; burc^ einen beliebigen ^ßunft C jicbe man 
ECH fenfrcc^t auf AQ, »efd^e NB inH f^neibetj 
man gief^e H G feftfred^t auf AB, fo entfle()t ba« 
9Ied£fte(f AH; gu biefem 9tiä)ttdt fu^e man bqd 
"^gleid^ gtoge Duabrat unb trage beffe^i Seite t)on 
C nac^ E, fo wirb ^ierburd^ ber {ßunft E beiiimmt 
^vixä) biefe 3^i^nung mirb an eine gegebene ©erabe 
AB ein aie^ted! AH angeflretft, wetctie^ einem 
Duabrate g(eid^ ift, ioä) fo, bag biefed Sted^tecf bie 
©erabe A B um tin anbereö fRtä)ttä B H übet' 
ragt, »eld^e« bem gegebenen {Rec^tetfe B N d^nlic^ ifi* 6^ entfielt biet auf 
gleiche SBeife eine anbere frumme ginie, mlä)t ^Jjperbcl (hyperbole, \)on 
hyperballein, übertreffen, ubenagen) genannt wirb» 2Ran fefee AC = x, CE 
= y, fo i|i y« = AG. AC = AG. x; mm i|i aber BG:GH = AB:AN 
ober B G ; X = p : a, atfo B G . a = p . x; ferner ifiAG = AB + BG 

= P + 




a 



fomit: y^ = X . Tp + — x^ ober y^ = px +|,— 



S)er Ärei^ ge(i5rt glci(!{ifallö in bie SRei^e biefer Äurüen, unb j»ar i|l er 
eine 6IIipfe üon befonberer Sefd^affen^eit, bei \f)m i|l namlicb AB = AN, 
l^terbur^ wirb bad äbrigb(eibenbe fRtäfUä ein Ouabrat unb baber bie ©teid^ung 



r« = 



px — 



9Bir Ifiaben biefe Äonjlruftionen |>ier erwähnt unb |?c i^rer SBBii^tigfeit 
wegen in bie l^eutige afgebraifc^e Sprayt fiberfe^t, weif bie angeführte ©teile 
in -^lato'ö aWenon jeigt, baß pe in biefer 3^^^ n^^^ allein f(Sbon befannt, fon* 
bem unter ben ©etebrten aud^ t)erbreitet gewefen fein müjfen, inbem fonfi nid^t 
eine berfelben fo allgemein ate Seifpiel f)atU ^ingefieHt werben Mnnen. Qbm 
fo belehrt un« biefe ©teile über bie fd^on verbreitete 9lnwenbung ber analptifi^en 
SKetf^obe audS^ augerf^alb bed ©ebieted ber Tlatffmatit unb gufe^t, ba§ man 
f4)on gewohnt war, ju unterfu(S^en, welche Sebingungen bie gegebenen ©rögen 
erfüllen muffen, bamit bie t)orge(egte ^lufgabe überhaupt mogli^ fei. *^ieraud 
ergibt ft(äb nun, bag audj) ^in wieber öon einer eigentli^en ßrfinbung ber 
Äegetfc^nitte wof)t ni(!bt bie Siebe fein fann; fotd^e SDinge werben, wie bie ®e* 
fdbi(|te geigt, überhaupt mä)t mit einem ÜWale erfunben, fonbern nur, boft i>on 
ber ptatonif^en ©d^ule biefer ©egenfianb aufgenommen unb mit bem %ln^6)^tn 
(Srfolge fultioirt worben ijt. 2Bie t)iel nun aber fdbon t>or^anben war unb wie 
biefe« ÜWateriat gufammengejiellt unb tjermc^rt würbe, wirb wo()I faum je mtf)i 
unterf^^ieben werben; aber fd^on ein^ älterer greunb ißlato'« unb ein SKitgßeb 
einer ©d^ule, Slrifidu?, foll unter Ruberem fünf Sudler über bie Äegef* 
d^nitte gef^rieben (laben, wad für eine bereit« bebeutenbe @ntwi(felung fpricbt* 
B8a^rf(^einli(^ iji jje^t erfi bie Ableitung biefer Äuröen au« bem Äegel gefunbeu 
unb Pe Pub »on ber pIatonif(|^en ©(j^ule al« Äegelf^nitte in bie SBiffenf(]5aft 
eingeffi^^rt worben. 
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m ftat ABD einen qadbtn Stf 

fld im , teffen ®nnibfiil(^e ein Stctii ift. 

aSan rxibmU tun Witttlpantt c bei @iunt)' 

flfl^e BD mit A, fo i|l A C fenfcei^t m 

BD. Dur* tiie 9l((jfe AC benft man flä> 

eine ®ene gelegt, fc wirb biefe fentre^t 

anfBD unb ber ®$nitt ein Dteierf ABD 

fein, tatl^ti im geflenwdrtigen gdCe flfd*' 

f^enfelig ift, AB := AD. 2Son nennt 

biefe« SDteierf bas M^fenbreiei; bet SBin' 

J ^' fei BAD fei juerft ein fpiftet SBinfeL 

iKan f^neibe nun ben jtegel buid) eint 

ebene, aeldje fenfre^t auf bo« 9l*fen' 

breie* unb gut Seite AB i|l, fo ijt bie gldc^e bed S^nitte» bur* bot 

ffieflct eine Cllipfe. 

£ie (lier gemachten 

Sef^ränfungen in ^ 

©ejug auf ben Äe- 

gt( unb bie Sage bei 

@d»nittflä$e ftnb 

nid»t not^ivenbig, bie 

r (£a$e würbe aber 

von ben @ried}en 

juerfl fo betrübtet. 

3(i unter benfllbenöoiandfehungen ber aSintel BADgig.Ö beö Üicbfenbreiect« ein 

reiftet, fo gibt ber©*nitt eine «parabd; unb titiuIejtbitfetaBinfel Rumjjf gig. 6, 

fo entfttbt eine ^vpetbel. Seber ©djnitt, tuel^er jur ©runbfld^e paraUeJ ift, 

«tjeugt einen ffiieiö , ntläfti alfo gteicbfaDß i« ben Seße(f((initten gebort. 2)it 

(SÖtpfe \)it% mtgen biefer @ijeugung urrptüngli* Scfjnitt bei ffii^minFeligen 

Äegelö, bie ^pperbel Sdjnitt be« fhimpfwinteligen ffiegel« uitb bie ^aiabtl 

6t$nitt bed le^tminfeligen Segel«. ÜRnn mug fid? bie £tgel in ber fRi^tung 

A C unbegrdnjt benfen unb augeibem nai^ oben i)in, bur^ SäetlÖngerung b« 

©eittn, niebettiott ; ^ierbur* »irb in Sejug auf bie (Jüipfe ni^tö geänbert, 

ber ©cbnitt (ann ni^t mttfi ben oberen ftegel errei^en, unb biefe Stnie f(^lieöt, 

nie bee £reis , einen Oiaum ein. !Bet bei Sßarabel eiieic^t ber (g^nitt au# 

ni*t btn oberen Segel, inbem bie ©^nittfladje einer Seite pfliaßel ge^t} P« 

tritt abei au* ni({)t mebi auö bem unteien jteget ^eiau«, bie ^Kä^t Ut)ttn 

ni*t mel}i ju {i* jurüd unb laufen in ba« Unenblidie fort. £iet ^pperbel' 

f*nitt ge&t buidj beibe Äegel unb läuft in beiben fort, biefe Äuiüe beftefet 

ba^ei au« jmei gelrennten 3:^ei(en unb läuft mit oier ^eflen in ba« Unenblii$t 

<tu«. SlUe ffiegeifcbnitte fönneii an ein unb bemfelbrn geraben ober fiftiefen 

fieget, beffcn fflaftö einÄtei« ifl, erjeugt tuetben, nienn man bie angegebenen 

aSerbciftni^e berücfR^tiget; eine ^arabet entfielt nur, wenn bie @*ntttpd*e 

jMraatl einer Seite unb eine ^öperbet, wenn fie beibe ffiegel trifft. 3n SBegug 

auf bie (£ntßet)nn(|dn>eife bei Segelf^nitle bejei*nete man bie brei jtnroen ali 

I6r})etli*e Dertet im ©egenfofte jur geraben Sinit nnb bem fireife, n)e(*e man 

fi* in ber gbene erjeugt badjte unb beg^nlb ebene Oeiter nannte. 

3ui fiSfung be« Problem« Don ber SJetboppelung eine« SBürfel« fei 
!ßIato ein ^nflrument erfnnben baben, bnr* nelcbeeJie Sonflruftion an«gtf&f)ri 
»erben tonnte. SJer ®ebantc mar febi ri^ttg nnb jeirgt leineeroeg« Bon geringen 
Äeuntniffen in ber ©eometrie, benn wenn »ii 3nfirumente Ratten, mit melden 



2>ie SXat^ematit ber ®ti<^en. 95 

bie Jtege{f(|mtte eben fo rüstig unb leidet gejetc^met merbett timUn, xoit ber 
Ärei^ mit bem 3^^^ fr »utben alle ißrobleme, »eld^e ju i^rer Söfung bte 
j^onfhuftbn btefer Sirxtun üertangen, eben fo gut ber (Slemetitargeometrte 
an()etmfa(Ien , mte bte, ju it>el(|)en bte ß^idS^nung bed Greifes rtottfi^ tfi. hierin 
liegt auäf ber @ntnb ber bamald emgefübrten @mt(iet(ung ber ©eometrte ttt 
bte elementare unb tn bie trandcenbente ©eometrte; bte erfle nmfagte bte 
ebenen giguren öon geraben ginien begranjt, fo wie im ffretö, nnb bie Rbxptt 
öon gbenen umfc^foffen, nebji Spitnber, Äegel unb Äuget; unter ber jweiten 
begrif man bie «^egelfd^nitte, überhaupt aQe anberen frummen Sinien auger bem 
Äreife unb bte übrigen frummfldt^igen Äörper^ 5)ie Slrit^metif f(S(^etnt in ber 
^tatonifd^en ®^u(e gleichfalls futtimrt moiben ju fein^ tvenigfienS fübrt man 
auf ißlato eine SSorfd^rift jur SSilbung gn>eier ^af)ltn gurüd, bereu Duabrat* 
fumme mieber ein Duabrat i% Tlan ne^me icgenb eine gerabe3d^t ^tS erfle; 
bie ^atfte berfelben erf)ebe man in« Duabrat, fo ifi bie jmeite um 1 Keiner 
unb bie britte um i grdger aU biefed, unb bie Duabratfumme ber beiben. erfien 
gibt baö Duabrat ber brtttem 

S)ie ))tatonifo^e ®^nit war reic^ an au^gegeid^neten SRat^ematifern unb 
eine grfinbung brdngte iit anbere; babei feunen »ir ibre 9lrbeiten nur aud 
allgemeinen Slubeutungen. Slrifidu« iji oben fd&on erwdbnt »otben, eben, fo 
2Rend($muS, ber jur Slufflnbung ber jtoei mittleren proportionalen, ober ber 
JBerboppelung be« SBürfelö groei ißarabeln mit gemeinfd^aftlicbem (Scheitel unb 
iu einanber fenfrecjten Steffen anioanbte; eine anbere 8öfung fanb er bur(^ bie 
Äonfiruftion einer jparabel unb einet ^r)ptxbtl ©ein ©ruber S)ino.jiratuö 
befi^dftigte jtd^ mit ber Slufgabe, einen JBinfel mci^ einem gegebenen Serbdft-; 
niffe }u t^eilen, unb erfanb baju eine neue fiuroe, bie Duabratiis. 2)iefe gr» 
finbung mirb aber auc^ bem ^ippiad, einem ©eometer unb ^bMop^en ^ur 
3eit pato's/ jugefd^rieben* guboju^ an^ Änibu« foll gur JBerboppetung 
eine« SBurfeld eine neue Ruxu, »erfd^teben üon ben Äegel[d^nitten , erbai^t 
liaben. S)iefer ©eometer »ar ber ßrfinber beS Sa^eS, bag eine ^ijramibe ber 
britte Z^üi ifl eines ^riSmaS t)on gteid^er ®runbp(j^e unb ^ö^e, unb bag i>a^ 
®ki^t gilt )[)on einem «^eget unb (Epiinber. (Sc l^at augerbem no$ Elemente 
ber ©eometrie gefcbrieben , bie ge^re t>on ben ^Proportionen foll er erweitert 
l^aben unb t)on einigen wirb tbm baS fünfte S3u(| ber Elemente @uflib'S gu«' 
gef(!^rieben* 3n biefe ^cit fdllt ö)af^rf(^einli(|> aud^ no($ bie @rfinbung ber 
©d^nedenlinie burd& JJJerfeuS- 

3n S^öHen war unterbejfen bie SBijfenfd&aft aud^ nic^t fielen gebliebem 
93et ben ^pt^agordern bilbete immer nodb bie SKat^iematif ben tyoxm^m^tn 
3weig ibrer (Stubien ; j!e f ultiöirten befonberS bie Slrit^metif , aber i^re gort* 
fc^ritte Wunen nid&t üon Sebeutung gewefen fein. Slrd&^taS oon S^atent, ein 
greunb unb ^tit^mo^t $lato'ö^ war Staatsmann, gelbberr unb ©elebrter; 
pebenmal jtegten feine ÜRitburger unter feiner Seitung im Äriege, unb als ®e* 
ieif^rter na^m er eine ber ^odbfien ©teilen unter feinen 3^ttg^wojfen eim SKan 
fd&reibt i^m bie erfie änwenbung ber SRat^cmatif auf bie SKet^anif gu wb be* 
jeid^net t^n baburcb als ben eigentlichen Segrünber ber wiffenfc^aftlid^en 
ÜRedbantL Son feinen Seifiungen in ber pra(tifd!?en SKed^anif wirb nur %ahtU 
l^afteS ergdblt ßr ge|iörte gu ben ©eometern, wel^e ftc^ am erfien mit Erfolg 
ber analptifdben SWet^obe bebienten ; gur göfung beS Problems üpn ber SJer* 
boppelung beS SBürfelS erfanb er eine ßinie boppelter Krümmung, baS erfie ©ei* 
fpiel folc^er Rüx'otn. (Sine Äuröe einfa^er Krümmung ifi eine fold()e, bereu fünfte 
fdmmtlidj in einer Sbene liegen ; ifi bieg nidbt ber gaU, wie g. ©• bei ben SBinbun- 
gen einer ©d^raube, fo ifi fte eine Äuröe boppelter Ärümmung. SDaS tragifdj^e (Snbe 
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biefed SKanne^ £eri(i(|tet und ^oraj; et Ütt an in iOptifcfien Jtufie &äfif{bxn<fy \int> 
tttiant 

3n bet t^^r^äUnigmdgtg lurjen 3^^^ ^on na^eju 300 3a(iren Ratten alfi> 
bte ©lied^en ein ®etfle$ptobiift f}eit>orgebrad^t , ))dh wtläftm t(ire Sorgdnger 
au(](^ nic^t einmal eine 9l()nung Ratten. Sion 9f!en »alt biefe geiflige X^dtigfeit 
ausgegangen, f!e b^tte ft($ mit ^ptbagoraS na^i Unteritaßen gemenbet unb 
ibten ©(anjpunft im eigentlid^en ®rie^en(anb in ber platonif^^en @d^u(e er^ 
xei^t, a(d fdi^on ber allgemeine 93erfaQ begonnen ^atte unb bad nationale 
SBefen in ber Sluflöfung begriffen war. $(ato ((bliegt bie Üteibe jener grogen 
ändnner , benen ^bt(<>fopf^i^ f 3Ratbemati( unb 9tatum>iffenfd^af ten gleidS^fam ein 
untrennbare^ ®an)ed n^aren. 93on je^t an f!nb bie ip(!i(ofo))b<^n immer »eniget 
9Rat(iematifer; unb biefe t>cxftct)tn immer weniger i^on ber fß^iilofop^ie , unb 
beibe trennen f!(b immer me^r ))on ber 9tatur, welche f!^ i(irerfeitd )[)on jenen 
lodfagt @o f^reitet bie Trennung not()menbig fort, bie Vereinzelung mu§ in^ 
9(eugerfle geben, wenn ber ^xotd bed allgemeinen gortf(^ritted erreicht werben 
fol gür bie folgenbe gntwirfelung i|i nun ipjato'« Scbüler, «ri jloteled au* 
©tagira in SRafebonien (384 — 322), r>on ber grd§ten ©ebeutung. 6r begab fi^ 
in feinem 17ten 3^bre mit drjtlid^er ä3orbi(bung nad^ Sitten unb Itbtt 20 ^af)xt im 
Umgange mit $tato« ytaä) bef en Zobe ging er nai) ^(einaflen unb würbe bier Don 
ip^ilipp II üon üRafebonien berufen, bie grjie^ung 9llejanber« be« ®rogen, 
ber banwfö IS^a^re alt war, gu ubernebmen (342 — 334). hierauf lehrte er 
ju Sltben (334 — 324), würbe aber na(b 9llejanberö Sobe oon ben Slt^enern 
ber @ott(of!gteit angesagt unb entflog , um ben folgen biefer ^nUage }u ent^ 
ge^en, nati^ (ll)alti^ auf (£ub5a, wo er 322 flarb. Dbglei^ a(d SKatbematifer 
ni^t »Ott Sebeutung, i^ Slrifiotele« bocb eine fo Ijeroorragenbe 5perfönli(!^feit 
unb fein Hinflug auf bie golgejeit fo grog, bag er ^ier nicbt übergangen werben 
lann. (Sr brad^te guerfi eine fpfiematifcbe Drbnung in bie bi* ju feiner ^nt 
unjufammenbdngenben wijfenfd^aftlicben Äenntniffe , er erweiterte bebeutenb 
einjeine SBilfeufd^aften, oon anbcren war er Segrünber. (Sr bilbete ben Ueber* 
gang in eine neue ißeriobe; bad antife SBefen \i)lof mit i^m ab, bie moberne 
Silbung warb burcb ibn eingeleitet 3« ber {ß^itofop^ie folgt er bem ®runb- 
juge nadb jßfato, aber ber gange religidfe S^eil fc^lt, bie S)i(|)tung weidet ber 
^errfd^aft be* Serfianbe«, fein gange* (Streben ging auf ba* gm))irifdS)e. 3^«i 
erflen SWale fpracb jlc^ jejt mit SSewugtfein ba« Sefireben au*, burd^ Srfor* 
fc^ung be* ©egebenen in feinem inneren 3ufÄwmen^ange üom Sefonberen auf 
ba* Slügemeine gu fc^iliegen unb fo burcb t>i^ SSirfliti^feit gur SBa^rf^eit gu 
gelangen. 

SDie oerfloffenen 300 Sabre gehören gu ben merfwürbigjlen ber gangen 
3Renf(bengef(bid^te» 3)ie Serübrungen ber ©riecben mit 9lflen unb Slegppten 
waren immer inniger geworben, ^en ^erferfriegen folgte ber 3^9 Sllejanber*, 
welcher ber «^errf^iaft ber Slcbdmeniben ben Untergang brac&te» 35ie äBaffen 
be* grogen ÄJnige* eröffneten ben ©riechen alle gdnber Dom iWil bi* gum 
3nbu* unb bie gried^ifd^e Äultur verbreitete |!(b aUerwdrt*. SDie reinen Se^ren 
3oroafier* platten nid^t mt^x »ermod^t, benSJerfaH be* jinfenben (Staat*Krper* 
gu vergüten, fte waren niäft ind 2zUn eingebrungen , eine gflgellofe S)e^)>otie 
^atte f!d^ gwar ber duneren ©otte^oere^rung angenommen, aber bie Sittenlehre 
war ein tobter 33u(bfiabe geblieben, ein Säermdcbtnig für bie JWa^welt Slud^ 
aiegljpten war unter ben Werfern glei^faH* öon feiner ^ö^e ^erabgefonraien^ 
bie flolge ^riefierfd^aft war gebemuttiget, fie ^atte i^re Sebeutung verloren; 
jebem wijfenfd^aftlid^en Streben entfrembet, waren jle ber Unwijfen^eit , ber 
geizigen 5lrmut^ verfallen. SJie ©ried^en, welche nadf) 9ipen jhömten, »er« 
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motten bem zerrütteten Sanbe nt^t mefir aufju^elfen, t^rer eigenen Qittlxi^Uit 
xoax fdj^ott ber ©oben gewfdj^en, xf)xt Äduflid^feit, t^re Serf^menbnng , t^re 
Ueppigteit fanben bort nur beffere Jia^rung, unb jlatt gn ergeben, gingen j!e 
fetbfi unter. 3»ar fann nidj^t bejmeifett »erben, bag bfe in ®rie(S^enIanb er» 
Muteten SBiffenfd^aften ciud^ nac^ 9lflen übergingen unb jldj) bafelbfi verbreiteten, 
aber aufblft^en tonnten fle bafelbft ni^t, unb bie Sölfer würben baburd^ eben 
fo wenig gu neuer 2^ätigfeit gehoben, att ©rie^enfanb felbfi burd^ bie fßt^ 
flrebungen feiner föelebrten. gine große 3eit »ar abgelaufen, eine neue im 
SBerbem SDie ©egenfa^e Ratten \lä) getöft, bie t>otM^vimüd)tn gremente waren 
j)erfd^wunben , bie religidfen ©runblagen aufgehoben, Slfleö war üerwifd^t unb 
j)erfIoffen, einem großen, fei(S^ten, unbewegten SBaffer glei(^, au« weld^em bur(^ 
bie 8ättlni§ tin neuer geben^baum erwac^fen foDle. 6in jugenblicfi frifd^e^ 
gfement, {Rom, entroltf elte f!d^ je^t erfi lebendfraftig unb platte ba^er au6) bie 
Sejlimmung, aUeö Uebrige P(^ gu unterwerfen* 

yidä) 9t(ejanber« Sobe erfolgte ein üiergigiS^riger Äampf feiner ©eneralc 
um bie ^errjf(^aft ber {ßropingen. @ried^en(anb, imä) innere Äampfe jerrüttet, 
erbob ^6) ni^t wieber. fftoä) einmal gelang eö ©eleufu« I, beinahe fämmtlid^e 
afiatif(be ganber be« großen 5perfeneid&e« gu , vereinigen , aber nur auf furge 
Seit !Die ©eleutiben t^eiften ba« ©d^irffal aller SDeöpoten: fle erlagen bem 
Cinfluffe ber unbefc^ranften ^errf^bergewalt unb ber allgemeinen öerweidblic^ung 
unb Sittenlojigfeit 3m SBeflen I5«te fii) ein g5nbertbeil nad^ bem anbern 
ab, im Slorbofien entflanb ba« baftrifcbe {Reidj^, unb oom 2igrt« bi« gum 3nbu« 
fiel ba« ganb ben {ßart^ern gu* S)aß ^ier fein ©oben gur ^ebung unb 
iPPege ber SBiffenfcbaften war , begreift jtdi> von felbfi , aber iUn fo , baß alle« 
S3orbanbene aufgenommen würbe, wa« ba« materieQe geben unb bie geben«» 
genujfe förbem tonnte. 

jtDcite; Jlbfd^iiitt 

gortbitbung ber ©eometrte unter bem ginfluffe ber artt^» 

metifcben JRid^tung. 

Ittittt Striche, drjlc afejanbrittif^c @^wle. SntfteMng ber mctrif^eu 
(Relationen. SCnttenbnng ber (Stat^ematif auf bie Statut' 

»iffenf^aften. 

Unter äffen ^roüingen be« großen {Reid^e« SUejanber« war 2legppten am 
glüdflicbfien» $toIemau«, ein «^atbbruber 9llejanber«, f^atte jtdj) ^ia gleich 
anfang« feßgefe^t unb mit fd^Iauer Serecbnung \iä} ^u erhalten gewußt. S>er 
ganati«mu« ber ißerfer f)attt anä) ba« -^eiligfie nid^t verfcbont unb bie im 
innerfien SBefen be« Solfe« gegrfinbeten Jbcen gu vernid^ten gefuc()t. jßtolemdu« 
bob ba« ganb wieber, inbem er äffe« 93o(f«t(!flm(i€^e e^rte uni fc^fi^te, unb ben 
SBo^Iftanb burc^ ^anbet unb Serfebr forberte» ©ein ^auptjireben ging bal^in, 
ba« griedbif^e SBefen mit bem dg9ptifd(ien gu verfd^^melgen , xoa^ if)m burdb bie 
Vorausgegangenen 3^^^mWm"9^w erleidfitert würbe* 9leg9ptifc()e SSe^arrfidE)feit, 
verbunben mit griet^if^er Äunfi unb 2Biflfcnfd{)aft, fdjiufen nodb einmal einen 
bifibenben Staat, wdbrenb alle anbere (Staaten um ibn ^tx immer tiefer 
fanfen. 9lußer ©riecben gog ^tolemdu« aber audji viele S^ben, felbft mit ®e» 
walt, nad^ Stegpptenj überbaupt jlrömten jje^t ^ier bie verfd^iebenartigflen 
@(emente gufammen unb ergeugten nodb einmal tin rege« ®eijte«(eben. S>ie 
Suben waren fcbon au« ber ©efangenf^aft al« ein anbere« SSotf ^ervorge» 

9{eue (Snc^no^cibie. Sb, lli. 91x0. 2, 7 
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UmoefentKd^en ^o^en SBett^ beilegt. S)er @etß i|i nod^ ni($t frei, et lann fld^ 
ni^t ergeben, ba^ Sinjelne fejfelt t^n nodji; nur biefe^ üetmag er gu faffe» 
itnb {i(b mit t^m }it befd^dftigen , itnb bied fpri<$t fic^ in ber §orm unb ber 
9(rt ber 93e^anb(ung ber SBiff^enfd^aft and. S>te SXat^emattl fonnte Don einer 
foIdSien ©^»erfdüigfeit nm fo »eniger »erfi^ont bleiben, att jur 3^^^ ^¥^^ 
(Sntn)t(felung überhaupt 9liä)t9 ftftitar(b, unb fte aQein bie einjig fi(^ereir 
Stefultate barbot. fSRan fudS^te fie bediDegen mit einem ®erüfie }u umgeben^ 
»el^ed feinen einjigen 9(udn>eg barbot unb au<$ bem begrfinbetflen ^xotifti 
mä)t jugdnflHi^ war. 2)a£i iugenblid^e , n)iffenf(]^aftli^e S)enfen beburfte eine^ 
folgen 3(p:^arated, wie wir ibn im 6uf(ib erb(i(fen; o^ne xf)n wfirbe ed gar 
ni^t iu feiner (Sntwi(fe(ung gelangt fein. S)iefed Med t(iut ber geifheidS^cn 
Sk^anbtung ber ©eometrie feinen Eintrag ; im ®egent(iei(e mug man erflaunen^ 
mit me(d(^er ®emanbt()eit unb mit tx>tli)tm @$arf{!nne bie ©rieben bie grdgten 
Q^mtxiqlttiten gu uberwinben wußten. SKit biefem Ser^dUnijfe ^angt nun bie 
apt^oriflifcbe %oxm enge gufammen, {ie ifl ber Sudbrudf biefer Sereingelung ; 
biefe fieineren Äreife waren leici^ter gu fiberfdj^auen unb gu fajfen, unb beöwegeit 
wirb auäf ^eute nodj^ beim erfien Untcni^te ber ^nqmi bat>on ein üort^^eil* 
l^after ©ebraudb gemacht* S)ie SBeitlauflgfeit ber Seweife bei eufflb bepe^t 
nun befonberd barin, bag bie ®riedS^en aded burd^ SBiorte audbrücften, wo wir 
je^t un« gewijfer ^ti^tn bebienen, .milteljl bercn wir biefelbe ®adl;e furger^ 
teicbter unb überpd^tlic^er unb bod^ eben fo genau unb fc^arf auögubrütfen üer^ 
mögen; fobann in öielfdltigen SBieber^ofungen , t)orgügIi<^ bei ftonfhuftionen^ 
bie immer wieberfe^ren, unb jebeömal umfidnblid^ tjon 9{euem angegeben werben^ 
hierin flnbet ba« eben ©efagte feine SBefidtigung. SBad aber gu ben ^tittn 
©uflibd Sebftrfnig war, fann eö f)tntt nit^t mebr fein unb wenn ein ©eomcter, 
wie e« aud^ meijlen« gefc^ie^it, biefe Umfidnbli^feiten uermeibet, fo fann i^n ber 
Vorwurf, Don ber alten ®rünblic()feit unb (Scharfe abgewi(!()en gu fein, gcwi& 
niä^t treffen, im ®egent^eile, eö gewinnt feine 35arfiellung an Älarbeit unb 
©icberfieit; benn nid^t« fdj^abct in matbematif(^en SDingen me^r, ate üiele 
2öortma(|ierei 

2)ie SBeweife unterfc^eibet man aU birectc unb inbirecte. 3)ic gormel ber 
erjlen 3lrt iji: SBenn A wa^r ifl, fo mi{% au^ B wa^r fein, nun ijl aber A 
wa^r, folglid^ ifl auc^ B waf)r. a)ie ber gweiten ijl: P ifl wa^r, benn wenn 
P nid^t wa^r wdre, fo mflgte A ober B ober C :c. wal^r fein, nun ifl aber A 
ni(^t wa^r unb nid^t B unb C jc, folglid^ mug P wa^r fein. 3)ie le^te 
gormel erf(!^eint au^ oft unter folgenber gaffung: P ifl wa^r, benn angeuom* 
men , eö wdre nid^t wa^r , fo mü|te A wa^r fein (wenn fonjl nocb irgenb ein 
SCnbere« nid^t flattfinben fann), wenn aber A wa^r i|l, fo mug aud^ B wa^r 
fein; biefe le^te 33e^au))tung ifl aber wiberftnnig: ti ifl alfo B nid^t wa^r, 
fotglid^ aud^ A nic^t, unb wenn bie« nidbt, fo mug P wa^ir fein. 3n biefer 
gorm nannte man bie Sewei^art bie Reductio ad absurdum (bie ßurüdffü^rung 
auf SBiberjinnigeö ) , unb fd^rieb i^rc Sinfu^rung in bie ©eometrie guflibc« gu. 
iBeim birecten Scweife gelangt man alfo mit ^ülfe befannter ©d^e gur grfennt*- 
nift ber SBa^r^eit ber Se^auptung, ber inbirecte ^tmi^ geigt, bag bie Se^ 
^auptung wa()r ifl, weil Slnbereö, wa« no(^ fein fönnte, mä)t wabr ifl, inbcnt 
e« auf einen SBiberfprucb mit befannten ©d^en obeu auf etwa« SBiberftnnige« 
fü^rt. SBenn ein @a^ auf birecte SBeife bewiefen worben ifl, fo »erlangt ber 
umgefe^rte ®o^ in ber [Regel ben inbirecten 93ewei«; biefe inbirecten a?eweife 
mußten atfo »iel früber fc^on eingeführt worben fein. 3e üonfidnbigcr aber ein 
©pflem ber ®eometrie würbe, beflo bduflger mugte bie 2tnwenbung biefer 
33ewjei«art werben, unb fo mag e« wo^l fein, bag ©ufttbc« guerfl einen burdb*- 
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igreifenben ®thxanäf bat)on gemacht ^at Sflait bejeic^net mit 9ie<$t bie üt« 
iirectcn 35en>eife afö eine unt)oflfommene Semei^art, »ciclic aber bie ©eometrie 
nod^ niä)t ganj entbehren lann; man f)at i^oä) in ber ^leujeit hierin knS%t^ 
^eidjinete^ geleijlet, nnb biefe Seweiöffi^rnng fo »erdnbert unb vereinfacht, ba§ 
fle ber birecten üoflfommen gleic^jie^t, — einen fd&Iagenben 33en)ei^ gegen 3ene, 
iie ben gcijiigen gortfc^ritt Idugnen unb in (Suflib nur bie ^oä)^t, unerreit^^ 
Jbare SSoUfommen^eit erfennen woflen. 

S)ie Stnorbnung U)irb j!^ am beflen anß einer allgemeinen 2in^a(t$angabe 
erfennen laffen ; bie golge ber ® d^e unb ©lieber i^ in gebiffer 9lrt not^roenbig, 
inbcm baö S3or^erge^enbe bem golgenben immer afö (Stufte bienen mnfi. S)ad 
«rPe Su^ beginnt mit 35 grfidrungen unb SSegripbeftimmungen , f)ierauf 
folgen fe^)« gorberungen ober »ielmebr 3M9^ft5nbni|fe : ndmtid^ e^ voixit guge* 
flanben, bag man eine gerabe Sinie iiti)m unb üerldngern unb einen £reid 
jeidS^nen fann , t>cii alle re^iten SBinfel gleid^ finb , ba§ jtwei gerabe Sinien feinen 
fllaum einfc^Iiegen fönnen, unb baß, wenn gmei gerabe ginicn öon einer britteii 
Tbur^fc^nitten »erben unb bie beiben inneren gegenübertiegenben SBintet jufam^ 
juen weniger M gioet xtä)tt auömadE>en, bie beiben ®eraben gehörig verlängert 
jufammentreffen müjfen. ^ier bietet jidb fci&on Stoff gu Setra^tungen bar, unb 
bie f)eutige SBijfenf^aft mu§ über biefe S)inge ganj anberö urtbeilen , ate guMib^ 
S)ie brei erjien gorberungen finb mä)t gu erfüllen: mir fonnen toebcr eine ®e^ 
tabe nod^ einen Ärei^ jei^nenj bie SDinge, meiere »ir baffir ausgeben, finb e« 
ni^t, beibe ejifiiren bloß in ber 3bee, nidj^t in ber SBirflicbfeit, faffen p<^ 
t>ai)tx aud) ni^t barfiellen. Seibe Slrten von Linien finb aber benfbar, unb 
4nfoferne [\t gum ©egenfianbe ber Unterfu^ung gemacht werben, mirb bieö fc^^on 
jum 93oraud gugefianben* S)ie 3^i^nung , meiere niemals rid^tig ifi unb fein 
Jann, foH unö baö S)enfbare blog anfcbaulid^ miebergeben ünb bie innere 5ln- 
f(!^auung unterfiüften, 2ln biefem Drte feblt aber Slnbereö, 6« ifi immer beul» 
Bar , bag eine gerabe Sinie ober au^ ein SBinfel in beliebige gleite ober ungleidbe 
Sbeile get^eitt fei; ob wir eine folc^e Sbeilung auögufü()ren vermögen ober nidbt, 
tbut nid^tö gur (Sa^ej ia^ SDentbare mirb babur(| nic^t aufgebobem ^ier^er 
gebort noöb man^ieö 2le^nlic^e» SDer ®tanb})unft guftibö n>ar aber ein gang 
anberer, al^ ber unfrigej i^n fann fein Sabel treffen, benn er b^t bie ©acben 
genommen, wie er fit nebmen mußte, unb er fann nur in Segug auf feine 
3eit beurtbeilt werben. 5)ie brei folgenben 3wgefidnbniife finb unnot^ig, weil 
fie bei gehörigen S)efinitionen von geraber Sinie, SBinfet unb rechter SBinfel 
iewiefen wftben fßnnen. 25ei einer 35efinition ifi befonberö barauf gu ac^bten, 
•baß pe baö SBefen eine« SDingeö umfafi'e, unb nicbt bloß eine bictaud f)erVor* 
ge^enbe ©genfcbaft barfiette, wie jeftt nodb ^dufig gefcbic{!t 3Rit fold^en ungu* 
Idnglid^en I)efinitionen ifi nicb^« angufangen, ^t bleiben unfruchtbar, unb bie 
3)arfiellung wirb itngenftgenb unb lüden^aft* SBenn man von einer geraben 
JSinie fpri^t , fo brüdf t fc^on ber SSegriff gerabe auö , baß alle {ßunf te , x&dä)t 
in ber Sinie gebatikt werben fönnen, in einer unb berfelben 9iidb^ung liegen 
müjfen. SBenn man ferner eine ©erabe $at , unb in ibr einen $unft unb außer 
ibr einen anbern ^^unft, unb wenn man burdb beibe ißunfte eine gweite ©erabe 
iit\)t, fo finb bie {Ridbtungen beiber ©eraben verf^ieben, weit fcb^n ein {ßunft 
htt einen nid^t in ber Stiftung ber anbern liegt; in biefem galle fagt man 
aber, bie Sinien btlben einen SBinfet mit einanber, SBinfel ifi ba^er ber diiäf^ 
tung^unterfdbi^b gweier ©eraben; ber SBtnfet geigt, um wie viel bie Stidb^ung 
einer ©eraben von ber einer anbern verf(^ieben ifi. SKit biefen 2)efinitionett 
loffen ficb bie angegebenen Seweife fuhren. S)a« erfte Su4> felbfi befielt au« 
48 SdfteU; Probleme unb Z^toxmt unter mifi^t, immer an ber (Stelle, wo ^t 
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nfit^ig »erbe«. Die erfien 32 ©djie bejfe^en ftd^ ouf iDreterfe, SBinfel unb 
{paraaelßmen ; t>om 33. @atie an ^anbeln fie t>on ^araaelogTammen unb i^ren 
giddtienrdumen ^ unb in gUt^^er SBeife t^on Z)reie(f en ^^ jule^t folgen ber ippt^a-- 
gordifdS^e (Sa|( unb fein nmgefe^rter. 2)ad gioeite 93udt^ ()at 14 ®ä^e, bte 
erfien 10 enthalten arit^metifdl^e SBa^r^etten in geometrifcS^er «uffaffung: 

1) a b + a c + a d H = a (b + c + d +), 2) (a + b)* = 

a (a 4- b) 4- b (a 4- b), 3) a (a -j- b) =^ a« + a b, 4) (a + b)« = 

a« + 2 a b + b^ 5) a b + (^^^)' = Q^-y,&n^ + ^)^ 

+ G)' "" ("2" * + 0' '^ ^* + ^^' + a« = 2 (a + b) a + b^ 
8) 4 (a + b) a + b^ = (2 a + b)«, 9) a« + b« = 2 Q-j^y + 

2 (^-^)'r 10) b' + (a + b)^ = 2 Q)' + 2 Q + b)'. SDer 11. 

®a^ enthalt eine Slufgabe, beten edfung bie pofiti'ot SBurgel ber ©(ei^nng 
a (a — X) = X* ober x^ + a x = a* gibt. SDie beiben folgenben Sä^e 
enthalten ben adgenteinen ppt^agoriif^ien (Sa^ ffir bie t)erfd&iebenen bitten ber 
S)reie(fe, unb bie Slufgabe 14 geigt, »ie irgenb eine gerablinige gigur in ein 
Duabrat »erwanbett »erben fann. S)a« britte 8u^ enthalt 11 erfiarungen 
unb 37 ©aj^e über ben Jtrei«, »erbunben mit geroben fiinien. IDaö vierte Su$ 
enthalt 7 grfidrnngen unb 16 2(ufgaben über bie JBieletfe im greife unb um ben 
ftrei«. SDaö fünfte »u^ enthalt 20 (Srttarungen unb 4 OrunbfiS^e, fobann 
in 25 ©d^en bie Sebre t>on ben ^Proportionen in geometrif^er 2)arjienung. 
Der 3"b^ft be« fünften Sud^e^ finbet im fec^^ten feine Slnwenbung: biefe^ 
enthält 4 (Srfldrungen . unb 33 (Sdj^e, mläft fiä} meiftend auf bie Sle^nlid^feit 
ber Figuren unb auf i$Id(f)enrdume begießen. 

Die ©ficber 7 , 8 unb 9 Pub unter bem Flamen ber arit^metifcl^en 35ü(fier 
befanntj fie enthalten bie 2lritf)meti( ber ®xki)tn bi« auf euHib, baö flebente 
entbdlt 41, baö aäftt 27 unb ba« neunte 36 (Sd^e, weld^c ^^ grJgtentbciW 
über bie Sigenfd^aften ber 3«W^n verbreiten. Daö jel^nte fßnä) enbli^ ift i(^^ 
grfigte unb f(|)»ierigfie; e^ umfaßt ni(^t weniger ate 117 ©dfte, unb obf(bon 
e^ in fpdteren 3^^^^" f^*^^ ffiebeutung ücrtoren bat, fo i|i e^ bod^ baöj[enige, 
in welchem Pcb am meiften auöfprid^t, wie weit eö bie ©ried^en im abfJracten 
Denfen gebiui^t bitten. Die brei üorbergebenben SSüc^er (lanbeln von ber 
rationalen Slrit^metif , t>a9 jebnte t)on ber irrationalen ober öon ben incommen* 
furabeln ®r5§en; biefer ®egen|ianb ifi von ben ©ricd^en nid^t weiter au^ge^ 
bilbet morben. Die33üc()er 11, 12 unb 13 enthalten bie Se^ire »on ben ®enen 
in Serbinbung mit®erabeu unb unter fld^, fo wie bie Sebre von benÄörpernj 
eö finben p$ jebocb auc^ anbere ®d^e bamit untermif^t, wie f!e eben bie 
golge gerabe nJtbig mad^te. 3^ biefen Suchern wirb von einem Sewei^oer* 
fabren ®ebrau(b gemalt , tod^t^ man bie 6jf)aufiiongmet]^obe genannt ^at, 
bie fpdter erldutert werben foH, 

Diefe Sn^altöangabe laßt nun gwei l&eröorragenbe 6igentf)ümli(bfeiten ber 
arbeit guflibö erfennen , einmal bie befidnbige SSermengung ber ^robleme mit 
ben J^eoremen unb bann bie fcbeinbare Unorbnung, in welcher bie ®d^e,auf^ 
einanber folgen. Die Urfad^e ju beiben Dingen ifi bie gleid^e unb früber ^ä)on 
angegebene : f!e liegt in ber ganjen 5lrt ber gntwidf elung ber grieiSbifi^en ®eo* 
metrie, in bem Streben, grüublicb gu überzeugen unb auc^ ni(bt ben geringfien 
3weifel ober Sinwurf übrig ju laffen. @ie fonnten fld^ auf i^rem ©tanbpunfte 
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iit(^t begnügen, eine itnfbaxt, möglid&e gorberung aU au^gefu^rt anjuncfjmen; 
fle mugten juerfi jeigen, »ie jte au^gcfü^rt »erben fonne. ®n natürlichem 
©pjlem war f(!()on augerbem nid^t mi^üä) , »egen ber befianbigen Sermengung 
ber 2lrit^metif nnb ber ©eometrie. SDem ©^fieme (SuÖiba ifi üiel übertriebene^ 
8ob nnb eben fo übertriebener Säbel gefpenbet »orben, unb gn aflen ^äitn \)at 
tß mä)t an einer {Reaction gegen einen gefnnben gortfd&ritt in biefem ^\vti%t 
gefel)lt S)iefe ging fo »eit, überhaupt gn laugnen, baß e^ eine bejfere Slnorb- 
nung geben fonne unb bag j[ebem natürliche ©pjiem nngenügenb fei, S)te SBiber* 
legnng einer foI(^en Sebauptung liegt nun fretiid^ fdbon in i^r fefbfl 5 benn »a^ 
natürHd^ ifi; ifi jebenfallö am einfac^fien unb befien, aber barin ge^en bie 
SWeinungen au^einanber, »aö liier natürlid^ fei. 3)er ©egenfianb ifi au^ üielen 
®rünben fd^wieriger, ate er fc^eint; in Segug auf bie Elemente mö^te nun 
aber »o^l eine natürljd^e 5lnorbnung beö ©toffeö möglid^ fein, »obet itioä) 
feine golge in ber Slrt fiattflnben fann, bag, o\)nt Sluöna^me, jeber folgenbe 
©a^ üon einem ber öor^etge^enben abhängig fein muß. 3n ber Sfementar* 
geometrie »erben brei Älajfen üon ©a^en roo^I unterfd^ieben »erben müjfen, 
wdä)t auf eine natürliche SBeife ni(J[)t anfeinanber jurücfgefü^rt »erben Mnnen* 
S)er erfic ®a^ ber ©eometrie fann nur auf SDeflnitionen unb ben Urfd^en 
berufen, bie folgenben ber erfien ftlajfe aber »erben üon biefem abfangen. 
S)ie erfiefilajfe begießt |!d^ auf ®erabe unbSBinfel, iWeben»infeI unb ©c^eitel* 
»infel, »eldf^e alle burd^ einen $unft in Serbinbung flehen. 2)ie ivotitt Älaffe 
nmfagt bie $arallellinien , »enn fle üon einer ®eraben bur(3(?fd^nitten »erben; 
btefe ©a^e bejieben ftc^ auf SBinfel, »elc^e an »erfc^iebenen fünften liegen: 
liier ifi ein Uebergang burd^auö unmoglici^^ ber erpe ©ajj biefer Älajfe mu§ 
ebenfalls »ieber auf S)efinitionen unbUrfa^e gurücfgefüfirt »erben , bannfiü^en 
ftdb bie folgenben auf biefen unb bie früheren; ^kx^tx geboren aud^ nod^ bie 
©a^e über bie SBinfel beö SDreiedfö. SDie ©a^e ber britten Älajfe enblic^ be* 
jie^en fld^ auf bie ßongruenj ber S)reiedfe, unb biefe fönnen fc^on i^rer 9?atur 
na^ üon benen ber beiben erfien nic^t abhängig fein. SBenn man baber nidS)t 
bam t)erlangt , »am feinem SBefen nad^ nid^t fein fann , fo laffen fid^ bie ©a^e 
in eine natürlid^e Drbnung bringen, fo baS ^om Sinfad^en jum 3iif^i«iw^^* 
gefegten fortgefc^ritten »irb. ^ie gorberung ber ©riectien »ar aber nac^ bcm 
S)argelegten eine ganj anbere unb 6uflib ^at fte auf eine i^o^fi befriebigenbe 
SBeife gelobt. 

^a« g»eite 2Berf ©uffibm , feine SD a t a , ent|ialt im ©anjen 95 ©öl^e, 
in »elcben gejeigt »irb, ba§, »enn gemtffe !Einge gegeben jtnb, baburdi^ anä) 
anbere S)inge gegeben fein muffen, S)ie erfien 24 ©dfee begleiten f!d^ auf 
®rdgen überhaupt, obfd^on fie t>nx6) gerabe Sinien bargefieüt »erben; bie 
übrigen gehören alle ber (Seometrie an» 9Bam biefe ©d^e gu bebeuten liabeu; 
xoirb ftd^ an SSeifpielen am beflen ergeben* 1, ©af;. feenn g»ei ©rogen a 
nnb b gegeben ftnb, fo ifi aud^ i^r 33er^dltni§ gegeben. 2. ©a^. SBenn 
eine gegebene ®roge mit einer anbern ein gegebenem S3er^d(tnig i^at, fo ifi 
audl^ btefe ©roße gegeben. 6. ©a^. SBenn g»e{ ©rö§en, »elc^e ein gege* 
Jenem SJer^dltnig b^ben, vereiniget »erben, fo »irb aud^ bie t)ereinigte ©rj§e 
mit jeber ber beiben ©rJgen ein gegebenem JBer^dltnig fiaben. 24 ©a)^» 
SBenn brei ©rJgen proportional finb, unb bam JBcrböttnig ber erfien gur britten . 
gegeben ifi , fo »irb baburdj) au^ bam JBerbdltnig ber erfien gur g»eiten gegeben 
fein. ©. 66. SBenn in einem S)reiedfe ein SBinfel gegeben ifi, fo »irb bam 
Slec^tedE aum ben ©eiten, »elc^e ben SBinfel bilben, mit bem S)reiedfe ein 
gegebenem S3er^dttnig böben. ©♦ 58» SBenn an eine gegebene ©erabe ein 
gegebenem gld^enfiüdC alm 9itd)tti fo angefiredft »irb , bag em um ein 9itä)US 
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jui;ü(f 6(ei(t , metd^ed einem gegebenen StecfitedFe d^nlt^ tfl, fo iß au^ biefe« 
fe(^(enbe ditifttä gegeben. 

S)te S)ata jtnb eine 9rt geontetrif(^et @ä^e, beren Sor^anbenfein Dor 
(Sufüb ft($ nio^t na^weifen la^t, unb ed ifl fe(ir ma^rf^einlic]^, bag, tDenn 
|te m4)t )[)on i^m juerfl etngefu()rt n)urben, {!e bo(^ ni(^t lange ))oc i^m ent« 
Panben fein fönncn» .&ier foH nic^t gejeigt »erben, twe eine vorgelegte 2luf* 
gäbe geld^t, felbfi ni^t, mt eine Sebanptung bemiefen »werben fdnne, obfcibott 
bieg aviiixii^ fo fijj^eint ; biefe ©d^e bifben »ielme^^r Heine Äreife fetbjllldnbiger gor* 
f(^ungen , melc^ien blo^ bad 9lefuUat )[)orangefieat mürbe. 3Ran erfennt in ben 
Semeifen ben SBeg be« gorf(3^er« , onf wtt^tvx er ju nenen ©rgebniffen gelangte* 
2)ie Betrachtungen , »el^e ^ier angebellt »urben , jeigten bIo§ , bag mit gewiffen 
S)ingen au^ anbere gegeben n^aren , aber no^ ni^t toit biefe gefunben merben 
lonnten : bie gorfd^ung lieferte ben Stoff jur »eiteren 93erarbeitung. ^n biefer 
Sejie^ung finb bie S)ata ^oc^fi n^i^tig ; fle geftatten und eine (Sinfid^t in ben 
Uebergang ber grie^ifdf^en ®eometrie in eine neue fRi^tnni, fit bilben ba» 
SRittelglieb jmifci^en ben Elementen unb ben ^oridmen« SSeniger r>on Sebeu« 
tung ifl t^f bag aud einigen (Sdj^eu ber S)ata bie 9uf(5fung ber ®Iei(^ungen 
be« jweiten Orabet hergeleitet »erben fann : biefe ®Iei4iungen flnb fc^^on gel6«t 
in ben Elementen , j. 9. 93u(!^ 6, @a^ 28 unb 29 , »el^e bie j^onßruftion 
enthalten* 

lieber ben Sn^alt ber »erforen gegangenen ^Poridmen flnb f4>on fe^r öiele 
SlnP^ten geltenb gemadjit »orben. SBir mürben über biefcn ©egenflanb oöttig 
in Unmijfenbeit fein, menn nid^t fpdtere (S^^riftfleüer beö IRamend unb ber 
(Sacbe Srmdl^nung getban bdtten. $appud i)at in feineu matbematifc^eit 
Sammlungen breigig ©dfcc {ßoridmen aufgeführt, aber in einer SBeife, bie 
leine Sutfc^eibung juldgt SDer 2lu«bru(f $ori«ma ^atU fd^on bei (guflib gmei 
»erf(!^iebene Sebeutungen: in ber einen geigte er einen ®a|i an, meli^er o^ne 
»eiteren Semci« an^ bem ^auptfa^e flog 5 bie anbere ©ebeutung fd&eint aber 
frü^e bei ben ©riechen felbp in Abgang gefommen ju fein unb »urbe fpdter 
nid^t mc^r oerjianben. jpappud brüdt flc$ b^^'^ö^«^ <^"f folgenbe SBeife au« : 
„SDie {ßoriömen geboren »eber gu ben Sb^oremen, nodb i" ben ^Problemen, fon* 
bem fieben i^rer gorm unb ibrem SBefen nai$ g»if(!ben bcibcn mitten inne, fo 
ba§ Pe fomobi afö Xb^oreme aU a\xä) ^fö Probleme audgefprodjicn »erben Wunen. 
S)aber fommt ed, bag einige ©eometer biefclben für Zf)tf>xmtf anbere für 
^Probleme gebalten b^ben, inbem jte f!db m bie bloße gorm bedSa^ed bi^^^«* 
SDie 5lltcn b^beu aber ben Unterfcbieb biefer brei ®attungen beffer aufgefaßt, 
»ic au« ibrcn SDefiuitionen erbellet 9iad^ ibuen bcg»erft ein Zf)toxm bie 
a3e»eiöfübruug für baö, »adberSaJ; audfpricbt; ein Problem bie ÄonfiruWon 
beffen, »aö vorgelegt ifl; 'ein ^ßoriöma bagegen btivoeät bie 9luf* 
finbung unb ßrforfc^ung beö Vorgelegtem SDiefe SDeflnition bcd 
iporiöma'd ifi dou ben IReueren gednbert »orben, bie mä)t %Ut^ erforfdjen 
(poxismiren) fonnen, fonbern, auf biefe Slemente gefiüjjt, nur jeigen, baß ba«, 
»aö gefud^t »irb, ifi, nid^t aber biefe« felbfi auffud&en*'' 

2)er Ui^tt %^dl fcOeint faum einen 3»eifel über bieSebeutung gujulaffen; 
5Pappu« brüdft ftc& beutlic^ genug an^, unb manbarf ficb nur bur^ ba« Sorau«* 
gebenbe nic^t irre maä)tn laffen. Porizein ifi ibentifi^ mit unferem beutf(!ben 
gorf^en, beibe üon einem ©tamme mit ber ®anötrit»urgel „pri*, bemegen, 
»ormdrtöbringenj baber bie Sebeutung be« grie^if^en 3^i^tt>^^^^^^ ^^^^^ ^^ 
®ang ober tjorwdrt^bringcn, förbern; bilblicb, in ber 3Biffenf(baft berüorbringen, 
erforfd;en, SDie ^oriömen »aren baber gorf(bfd^e, b. b- fJ>I^^i »^^^^ ^^ 
genetif4>er gorm entmidfelt ba« Slefultat ber gorf^ung barfieHten. ^ai/^pu^ 
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Belehrt und gugleii^, »enn an^ nur bürfttg, über beren Snljiaft} We Unter- 
.fuc()ungett bejogen |!(f> auf bte S^corie ber äranöt>erfalen^ bie ^armonifc^eu 
unb an^jarmonif^en SSer^^aftmjfe unb bie 3nt)otution , überbauet auf bie £^eile 
ber ©eometrie, mlä^t bie fc^önfien erfolge ber IReugeit {inb* auö bem, »a« 
?Pappu« über bie fpdteren ©ried&en unb über i^r Ser|lanbni§ ber ©eometrie 
fagt, ifi faum ju gmeifetn, bag bad, »a« er und aufbewahrt l)at, nur bürftige 
SRejie bed einfi S3or()anbenen jtnbj wie weit aber bie ®ried^ett in biefen Unter* 
fu(!(iungen gefommen waren, ifi m6) bcn t)or|)anbenen ^ülfdmittetn ni6)t me^r 
|u erörtern* SDie ©runblagen biefer Unterfu(S(;ungen ftnb fo aflgemeiner Watur, 
baß jte tim rei(|)e Duette bifben, aud weli^er, bei geböriger ^anbbabung*, mit 
Sei(fitigfeit jabHofe SBa^r^eiten hergeleitet werben fönnen: biefe waren bie 
$oridmem 2Ran mug ben Unterfc^ieb xoof)l inö 2luge faffcn: ein ^oridmawar 
niä^t ttxoa^ gum SSeweife SSorgelegted ober gu ftonfiruirenbed, fonbern ein aud 
einer allgemeinen ©runblage gu Srfinbenbed, Slbguleitenbeö* hieran« erttart 
fld^ nun aucb bie gweifa(|e Sebeutung bed SBorted; in ber ^auptbebeutung 
^atte man einen ©a^ gu erhüben, b. b- burcb Serwenbung ber geeigneten 
S72itte( einen aQgemeinen ®a^ in einem beflimmten gade gur Slnwenbung gu 
bringen, unb babur^ einen neuen ®a^ barauö abguleiten ; in ber anberu Sebeutung 
^atte man nur aud einem ®afee anbere ®d^e, wel^e in i|im obne weitered 
enthalten waren , abguleiten. SJie lei^t ed ^itxbti moglid^ war , beibe ©eben- 
lungen gu vermengen unb bie .&au))tfa(be ni^t mebr gu »erliefen, fo wie bie 
©riechen mä)t me^r probuftit) waren , leu^^tet öon felbfl ein , unb ißappud weidt 
und aud^ barauf bin* 

3n ben üier Sudlern bed guflib über bie Äegelf^nitte foll er bie X^eotie 
biefer Äuruen erweitert baben 5 wabrf^einli^ waren fie gfeid^faüd eine ^n^am^ 
menjiellung beffen, wad hi^ auf feine 3^it gclcifiet woiben war, in S3erbinbung 
mit feinen eigenen gorf^ungen. föben fo biirftig pnb bie Slacbricbten über 
feine „Derter auf ber Dberfla^e" ; einerfeitd i^at man üermut^et, bag l^ierunter 
bie Dberfldd^en üerpanben worben feien, welcbe burcb Umbrebung ber Äegel* 
fdbnitte um ibre Slcbfcn entfieben, voa^ fe^r wab^fcbeinlicb ijl; fobann au(^, baß 
f!e Segug Ratten auf Rntt>cn boppelter Krümmung* Unterfu^ungen ber erfien 
9lrt mußten gu ^uflibd Seiten fcbon aufgenommen worben fein. 9tnbere SBerfe, 
»elc^e euflib gugcfcbrieben werben, begießen fiii) auf 5lfironomie unb Dptif, 
boc^b jxnb fürglicb wIeber gwei Slbbanblnngen in arabif^en Ueberfe^ungen ent* 
berft worben, bereu eine t>on ber Stellung ber giguren unb bie anbere 
üon bem ^ebel l^aubelt* 

S3on $(ato bid gu euHlb b^tte bemna($ bie ©eometrie fe^r betrd^ltlicbe 
Erweiterungen erfahren, unb wdbrenb in ben Sfementen bie altere gorm nod^ 
fheng fejige{ialten warb, geigte ftd^ in ben S)ata ein Uebergang, in ben ipo* 
ridmen eine neue gorm ber S)arfieIIung unb eine neue 3Retbobe ber Unter* 
fu(|)ung. S)icfe Slicbtung fc^eint ni^it weiter »erfolgt worben gu fein, unb ed 
tjerfloffen na^egu 2000 3a^re, ebe fie mit ergiebigem förfolge wieber betreten würbe» 
2)agegen geigt fidb baib nacb ©uHib eine neue förfcbeinung, wel($e üon je^t 
an für immer feflge^alten würbe, unb bie für bie prattifcbe Slnwenbung ber SWa* 
tbematif üon ber größten SBicbtigfeit war: bie ßinfü^rung ber 2lrit^metif in 
bie ©eometrie. SJiefe 5ieuerung »erbanft man Slrcbimebed aud ©prafud 
(287—212), einem S^üler eutlibd. Sttin ©eometer üor Jlrc^imebed f)Cit jematd 
eine 2inie burdb 3^W^ bargcfieUt ober eine SRe^nung gu geometrifd^en 3»etf en 
audgefü^rt ; biefed xt>ax, ben getbmeffern , überhaupt jenen ^erfonen üorbebalten, 
beren ®cf(S^dft ed war, bie ©eometrie auf bie gewo^ntl4)en JBer^idltniffe bed 
Sebend anguwenben. hierbei würben bie SRe^nungen ^ö^fl wa()rf(^eiiitt(j^ mit 
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Keinen ©tein^en ober an Bte^enfi^nüren ober an d^nlt^en Apparaten ^ox^t^ 
itommen* S>ie ^rit^metil war ftc^er unterbeffen lulttoirt worben, aber ni^t 
mit großem (Srfolge , bo(^ mug fd^on »or Sr^imebe« ba« Safelrc^nen in 2luf» 
na(>me gefommen fein , benn toxi flnben eö bei i(>m, fd^on auf einer gewifien 
©tufe ber gntmirfelung* »ei ber «rt ber 8rtedS)if(^en Saj^lcnbejcic^nung »aren 
3u^ nnb abgflH>Ien, fo »ie ba« ÜRuItipIiciren ni^t f^^roierig, aber »eitWuflg. 
Seif»)iele »on einer S)itjifion nnb »on einem n)irnid(^en SBurgelau^gieben jlnb 
ni^t befannt. S)iefe Icfete Operation würbe wabtf^ieinlicl^ tjerfuc^«n>eife au«' 
geführt, ard&imebed rennet nun in feinen ®4)riften nic^t felbfl, fonbern fe^t 
blog bie JRefuItate bin , unb bie ÜRet^obe wirb erjl burc^ fpdtere ©rf tarer au«' 
einanber flefejfet SSBir befi^en nun üon Ärd^imebe« eine (Sdj^rift, t>it ©ere^' 
nung ber Sanbeögabl, xt^tlä)t feinen anbern ^vocd ^atte, aW ju geigen, 
bag bie ©rie^^en bur^ i\)xt 9trt ber S^^^^^i^i^ww^fl ^^ ©tanbe feien, jebe 
no(^ fo groge ^a^l auöbrütfcn gn fdnnen. 3n biefcr ©c^rift, an ben ÄSnig 
®eIon gerietet, fefet er gucrft fein 3<*^I^nfpflent au^einanberj er jd^It, »ie 
^uber angegeben, naäf SKpriaben unb nimmt ÜWpriaben mal SR^rtaben ober 
100 SWiflionen aM eine gin^eit ber nä^fl b3()«n Drbnung an. ©r t^ieilt atfc 
»on 8 gu 8 ©teOen ab; bie erfle 9lbt^cilung enthalt bie einleiten ber erjien 
Drbnung, bie groeite 5lbtbeilung bie ßiu^eiten ber gleiten Drbnung u. f, »., 
biefe Drbnungen füf^rt er fort bi« gur 100 miHionfien, unb nennt biefe unge^ 
l^eure 3a^l bie erjie ißeriobe. 3" entfpre(!^enber SBeife bilbet er eine gweite, 
britte . . • . 100 mittionfie ißeriobe, »a« einer ^ahi gIeidi)fommt mi 
80,000 Sittionen ©teflen. «r^imebe« ^klt bie 3a^Ien ber erfien «ßeriobe für 
feinen 3werf auöreid^enb, geigt aber in ber Sifbung ber folgenben ißerioben, 
wie man auf glei($e 2lrt weiter ge^en Mnne. Um nun eine Unterlage für eine 
red&t groge ^ai)t gu b^^ben, ge^t er auf bie 2lnftd&t 5lri|lar^*« »on ©arao« 
gurürf, ber f^on.gelebrt ^attc, bie 6rbe bewege jlcb um bie ©onne, wel(^e 
felbfl fejijie{je, eben fo wie bie ^jfierncj biefe feien aber fo weit entfernt Don 
jener, bag ber SDurc^mejfer ber grbba^^n bagegen ein ißunft fei. SWan fte^t 
Ux6)t ein , bag SlrifiarA burd^ biefe« Serbdttnig nur bie unge()euere ßntfermmg 
ber gijfierne öon ber 6rbe b^be angeben wollen; er wirb aber barüber Don 
ard^imebe« getabelt, weil ein^punft, welcher feine ®rdge l^abe, aud^ fein S3er^ 
baltnig ju einer anbern ®rdge ^aben fönne. @r nimmt baber an, 2lrijiar(b 
^abe fagen woHen, bie ßrbfugel »erhalte jld^ gur SBelt wie bieÄugel berdtb- 
ba^n gur ©p|)are ber gijfierne, xoo er gulej^t ba«, voa^ er SBelt nennt, al« 
gufammenfallenb mit ber Äugel ber Srbba{jn anpe^t. 3und(b|i ift e« i^m nur 
barum gu t^un, aBe SDimenponen fo grog gu nehmen, bag fte gewig ni^t 
Heiner gefegt werben fonnen. Den Umfrei« ber 6rbc nimmt er gu 3 2Kiflionen 
©tabien an, oom Durcbmejfer ber SBelt geigt er, bag er fleiner fein muffe, 
al« 10,000 aWiHionen ©tabien, unb au« feiner angenommenen ^Proportion 
ergibt fid& anit) ber SDurd^meffer ber gijfiernfugel. 9iunmebr legte er aWo^n* 
förner bid^t neben einanber unb fanb , bag 25 auf einen ^oü gingen 5 er na^m 
bafür aber 40 an, fe^te ferner, bag ein 2Robnforn einen {Raum »on 10,000 
©anbfJrnern einnehme. (Sin üKo^nforn al« Äugel gebadet üon Vio 3^^ Durcb- 
meffer gibt für eine Äugel öon 1 30a 64,000 2Robnförner ober 640,000,000 
©anbförner. iWun ge^t er gu immer grogern Äugeln über unb flnbet gule^t, 
bag bie 3a^l ber ©anbfJrner in ber SBeltfuget weniger betragen muffen, al« 
1000 ßin^eiten ber 7. Drbnung, unb in ber gijfiernfugel weniger al« 1000 
SRpriaben ber 8. Drbnung, voa^ 2lüe« i^m nicbt wiberfproi^en werben fönne. 
JRacb biefen 9lngaben über bie Sefc^dftigung be« 9lrd^imebe« mit ben 
Sö^lleft wirb feine gange übrige SRicbtung in ber ©cometrie ni^t befremben» 
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(&€ fdE»(te§t fidb f)teran feine jCr et ^meffung ober bie Sered^nung be^ ißer«^ 
f^cKtntJTed bed Umfanget jum 2)urti^me{fer* @r ging t)on bem orbentltc^en 
<5ec^^edfe um ben ftreiö an§, unb inbem er ben TtitMpmtt mit einem Se* 
rüf^rungdpunfte wnb ber cntfprec^enben 6tfe öerbanb , erl^iett er ein re^twinletige^ 
S)reie<f , beffen Safl« ber Slabin« unb beffen ©enfred^te bie ^albe ©eite be« 
©ed&öerfeö »ar- 3n ^in^^i foldS^en Dreietfe ifi ber fpi^e SBfnfel an ber Saj!^ 
30<> unb im ®*eitel 60^; ba^er bie ^enfrec^te bie ^alfte ber ^ppctenufe, 
alfo i^r Ser^dltniö 1 : 2* ^ierau« mar nun baö Ser^^dtaig ber Senfre^ten 
jur Saflö gu bejiimmen, »a« mit ^ülfe beö ppt^agordifd^^en ©a^e« gefd^e^en 
fonnte: juerfi erf)ielt er baö Scrf>dttni§ ber Duabratc unb burdj) SBurjelau^- 
gie^en ba^ ber Sinie felbfi. (Statt be« SerJ^dltniffe« 1 : 2 ober bea umgefe^rten 
2 : 1 ,fe^te er nun ba^ gleicS^mert^ige 306 : 153, bamit er bei bem folgenben 
fflurjetauöjief)en eine ^a^l erhielt, wel^e um SBenigeö größer mar, al« eine 
Ciuabratja|l, unb, inbem er ben JRefi üerna^Idßigte, baö gefugte 33er^d(tni§ 
um SBenigcö größer, al« ber gefunbene S^^knmtxtf). 3iun ^lalbirte er ben 
aSBinfel üon 30®, unb erhielt fo bie ^albe Seite M ürbentli4)en 3mölfe(f« 
um ben Ärei^, mit ^ülfe beö ®a^ö, baß in einem S)reie(fe, in meld^^em ein 
SBinfer |>albirt morben, bie bem SBinfel gegenüberliegenbe ®titt, burd^ bie 
^albirungölinie , im SSer^dltniß ber anliegenben Seiten get^eilt mirb, unb mit 
i^filfe beö p5t]^agordifc{)en @a$e« erhielt er auf gleiche SBeife baö Ser^dttniß 
ber falben (Seite be« 3mölfe(feö gum 9labiu«* 2fuf biefe, mit üieler Sunft 
unb ®ef(^i(fli(^feit geleitete, SBeife gelangte er gum SJer^dltnijfe ber i^alben 
(Seite be« GGedCeö gum fRabiu^ unb üon biefem gu bem beö Umfanget gum 
SDurc^meffer« 9luf biefe 9lrt fanb er nun, baß ber Umfang bea Äreife« Heiner 
ift, aU 3*^70 <>bcr 37? be^ SDurd^mejferö. SDurcb eine d^^nlic^e fRe^nung, 
»obei er üon bem orbentlid^en ©ed^^edfe im greife auiJging, gelangte er gu bem 
SlefuUate, baß ber Umfang beö Äreifeö größer ifi, M 3*7zi bea Durc^meffcrö. 
— S)er erfle (Sa^ biefer abb^^^'^Iung über bie Slu^meffung beö Äreifeö ent^dft 
bad Zf)toxtm: S)er g(d(^enin^a(t eined jtreifed ifi g(ei^ bem 3n^alte eine^ 
3)reiedfe«, beffen ©runblinie gIei(S^ bem Umfange beö Greife« unb beffen ^ö^e 
gleidf^ bem fRabiuö ifi* S)er Semeiö wirb gefuf^rt burc^ bie 6jl5)auflionömet^0be 
unb bie Reductio ad absurdum, moüon 9lrd&imebeö einen fe^r auögebe^nten 
®ebrau$ ma(!^t ^n einer anbern ^b^anblung fagt er ^ier))on im Eingänge: 
//3^ b^be bie (Sad&e bemiefen unb gmar mittelfi beö folgenben Sebrfajfeeö: 

SBenn gmei gldd^enrdume ungleid^ finb , fo ifi eö möglicb , ben Unterfcbieb, 
um melden ber größere ben Heineren übertrifft, fo oft gu fid^ fclbp gu fe^cU; 
baß babur^ jeber gegebene enblicfie g(dcbenraum äbertroffen mirb. 

%u6) bie frfibern ©eometer» ^ahm fid^ biefe^ gebrfa^eö bebient" xu f» »• 
SKan benfe ftdf> einen ^eiö unb in biefem eingefd^rieben ein Ouabrat, fo ifi 
offenbar ber Umfang be« Duabrate^ Heiner, ate ber be^ Äreifeö, unb bie 
(Senfre^te auf eine Seite gefdflt, Heiner alö ber 9labiua. ^albirt man bi^rauf 
bie Sogen unb fonfiruirt ba« orbentfii^e 2l^ted im Äreife, fo t&it fi6) baffelbe 
bemeifen: ber Umfang beö Sld^tedea ifi größer, alö ber beö JBieredEe«, aber 
Heiner, ate ber be« Äreife«, unb eben bajfclbe ergibt ft* in Segug auf bie • 
©enfrei^teu unb ben {Rabiu«. 2Äan fann biefe SBemeife auf atte SSieledfe auöbebnen ; 
fte ndbern ft^ bem Äreife, obne i^n je gu erreidjien, eben fo bie ®enfre<S^tett 
bem {Rabiu« 5 ber Unterfd^ieb gtt>if(!^en beiben giguren mirb immer me^r erftböpft, 
mit ber S3ermebrung ber (Seitenga^t be$ 93ie(e$ea. @in dbn(ic(;er Semeid la%t 
|i($ ffil^ren in 93egug auf ben jCreid unb umfd(friebene 93ie(e(fe. S)iefe bleiben 
immer größer a(d jener, ndbern ficb iN aber befidnbig, obneibn gu erreichen; 
ixe @enfre$te unb ber {fiabtud bagegen ftnb immer einanber gtei^^. SRan benfe 
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f{$ ferner ein 2)retetf, beffen ®runbtinte %Ui6) ifl htm Umfange eine« jhretfe^ 
itnb beffen ^ö^e g(et^ bem Ütabiud, fo mirb bef^auptet: Jbretd unb S)reied 
Glätten gleichen ^la6)mn^<dt SBdre btefed ntd^t ber gaQ , fo mfigte ber fireid 
etma grö§er fein atd ba^ S)reie(f / nm^ ein ®en)i{fed. Tlan benfe ft(^ nun in 
ben ^reid ein SSieUdf eingefd^rieben , unb bie (Seiten bejfelben fo fange ^albirt, 
Bio ein JBielcd entfielt , »et^e^ Don bem Äreife um »eniger »erf^jieben ijl, al« 
)ocvx Greife bad >Dreie(f , xoa^ immerhin mb^liäf ifi, aber nur bann fein fann, 
xozm baö fBkUi grö§er ifl, a(d bad S)reie^) nun ifl aber bad SBielecf f (einer, 
ald bad S)reie(f, n^eii fein Umfang Keiner ifl, a(d ber bed JSreife^, a(fo au(^ 
Heiner , atö bie ©runblinie bed S)reie(f d , unb bie @enlre($te beö SBieledF d Keiner, 
a(d ber Stabiud, alfo Heiner, a(d bie ^ö^e bed S)reie(I$* 6d lann a(fo bad 
SSieledF nic^t großer fein, ald bad S)reie(f, folgli^) auc^ ber jireid ni^t größer* 
(Sd fönnte aber mUei(^t ber j{reid Heiner fein, atö bad S)reie(f; in biefem 
gaQe befdS^reibe man ein orbentlit^ed fOkkd um ben jtrei^ unb l)albixt [o (ange 
bie Seiten beffelben , bi^ ber Unterfc^ieb jwifd^en SSielerf unb Äreiö Heiner ifc 
ald 2n>if^en bem2)reie(fe unb ^reid, bied fann aber nur fein, n^enn bad 93ie(ed 
Heiner ifl, a(d bad S)reie(f* yiun ifl aber ^aö SBieledf grdger, a(d bad S^reied, 
loeit fle gnjar beibe glcic!^e ^o^ien b^ben , aber ber Umfang be« SBielerf« größer 
ifl, alö ber Umfang beö itreifcö, alfo größer, al« bie ®runb(inie be^ £)reied!ö. 
6« fann ba^er , ba bicö nitbt fJattflnben fann, ber Äreil aucb ni^t Heiner fein, 
afö bad S)reie(f. S)a nun bi^tburc^ bemiefen ifl, ba§ ber jtreid m6)t groger, 
aber ait^ nicbt Heiner fein fann, atö bad 2)reie^, fo muß ed bemfetben 
glci^ fein. 

3n einer anbern Slbbanblung le^rt 2lrd^imebe^, »ie ber gldd^enin^alt ber 
$arabe( gefunben loerbeu fdnne, einmal mit $ü(fe )[)on @ä^en aud ber (SMit 
unb bann auf rein ^eometrifc^iem äBege. 3Ran benfe ficb eine $arabel unb auf 
ibrer Sld^fe eine Sinie fenfrec^t, fo erbdtt man einen glad^enraum, beffen JBaftö 
eine Oerabe unb übrige ©rdnjiinie eine ^Parabel ifl* S)ie Safi« toirb »on ber 
2ld)fe in gwei gleiche Zi^tik getbeilt; »erbinbet man ben ©(Reitet mit ben dni' 
pmtkn ber ©runbünie, fo entpe()t ein 35reie(f, augerbalb welchem jwei 316- 
fcbnitte bleiben, oon ben Seiten be^ SDreiedf^ unb ber ißarabet begrdnjt 
^atbirt man bie Rafften ber Orunblinie abermal« unb jie^t au« ben ^albirung«- 
:punften *paraflellinien jur 2ld^fe, fo »erben auf ber jßarabel jmei neue fünfte 
beflimmt, welche, auf j[cber ©eite mit icm ©d^eitel unb bem ©nbpunfte ber 
Saft« oerbunben, jnjci neue SDreietfe erzeugen, t)on benen nun ärd^imebe« 
erweist, bag fte gufammen ben oierten Sb^il'be« erflen SDreierfö au«mac&ett» 
S)iefe - SDreiedfe laffen auf jeber Seite »ieber g»ei jparabefabfd^nitte übrig, 
in welche auf gleiche SBeife SDreiedf e eingef(3&riebcn »erben fönnen 5 anä) W} 
jeigt er, bag biefe t)icr SDreiedfe gufammen fo groß finb, aU ber oierte 2{)eil 
ber beiben »origen, u. f. vo. 6« »erben alfo aud^ b^« i» bie {ßarabel, über 
ber ©runbfinie, Sieledfe cingcft^rieben üon immer boppelter Seitenjabl, u"* 
jebeö neue SieledC fügt bem üor^ergebenben ttma^ ju, »ad ben vierten S^eil 
ber vorigen ^ww^^wie betragt Stimmt man nun t>a^ erfle 35reietf unb bie 
■auf einanber folgenben 3una]^men, fo ift flar, baß man bcr gldcbe ber Jßarabel 
aim fo naber fommt, je »eiter man f)kxin gebt Sfrcbimebe« le^rt baber j[e^t 
<iud&, »ie man bie Summe einer Sleibe flnben fann, in »ef^er jebe« folgenbe 
©lieb ben vierten 2;beil be« üorbergebenben betragt 9luf eine eigent{iümlicb^ 
SBeife finbet er, baß, »enn man hü irgenb einem ©liebe fleben bleibt, bie 
Summe ber ganjen [Reibe nebfl bem britten Sibeil be« legten ©liebe« ifl glei($ 
Vs be« erflen ©liebe«, SDa« erfle ©lieb ber {Rei^e ifl nun ba« juerfl einge^ 
fi^riebene SDreierf, fo baß alfo je^t ber gld^^enin^att ber ^Parabel nebfl bem 



^ 



IDie SRat^ematif ber Grieben. 109 

brltten Z^txt bcö legten ®Itcbe« gleid^ ifl Vs biefeö S)retecf^* 2)a man nun 
ba^ legte ©lieb fo mit ^inau^rüdf en , alfo fo Mein mac^ien fann , ate man »iff, 
fo ergibt Pd^ ber Sag, bag bie ^axabtlflSiä^t xmtliä) % be« erfien S)reie(f«^ 
Dber ^3 ^^^ <^wf ^«^ ©runblinte bi^ jum Scheitel errichteten JRec^terfd ifi* 
@inen foI(!()en ®(^Iug gematteten fid^ aber bie 3llten nid^t , unb Qlr^imebe« »er* 
fd{>rt i(if)a rote M bem itreife nnb beroeifi, burd^ bie Reductio ad absurdum, 
bag bie 5parabelflddf)e nid^t groger, aber auc^ nic^t Meiner fein !ann, alfo 
gleid^ fein mng % be« eingef^riebenen SDreietfö. 

(Sin anberea SBerf , auö jmei Südjiern befie^ienb, ^anbelt t>on bem Si^Iinbet 
iinb ber Äuget ^ier bewies 2lrc^imebe^, bag bie Dberflad^e ber Äuget »ier* 
ntal fo grog ifl, aU ein größter Ärei« berfelben, ober afö bie ©eitenpd^e eined 
eplinber« üon glei^er ^o^e unb SDurc^meffer mit ber Äuget, nbtxi)anpt, ba§ 
ein fold^er ßplinber, foroo^jl in Sejug auf feine Dberfladbe, alö au(^ auf feinen 
ÄSrperin^alt , uoc^ ein l^albmal grj|er ifi, al« bie Äuget, gerner roirb ^ier 
beriefen , bag bie Dberfldc^e eine« Äugelabfc^nitteö gleich fei einem Äreife, bejfen 
JRabiuö fo gro§ ifl, alö bie Entfernung be^ Schnitte« i>on bem Umfange be« 
©runbfreife^* S)ad gleite Sud^ tnt^Cilt »erf^iebene Sage unb 2lufgaben, 
j* S. tt)ie bie Oberfläche ober ber Äörperinfjalt einer Äugel burc^ eine (Sbene 
in jmei Steife get^eilt »erben, »eld&e ein befiimmteö SSer^dftniß ju einanber 
liabcn u. a. m. SJie in ben vorigen 2lb^anblungen tritt auc^ ^ier ba« Se- 
jheben ^eroor, bie in Unterführung gezogenen ©egenfidnbe auögumejfen ober jtc 
auf befannte SDinge gurücf jufül5)ren , rooburdf) ba« ^icl erreicht wirb. 2)a^ 
©feiere gilt in ber umfaffenben Slb^anblung öon ben Äonoiben unb ©pl5)droiben, 
SJenn ^Parabeln ober ^pperbeln um i^re 5l($fe gebrel^t »erben, fo erzeugen Pc 
Äorper, ml6)t Äonoibe (fegeld&nlic^^e Äorper) genannt »erben, ©c^neibet 
man einen folgen Äörper fenfre^t jur 2l^fe, fo ifi ber ©c&nitt ein Äreiö; 
paraHet jur 5l(()fe eine ^Parabel ober eine ^pperbelj tin f^iefer S^nitt gibt 
eine ßflipfe, SBerben gtlipfen um i^xt Sld^fen gebre^t, fo entfielen ©p^droiben 
(fugeld^nlid^e Äorper); autj^ bei biefen ergeugen ©(^nitte fenfrec^t jur Sld^fe 
Ärelfe, anbere ©dE>nitte aber gflipfen. 3Merjl bringt nun %x6)imcU^ bie ©Qipfe 
gururf auf ben Äreiö, inbem er beweist, bag bie gldc^enrdume öon Ärei^ unb 
gflipfe fid^ oerl^atten »ie bie große 2l(lf?fe gur Keinen, wenn »orauögefe^t ber 
Äreiö gum 2)ur(^mejfer bie große 3ldE>fe ber 6üipfe \)at ©obann üergteid^t er 
bie Äörperrdume ber Äonoibe mit Äeget üon gleicher ®runbfldit)e unb ^b^t, 
unb flnbet bier für parabolifc^e Äonoibe ba« 93erf>d(tni§ be^ Äonoibe« gum 
Äegel »ie 3 : 2 unb, wenn a bie ^atbe Stcbfe ber ^pperbel unb h bie ^o^e 
beö geraben Äegel«, "alfo au6) be« entfpred^enben Äonoibe« — ba« gtcii^^e öer* 
f^dltniß 3a-fhgu2a4-h. SBenn ein ©p^droib fenfredbt gur %ä}\t 
t>mä) ben ORittetpunft gefd^nitten, alfo in gleite ^dtften get^eilt »irb, fo 
flnbet er ba« Ser^dltniß be« falben ©p(>droib« gum eingefcf^riebenen Äegel 
Xüit 2:1; »enn ber ©d)nitt g»ar, fenfrec^t gur St^fe, aber nic^t burd^ ben 
SWittelpunft ge^t, fo »credit ftc^ ein Stbfd^nitt gum eingefc^riebenen Äegel »ie 
3 a — h : 2 a — h, »o a bie ^albe große Sld^fe ber ©llipfc unb h bie ^ol^e 
be« Stbfd^nitte«, alfo aucj) be« Äegel« ifi. 2tr$imebe« be&nt feine Unterfu^ung 
ani^ auf f^iefe ©^initte au«, unb er^dlt entfprec^enbe (Refultate. 

S5ie le^te bebeutenbe 2lrbeit, welche ber reinen SWat^ematif angehört, ift 
i>it Unterfuc^ung ber ©pirallinie, »elcbe nocb ^eute t>cn JWamen ber arc^imc* 
bifd^en tragt, obgleic!^ Äonon, ein greunb be« 2(r$iniebeö, i^r ßrflnber ifj. 
©ie entfielt, »enn ber SRabiu« eine« Äreife« in gleicben .3«*^^« ^^^^ gleiti^e 
SBinfel geführt »irb unb babei ber befdf^reibenbe ©tift üom aWittelpunfte an^ 
ben Wabiu« gleichförmig bur^tduft, fo baß er bei einer einmaligen Umbre^ung 
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bad (Snbe bed Rabiud eneidSit, ober überhaupt, tüenn bie bef^reübenben 
(Stta\)Un in t^ren aufeinanbet folgenben Sagen ben bef(^riebenen SBinlebt ))iO' 
:porttona( {!nb. 3^^^^ bef^^dfttget ft(^ 9tt$tmebe($ mit ber Srgeugung ber Spi« 
xak, iii^t bann bie Jtonfitufition ber Siangente, unb Ittoii^t, bag, »enn bei 
einmaliger Umbrebung auf bem (Strahle im Tlitttlpnnttt eine (Sentrediite erridSitet 
unb an bad anbere (Snbe eine Xangente m bie Snxu gelegt mxi, bid ^äi 
beibe Sinien bnrcbfcf^neiben , bie @enfre(^te g(ei4) iß bem Umfange bed ßreife^* 
€ben fo bei einer }n>eima(igen Umbrebung ifl biefe Stnht^tt ba^ 2>o))pe(te 
bed Umfanget bed {weiten jtreifed u. f. U). %m meiften bef(]^aftiget er ^ 
mit ber 3(uffinbung bed 93erbd(tnifTed ber %la^t ber Spirale ju ber be^ jtreifed. 
SBenn ber ergengenbe @trabl n Umbre^ungen gema<bt fyat, fo ifl bie erzeugte 
glac^c (n (n — I) 4- V3) k, n)o k ben gidcbeninbalt be« erjlen ßreife« 
bebeutet, ^n btefem SludbrudFe ifl bad ®efammtrefu(tat ber Unterführungen 
bed 9(r(bimebed enthalten; bie erfte Umbrebung erjeugt bie %lSi^t % k, bie 
jweite % k, bie britte *% ^t bie t>ierte "Va .^ "• f* »>v f^Igücb flnb bie ßu^ 
mt)mzn % k, % k, *% k, • • , . ober 2 k; 4 k, 6k,.*.., unb bie 
gld4)en n^a^fen oon einer Umbre^ung jur anbern um 2 k. 

^ugcr ben genannten ®ä)x\\ttn ifl no(b eine t)or^anben, meldte eine Steige 
@d^e über JSreife entbdtt unb ber @(ementargeometrie {ufdUt. (Sa ifl jtoar 
n)abrf(bein(i(^ , bag m6) nocb anbere oor()anben loaren , bie biefem ®ebiete an« 
geboren , bie nicj^t auf und gefommen ftnb , t)on n^elc^en fidS; aber Slnbeutungen 
oorflnben; aUein biefe fcbeinen bo(^ ni^t aua feiner g^ber gesoffen }u fein; 
fie ftnb unter bem SRamen ber Semmen bea Slrc^^imebea betannt ^^benfadd 
jinb toix im Seft^e feiner wic^tigflen Sirbeiten. g&r ben ©(angpunft feiner gnt« 
bedFungen f^eint er ben @a^ gehalten gu b<^ben, bag bie ®eitenfld(i()e bed ber 
ßugel umfd!)riebenen Splinberö gleid^ ifl ber Dberfld(be ber Jtugel, ba er gen)finf($t 
^aben foll, fein ®rabmal möge bie ^inn>eifung barauf ber ^aä^mlt überliefern. 
ISefannt flnb feine großen 93erbienfle um bie SKed^anit SBir beft^en über 
biefen ^voti^ ber angen>anbten SOtatbematif gmei 9lbf^anb(ungen oon i^m; er 
geigte anä) guerfl , bag ein ft Jrper im SBaffer fo, )}iel »on feinem ® ewicbte oer^ 
liere, a(a baa ©emi^^t bea burc^ i^n t^erbrdngten SBajfera beträgt. 9{u^mt)o(l 
bef(b(og er feine Saufbabn, inbem er feine S^itbürger , in ber 93ert(^eibigung 
ibrer JBaterflabt gegen bie SJömer, burd|) feine Äenntniffe unterflü^te, unb bei 
ber enblicben ßinnabme berfelben unerfannt üon einem rdmif^ien ©otbaten 
getdbtct mürbe. SSefannt ifl bie Sage t)on feiner 33er»enbung ber SBrenn* 
fpiegel gur ^tx^tbxm^ ber ®(biffe ber {Römer; menn nun anä) aua man4>en 
©runben bie ©acbe Mä)t febr wa^rfcbeinli* erfcbeint, fo -bürfte bie SBirfung 
foltber Spiegel in biefer ^tit gleid^roobl nicbt unbefannt getoefcn fein. 

Seina^e gletcbgeitig mit Slr^imebea wargratofl^eneö (geb. 276 ü. (S.i)t.), 
tin SWann t)on umfaf^enber. ®elebrfam!eit. 6r mar Sorfle^er ber SSibliotbef 
gu Sllejanbrien , unb i)at ficb mit 2lrit^metif unb ©eometrie bef(i()dftigt, unb 
feine geiflungen in ber ®eometrie werben febr gerühmt; betannt ifl berfette 
bur(b feine SWetbobe, bie 5primga^Ien aufgufinben. Dbfcbon er berühmt aar 
unter feinen ß^itgefiojfe« , fo lagt ficb bo(b wenig «^ier^ergebörigea oon i^m 
anführen , weil feine arbeiten nid^t auf un« gefommen flnb* S)aa ®Iei(3re gilt 
au(b t)on manchen anbern ®eometern, fo oon Äonon unb Wifoteleö u, 2t., 
welche über bie Äegelf^mitte gefcbrieben f)aben; ibreSBerfe, wet^e gewig üielea 
Sleue entfjieltcn, ftnb burcb anbere, fie weit übcrragenbe, öerbrdngt unb ber 
JBergcffenbeit übergeben worben. 

9tuf 2lr^imebea folgte balb ein ni^t weniger bebeutenber ®eometer, ber, 
wenn er feine bzxüf)mkn iöorgdnger aucb nicbt »erbunteUe, i^nen boc^ mit 9itd)t 
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flUtd^gefieHt »itb. %poUonxu^ auö ißcrga in jpam>>^ilten (geb. 247), }tt 
Itlcjanbden flebitbet, teerte bafdbfl unb gu tpergamu^. (Seine gabtreid&cn 
©(^riften jtnb, biö auf fein «g^auptwerf übet bie Äegelfc^nitte, fajl fammtlid^ 
))er(oren gegangen ; an^ ^nbeutungen unb ^n^^tt^^ngaben , n)e{(^e f!^ bei fpci« 
teren ©elebrten flnben, finb j!e aber t)on ben -Keuern jiemlid^^ »ieber^ergefieltt 
tDorben* Sßenn nun biefe arbeiten au$ nid^t auf un$ gefommen finb , fo baben 
fle ioä) 18 3^b^bw"l^^^^^ fv^^^^ ^i»^w SBettiJreit b^i^^örgerufen , 2lebnlicl^eö ju 
etjeugen, unb 2lnregung gu einer ZfyatiQttit gegeben, »eldbe mand^e^ ffltnt gu 
Sage geforbert b<^^* 2)iefe SBerfe entbieüen jum Sbeil 9tufgaben, »el^e gu 
einer au^gebebnten Slnwenbung ber geometrif^en 2Cnol)jp^ 33eranlaffung gaben, 
gum Sb^il geborten fie in Jenen Äreiö t)on Unterfu^ungen , üon »elcben wir 
^ermutbet b^ben , bag jte ©egenjianbe ber ^oriömen 6uf lib^ gewefen finb, 

yiod) ml mebr f}at baö SBerf über bie Äegelf4>nitte bie 2Cufmerffamfeit 
ber fpateren ©eometer auf fl(|| gegogen. @^ »ar in acbt Sfi(ber getbeilt, »on 
xx>tld)m bie »ier erfien nocb in griecbifd^er Sprache öorbanben fiiib; bie brei 
.folgenben fennt man nur aud arabifd&en Ueberfe^ungen } baö a^U ®u(b ijl 
t)erIoren gegangen, im Slllgemeinen aber feinem ^ni)(iltt nocb befannt Ucber 
biefe 2lrbeit fpricbt |t4) 2lpoIIoniu^ fetbji in einer 3«W^^ft ^" Subemuö furj 
an^, »aö in ®egiebung auf ben 2lntbeil, xiotlä)tn er ft(b felbji gufpricbt, nicbt 
untt)ic^tig ijl. (Sr ertüdbnt f)kx, bag fein SBerf au^ acbt Sudlern bejiebe, t>t>n 
»elcl[)en bie erjien mx bie Elemente entbielten , bie »ier anbern aber ber f)of)cxn 
ffiijTenfcbaft angehörten. „S)aö erfte Su^, f^reibt er, entbalt bie ßrgeugung 
ber fiegelfcbnitte unb bie SDarfieHung ibrer toorgüglicbjien Sigenf^aften ; biefeö 
Sitten iji X)on mir in größerem Umfange unb attgemeiner aufgearbeitet »orben, 
aU eö üon 2lnberen, bie über bie ©a^e gef(brieben b^ben, gefc&eben i% S)a3 
jweite Sud& be^anbelt bie ®a^e über bie 2ldbfen unb bie 3)ur(bmejfer ber Äeget* 
f(bnitte, fo wie bie Slfpmptoten. S)a3 britte S3ucb entbdit öiele unb merlroürbige 
Xb^oreme, wel^e. ficb nü^Iic^ erweifen »erben bei ber Söfung bejÜmmter 2luf- 
gaben, tt)ie aucb bei folcben, »etcbe auf geometrifcbe Derter fübren; öon biefen 
finh bie meijlen febr fcbön unb neu. S)a§ »ierte S3u(b entbalt bie 33erbinbungen 
ier Äegelf^nitte unter jtd&, auf mt üiele SSeifen jie unter jl(b ober mit bem 
Jftreife gufammentreffen fonhen, unb aucb no€^ üieleö Slnbere, worüber öon 
meinen 93orgängern nid&tö auf unö gefommen ifl. S)a^ fünfte ®ucb bef>anbelt 
auöfübrtid& bie gebre »om ©roßten unb Äleinfien. SDaö fe^öte »ucb entbdtt 
bie ©leicbbrft unb 2Cebnticbfeit ber Äegcifcbnitte. 3n bem flebenten S3ucbe flnben 
}lcb S^^eoreme, »elcbe befitmmten aufgaben über bie fiegeifcbnitte gur ©runblage 
bienen fonnen; unb baö acbte Sucb ifi folcben Slufgaben gemibmet." 

25er gange 33erlatff in ber Sntwicfelung ber griec^ifcben ©eometrie gibt 
gur ®enüge gu erfennen , wie man , burd^ bie ftM geforberte 9luöfüf)rung ber 
^onjiruftionen , notb^enbig auf bie genannten Äurüen fommen mußte, unb gwar 
ebe man ibre ßrgeugung am Äegel fannte. 3" ^^^ früber bi^i^über gegebenen 
grtauterungen geigte jt^ eine befiimmte ginie , burcb bie Aufgabe gegeben, X)on 
befonberer SBid&tigteit ; an jte mußte ein SRecbtecf angejirecft »erben, tpelcbeö 
entireber über bie gange Simejtd&, er jirecfte, ober um etwaö gurücf blieb, ober über 
bie fiinie binau^ragte unb bem Duabrate einer anbern Sinie gleicb »ar. Sei 
ber ßllipfe unb «g^pperbel trat nocb eine anbere Sinie bi"JWf »elcbe bie ®röße 
beö gurücfbteibenben ober überragenben Stücfeö bejlimmen mußte. 2)iefe Sinie 
nun, an toelt^e jicb Sllleö fnüpfte, trat aber gerabe bei ber Srgeugung am 
Äeget nicbt b^i^^or, uub bie ^aupteigeufd^aft biefer fiuroen, »elcbe nacb bem 
grüneren jid& fo naturlicb ergab, mußte auf fünjKidS^e SBeife ermiefen »erben. 
^ö ijl baber, »ic »ir fcbon öermut^et i)abm, »a^rfcbeinli^ , baß biefe frumraen 
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gtnten fdfiort frü^e befannt »aren, atd Äeflelf(^}nitte aber erjl fpStcr erfaimt 
»urben. 3)ie |>ericitung würbe an bret öerfd[)tebenen Äcgcln ßenommen, fo bag 
für jebe Stnxu nac^ bemÄegel eine ©ejet^nung üor^anben »ar , neben »eld^er 
aber nod^ bie jeftt flewo^nlic^e au^ ber ©runbetgenfcbaft l^erüorgebenbe beflanb. 
So jleHt • ft(^ bte <5a(^e nun au^ bei ard[)imebe« , ber fic^ ber auöbrucf e, 
®$mtt beö rec^twinfeltgen Äegelö unb Sd^nitt beö fpij^winfetigen ÄegeW be* 
blent , bann aber gelegentlich au(^ einmal $arabet unb gflipfe fagt. apolloniu« 
bebiente jl<f> bei feiner erjeugung nur eine« einzigen Äegert, ja felbfl be« 
[Riefen ÄegeW , beffen ©ajl« ei/i Äreiö »ar. ^itxHxä) »urben bie toorgug«^ 
»eife U^\)tx gebrauchten Sejeid^nungen ber Äuröen unanwenbbar, unb er ging 
»ieber auf jene gurütf , welche aud ij^rer ©runbeigenfd&aft hergenommen »ar* 
2luf biefe SBeife ^at man bie ®a^e ju nehmen , »enn gefagt »irb , SlpoHoniu« 
l)abi bie ledigen ©enennungen guerfl eingefü^^rt. 

3m II. @a^e be« erfien Sud^^e« if} A B C baö 
2l*fenbreie(f eine« geraben ober ft^iefen Äegete 
unb ber S^nitt D F E fenfrec&t gu bemfelben/ 
unb parallel gur Seite A C; l^at nun bie 2inie 
H F, n>el(^e fenfred^t gum S)urd;mcjfer F G in 
ber 6bene beö ©d^nitteö geba(|)t wirb, gu A F 
ein eben fold^ieö aSerbaltniß, wie B C^ gu A C. 
A B, fo beweist apoHoniuS, bag ba« fRt^tti 
au« HF. FL gleid^ ijl bem Duabrate »ort 
K L, unb biefe fturtje wirb , wie wir wijfen, 5pa* 
C rabel genannt. 9lun fann gwar biefe Sinie F H, 
weli^e Latus erectum, t)on unö aber Parameter 
genannt wirb, leid^it am Äeget felbfl fonjlruirt 
werben, ober t)ielmebr, man fann ben S3eweid fo einrid^ten, bag jie fogleid^ o^ne 
Jene SegieJ^ung aufgenommen wirb; btcrt)on weig aber SlpoKoniu« nodj> niü)t^. 

®ang ä^ntid^ üerfal[)rt er Ui ber ^pperbeL Unter 
benfelben äJorauöfe^ungen fei D F E ber ©cj^nitt unb 
gur %ä)\e F G fei A K parallel; H fei ber SDurd^^ 
fd^nittöpunft i)on A C unb G F. 3|l nun F L f o 
bcfc^affen, bat e« jid^ gu A H toer^cilt wie B K. K C 
gu A K^ unb gie^t man H L X, fo wirb bewiefen^ 
ba§ M N* = P F. F N. ^ier gelten bie gleid^en 
Semerfungen, wie bei ber i^arabet. gur bie Sttipfe 
gut bie gteid^e SDarfieüung , nur liegt A K außer bem 
Äeget unb K rucft atfo über C ^im\i§. ÜRan erfeunt 
^ier fogteid^ bie Uebereinjiimmung mit ben früher an* 
gegebenen fionflruftionen bicfer Äurt)en, aber an(fy 
ba« gufammengefe^te SJer^altnig, in weld&em ber 5Para-^ 
meter gu gewiffen Sinien be« Äegel« )le()t, unb ba§ 
ba^er biefe 5(uffaJTung feine urfprfinglid^e ijl. 6^ 
folgen fobann im erfien Sud^e bie allgemeinflen ßigen* 
fd[)aften ber Äegelf^^nitte , bierunter ber Uebergang 
oon ben 5l(t)fen gu coniugirten SDurc^mefferu , unb ber 
aSewei«, ba§ anä) für biefe bie ©runbeigenfc^aft in 
23egug auf i^ren Parameter flattfinbet, fo wie ba« 
JBerbaltnig berfelben gu ben Parametern ber Sld^fen. 
2)ie 2inie H F G ifl bie Sli^fe» Sie ^at bie eigenfi^aft, ba§, wenn man 
eine ©e^ne gie^t, wel^e gu xf)x fenfrec^t ifl, wie E D, biefe burij^ bie SCd^fe 
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l^alHrtmrb; iitf)t man aber überl^aupt}n)et}uetnanbet ))aralle(e Seinen unb bur$ 
t^re SRittetpunftc eine neue ©erabe, fo tfl bteffe ein S)ur^mejfer, »et(^er au$ bnrd^ 
We aRittelpunfte aßet anbern Seinen ge^t, »elt^e ben etilen i)arallet jtnb, 
Sei >en Äuröen , »etdSie einen ÜRittelpunft ^aben , mt bie (Süipfe unb ^ppcrbel, 
ip bie ®erabe, »eld^e parallel mit ben erjlen ©e^nen burd^ biefen 5punft ge^ 
jogen iji, ein bem erjlen conjugirter S)ur(S^meffer. äBenn man ju einem S)ur(!^^ 
meffer parallet eine ©e^ne jiebt, fo n>trb biefe üon bem anbern S)ur(S^mejfer 
lialbirt SBenn bie conjugirten S)ur^mejTer ju einanber fenfredj^t jtnb , fo nennt 
man fie SldSifen; bie genannten Äurt)en ^aben atfo jtoei Steffen, eine 25ngen* 
A^i^ nnb eine Duerac^fe, ober eine groge unb eine f leine Sld^fe. SBenn 
man in einem ©d^eitcl F einer ^«^^perbet tint ©enfre^te jie^t, fo gro§ 
afö bie ^albe Meine Slt^fe, oberfjalb 'nnb unterjialb t>on F G, gig. 8, unb wenn 
man im^ ben aWittelpunft unb bie Snbpunfte biefer ©enfrec^ten gerabe Sinien 
jie^t, fo »erben btefe bie Slfpmptoten ber ^pperbel genannt SDiefe ginien 
laben bie ßigenfc^aft, bag bie »ier Slefle ber knxu an ibnen f)inlaufen, fic^ 
t^nen immer mebr nd^ern, aber niemafö jle tntiä^m fonnen» S)a^ gn>eite 
J8u4» ent^aW bie meijlen @5^e über bie aifpmptoten unb bie S)ur(]bineffer^ 
3inb f(f)(ie6t mit einer SRei^e t)on ^Problemen, meldten bie Slnalpjl^ beigefügt ijl* 
SDie 15 erflen ©cl^e be^ britten. Su^ed begießen fldb auf bie ®U\ä)f)dt 
gewiffer gldd^enrdume J)on Tangenten unb anbern Sinien gebilbet; t)on ben 
fierauf folgenben Sd^en laffen jtc^ mehrere jufammenfajfen in bem ®a^e: 
SBenn man J)on einem ißuntte an einen Äegelf^nitt gtoet Sangenten jiebt, 
wnb i^nen parallel jmei ©etanten biö ju i^rem S)ur(|fcl^nitte, fo t)erj^alten 
fi^ bie Duabrate ber Sangenten, loie bie dit^ttät auö ben ©eranten 
wnb x^xen dugern SlbfcS^nitten. 2)er 27* ©a^ »erbient befonberö bemerft 
gu »erben, »eil er in ber neuern ^dt bie ©runblage fd^öner Unterfu^ungen 
geworben ijl» SBenn man oon einem fpunfte au^ g»ei Sangenten an einen Äeget 
f(jbnitt gie^t unb bie Serübrungöpunfte »erbinbet, hierauf burd^ ben S)ur(!b* 
fd^nittöpunft ber Sangenten eine SranötjerfaUinie , »eld^e fo»obt biefe Sinie 
fc^neibet, afö an0) noä) bie Äurt)e in gwei ißunften, fo finb bie üier 
5punfte, »elc^e '^ierburd^ entjle^en, üier ^armonif(!be fünfte» ^m 45» ©a^e 
fommt 2lpoöoniuö, — man pe^t mä)t mt, — auf bie Srennpunftej er 
nimmt in ber großen 2ld^fe einen ^unft, öon ber Sefd^affenbeit, ba§ ba« 
JRed^tetf au^ ben 9tbfd{)nitten ber Slc^fe gleid& ifl bem SRed^tetfe au« ber 
^albtn großen 2l^fe unb bem fialben Parameter, b. f). gleidb bem Duabrate 
ber falben Meinen %(i)]t, eben fo auf ber entgegengefe^ten Seite be« SMittel*- 
punfteö. 2)ie ©d^e 45—52 entgolten nun einige ber ßtgenfc^aften ber SBrenn* 
punfte^ g. ©. ber 48. ©aj; enthalt, baß b'ie Slabien i)on ben Srennpunften 
nac!b einem ißunfte beö Umfange« g^jogen, bafetbfl mit ber Sangente an btefem 
fünfte Qk\6)t SBinfel bilben, unb ber 52» @a^, baß biefe beibcn Slabien bei ber 
gflipfe gufammen ber großen SC^fe gfeid^ftnb. S)ieSrennpunfte j!nb biemerfmürbig* 
llen fpunfte ber Äegelfd^nitte , jle treten aber bei ben ©rie^^en gerabe am »enigflen 
lierüor^ SBenn man bie ^albe große 9l($fe aU ^ppotenufe unb bie ^albe Meine 
^ä)]t al« Äat^ete eine« rec^t»infeligen S)reietf« betrachtet, unb gu beiben bie 
anbere Rati^ttt fudSit unb mit biefer af« SRabiu« an^ bem 2ÄitteIpunfte ber 
©Ilipfe einen Ärei« befd^reibt, fo gibt biefer gwei 3)urcjif^nitt«punfte auf ber 
großen Sld&fe, »eld^^e Jbie ©rennpunfte j!nb. SDer 52. ©a^ ent^dlt nun bie 
^arafteriflif^e @igenf^aft ber gflipfe, na6) »elc^er tin jeber $unft berfelben 
ber 2)ur$fd^nitt«punft g»e{er Äreife ijl, »elc^e au« ben Srennpunften al« 
SWittelpunfte mit JRabien befiS^rieben »erben, bereu ©ummc gleid^ ber großen 
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%^\t x% 2)te (Setabe, melj^e clM einem Scennpunfte na^ bem Umfange 
flejogen mxb , ^et|t ein 9tabiui$)>ector« %uf bem 48. @a^e beruht bie Sigen« 
fdl^aft ber SOipfe , n)eI4ier bie SBrennpunf te i^ren 9tamen )[)erbanfen : t»tnn näm^ 
ü^ ein ®diiall', Sidiit' übet SBdtmefba^I Don bem einen Srennpunfte audgel^t, 
fo n>irb er an ber (Stelle ber fturt^e , ml^t er errei^t , unter bemfe(ben SBinlel 
,)urü(f geipocfen , unb gelangt baburc^ in ben anbern Srennpunft , in toüä^tm 
iafyii bie (Btxaf)Un gefamme(t »erben unb l)in ben urfprüng(ic(^en @{fect 
meber ^er)>orbringen* 2)ie ^pperbel ^at d^ntto^^e Sigenfc()aften : man befi^reibt 
aud bem SKittelpunfte mit einem 9tabiud, n>et(^er gteic() ifl: ber «^i^potenufe eine^ 
xe(||tn)inf eligen SDreiecf ^ , n)ot)on bie falben 9l^fen bie jlat^eten f!nb, einen jtreid, 
ber bie 9l(^fe in ben 93rennpunften burcbfd^neibet. ^citx ißunft ber «^i^perbel 
ifl ber S)urd^fG(^nitt jioeier aud ben 93rennpunften befc^riebenen jEreife, ^on ber 
iSefo^^affenbeit , bag ber Unterfcfiieb i^rer 9tabien %ki6) iji ber großen 3((^fe« 
2)ie Parabel b^t bie @igenfc^aft , bag irgenb ein $unft in i^r eben fo n>eit t)om 
ärennpunfte entfernt ijl, »ie »on einer auf ber 2td^fe fenfrec(>ten ®eraben. 3n 
aOen i{ege(f(j^nitten ifi ber Parameter bie @ebne bed 93rennpunfte^. ^m t^ierten 
Sdvi6)t ftnb bie 23 erfien ®d^e ui^t t)on Sebeutung; ))Qm 24* @a^e U^ an 
bad @nbe UtxadfUt 9lpoIIomud ®9{ieme 2n)eier Segelfobnitte, unb htroti^t, bag 
^e ftd£^ in ni(bt mebr ald 4 fünften f^neiben fönnen u. a, m. 

S)ad fünfte 93u(b, melc^ed über bad (grögte unb jlteinfie ^anbelt, ifi 
nicbtd Slnbered, a($ eine Unterfucbung über bie 9lorma(en aud einem ißunfte 
an einen ftegelfc^nitt , ed enthalt 77 ®d^e, in n)e(($en ber ®egen{ianb fe^r 
i)ert(>eilt ift» 3m 8. ®a^e »irb g. S. beroiefen, bag, wenn in ber 2lcbfe ber 
ißardbet irgenb ein $unft angenommen mirb, unb man ))on ba aud gegen ben 
©(Reitet ben falben ißarameter auftrdgt, bafelbfl eine ®enfrec^te erricfitet unb 
ben fo beflimmten ißunft ber Rmu mit bem angenommenen ißunfte uxbinUt, 
biefe Sinie bie ^(einfle ifi, meldS^e t)on biefem $|unfte an bie jtur^e gebogen 
loerben fann. 9lebn(i(|ie 93orfcbriften n>erben für bie beibeu anbern j£ege(f(bnitte 
in ®a|^ 9 unb 10 gegeben , moraud fidS) benn ergibt, bag ^poOoniud unfre 
Sludbrücfe für bie @ubnorma(e gefannt unb barnacb bie 9lorma(en lonjlruirt 
bat, n^elc^e bei i^m SIeinfie ober ®r6gte l^eigen. 93ie( f(bn)ieriger mar bie 
$lufgabe, t)on irgenb einem ißunfte auger ber SIcbfe an bie Stnxt>t eine ©erabe 
fo }u gießen, bag ber gn)if($en bie 3l^fe unb bie Rum fadenbe 2:beil ün 
JSteinfIed mürbe. $ier geigte nun ^poQoniu^ feine gange ©emanbtbeit, benn ed 
toaren für ben angenommenen ißunft bie 93ebingungen gu befiimmen, unter 
totl6)tn überhaupt ein jtleinfle^ moglicb xoax , unb menn , mie oiele gdfle über(^aupt 
jiattflnben fonnten. SBirb bie grage unferer analptifdjien Ttttfyoit untermorfen, 
unb ]iii)t man ben $un(t ber Rnxu gu befiimmen, na^) melc^em ))on bem 
gegebenen $unfte au^ eine ®erabe gegogen mcrben mug, bamit ein JSteinfled 
auf bie ermdbnte 3lrt abgefc^nitten merbe , fo gelangt man für bie {ßarabet gu 
einer ®Iei(3^ung oom britten, für bie beiben anbern fiege(fc()nitte gu einer iDom 
»ierten ®rabe. ^ier ifl nun gu unterfuhren, mie, für gemiffe JBebingungen 
über bie Sage be$ angenommenen ißunfte^, bie SBurgeln ber ®teicbungen 
befd^affen unb toie ))iete mogiicb ftnb; ober, \iotm biefe^ oorau^gefe^t mirb, 
mie ber $un(t gelegen fein mug. S)iefer anaiptif^ien S3etracbtung fcbliegt fid; 
9lpottoniuö auf feine geometrif^e 3Beife an, unb eö bleibt fcbmer eingufeben 
mie e^ i^m, hti feiner SSBeifc, gelungen ifl, oft auf oerwidfelte Sebingungen gu 
fommen. Sluf biefem SBege fleflt er nun bar, bafi e^ auf jeber Seite ber ^cbfe 
eineö Äegetfd^nitteö eine Sftei^e aufeinanber folgenbe ißunfte gibt, auö meieren 
man na^ bem gegenüberliegenben %i)dlc ber Äuroe nur eine Slormale gießen 
fannj er geigt, mie biefe fünfte gefunben werben fonnen, unb bag fie gtoei 
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tRäume toon einanber [Reiben, xotl^t fo befdfiaffen ftnb, bag man ))on jebem 
$unfte bed einen Stanme^ ixoti 9lormaIen , ))on j[ebem ißunfte bed anbeten aber 
ietne an bte j£ntt)e jie^en lann« S)tefe ^nnfte ftnb bte SKtttelpunfte ber SSe^^ 
tü^tung^f reife , unb bilben in i^rer $(ufeinanberfoIge neue ibtrt^en , bte @))o(uten 
ber Jtegelf4)nitte , beren ^enntnig n>ir a(fo fc^on bei SpoQoniu^ ^nben« 2)iefe 
Unterführungen fann man a(d bad ^5($fte bejeic^nen, n>ad bad Slttert^um in 
tiefer 9rt ^erioorgebrac^t ^at SSeniger t)on Sebeutung ijl bad fed^idte SBud^; 
bagegen bietet baö jlebente »ieber um fo me^r ^nUxt^jt. 3n ®a^ 12 »irb 
gezeigt, bag bie @umme ber Duabrate jweter conjugirten ^ur^mejTer gtei^ 
ifi ber @umme ber Duabrate ber beiben ^d^fen; in 24, bag bad S3er^d(tni| 
gn)eter conjugirten S)ur4)meffer Keiner ifi, ald bad ber %6)^tni in 26, bag bie 
©ummt groeier conjugirten 2Durc(i>meffer groger ijl, aU bie ber ad^fen , unb bag 
Wefer Unterfd^ieb ein aRojimum ijl, »enn bte effteren ci^Uiä) finbj in 31, bag, 
»enn man bur(J bie (Snbpunfte [ol6)tt S)urd&mejTer Sangenten jte^t , »elcf^e m 
^Parallelogramm btlben , bicfe gldd^en für alle S)urc^mejfer gleic(> finb unb gleitft 
t>tvx dit6)ttit au$ ben beiben 9l(|ifen* SKan erfennt ^ieraud , tt>ie bebeutenb bie 
SBerbienfie be« «poHoniu^ um bie ©eometrie waren, felbft wenn ni^t äUe«, 
xod^ er ffir fein @igent(fum ausgab, i^m xoixtiiä) ange^Jrte, benn er mirb un^ 
aU ein ^oAfa^renber unb ru^mfüd^^tiger SKann gefd^itbert, ber arxiS) frembe^ 
S3erbien{l fic^ anzueignen feinen Stnflanb na\)m. @eine S(fdttgfeit mug äbrigend 
febr grog gewefen fein; e3 »erben i^m gabtreic^e SBerfe jugef^rieben , »eldSie 
itiod) ni^t auf bte ffta6)vi>üt gefommen finb. SBenn nun aud^ bie belannten 
geometrifdl^en SBerfe bed %poQoniu$ flä) no(!b gang an bie eigentlid^ gried^ifdl^e 
8li^tung auffliegen , fo fann ibm bo^ bie Slrit^metif niä^t fremb g'ewefen fein, 
xotii ibm ä3emübungen gugef($rieben mxttn gur Serbefferung unb @rtt)eiterung 
ier griet^tfc^en 3<irtbegeidrnung , »orin er mit Slr^^imebe^ gufammentraf. 9lu(§ 
fon er ben Umfang M ^eifed mit grdgerer ©enauigfeit itnä^ntt ^aben« 

Um 210 tebte ^eron au^ «lejanbrien, ber befonberfi ate 9laturforf4ier 
befannt ifl; er »ar \t\>o6) anä) SOlatbematifer; unb e$ ifl in neuerer ^tit behauptet 
loorben , bag in feinen ® cfiriften eine 93orf(bri^ gur 93ere(!()nung ber gld^e bed 
iDreietf« enthalten fei, t)on »efi^^er fpdter me^r bie Webe fein »irb» 

^u^ bem gmeiten ^^^i^^nbert t). (Sbr. jinb nod^ gtt)ei ©eometer angufü^ren, 
bie ber ate^anbrif^ien <S6)nU angeb^rten« 9lifomebed erfanb bie SRufcbel« 
Knie ober G^oni^oibe unb loanbte fie auf bad ißroMem ber mittleren ^ropor« 
tbnalen unb auf bie S)reitbei(ung bed SSinfeld an. jturg na$ Slifomebed ^at 
^eminu^ fiber t^erf^iebene j(ur))en gef^irieben unb unter anbem aber bie 
®(tirauben(inie, eine knx)i>t boppelter j(rfimmung} ein anbered 28erf befelben 
fti^eint eine S)arßeOung ber @nttt)itfe(ung ber griec^ifd^en ©eometrie geioefen 
gu fein. 

fSierte ^etiobe. 3ti»eite alejanbrif^e ^^ule. S^or^errf^en ber arit^me- 
t{f(^en (Richtung unb ber 9laturwtffenf(^aften. ^(rit^metifet unb 

SlflronoQten. 

S)ie atejanbrinifd^e @4^u(e ))erfo(gte confequent ibre Stidb^ung, unb bie 
(Srforfd^ung ber iWatur in ü)un Z^dUn madjjte immer grJgere gortfd^ritte. SRit 
®lni l^atte man angefangen , bie SDlat^ematif auf bie 9}atum)iffenfdraften angu« 
»enben, .Suflib in ber Dptif unb aRed^anif, unb Slrd^imebeö in ber aRecbanif. 
SDte ^fironomie befonberd Hiibte in ^lejanbrien ; Don ber btogen Seobac^tung 
toar man bereite gu mirfli^en 9Repngen ))orgef4)ritten, aber bie 9Ratf)ematif 
lonnte biefem ^vod^t nod^ »enig Unterp^ung gewd^ren^ S)ie Wütfmtrfung 
lonnte iebödb .nicl^t ausbleiben/ unb was bie ^tit bebarf, ergeugt jte jl(§ 
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maimiiti^. 2)te Seroenbung bed ftretfed gum SDlefen ber 93tnfel ift uralt 
itnt) allem t)ur$ bte 9fhonomte herbeigeführt tporben. 9Kan t^etlte ben gangen 
Umfang in 4 gtcit^e Steile, Onabranten; jeben Ouabranten »ieber in 90 
%Ui(i)t Zfyiik, welche wir jejt ®rabe nennen; eben fo ben ®rab in 60SKinu* 
ten, bie SWinute in 60 (Sefunben. S)er Urfprung biefer gint^eilung ifl eben 
fo »entg ju t^erfolgen. SBenn bie Seiten eine« ©reierf« gegeben jlnb , fo fann 
ntan baffelbe jeic^nen ; legt man nun auf eine Stf e , in geeigneter SBeife , einen 
get{>eiften Äreiö, fo fann man fe^en, »ie i)iele Steile beö Äreifed ben SBinfel 
umfa§t ober »ie üiete ®rabe er entj^dlt. ajtefe SRet^obe feftt eine genaue 
3ei^nung, ein gut getbeilte« 3nfirument unb ben ®ebraud^ t)oraud, bie Sinien 
unb SBinfel burdf) ^a^Uxt barguftetten, »a« bie ®xieS)tn bififier in i^^ren 
n^iffenf^^aftliiä^en SBerfen ni^t getjjan ^atttti] babei gewährte fie nur eine 
aeringe annd^erung. g« mugte ba^er eine SRet^jobe erfunben werben, bie unbe^ 
rannten <5tfitfe einer gigur inxä) Sle(t)nung mit größerer ©enauigfeit, wenn 
mä) nur annd^erungöweife , ju erf)alten. SDen ®runb gu einer fold^en SWet^obe 
^atte f^on Strdf^imebeö in feiner Äreiöred^inung gefegt; er ^attt bie SBerbdItniffe 
ber Seite beö ©ed^öeffe« unb aller ^albitungen berfelben hiß gum 96edf, gum 
SDur^mejfer beö itreifeö bered[inetj eö war nur ein f leiner Stritt »eiter, 
ben !l)ur(i()meffer in eine befHmmte «ngabf gleid^er Zf^tiU gu tj^eiten, unb bie 
Seiten biefer SSieletfe in ]olä)tn IJ^eilen auögubrücfen. HRxt ber Äenntnig fol^jer 

Seinen be« Äreifeö i)at eif aber folgenbe ®e»anbtnit* 
@ö fei A B bie ^tite bed orbentli^ien ®e^«erfd im 
«reife , fo ifi ber SBinfel AGB ber 6* J^ieit \>ori 
360^, alfo = 60°* SMan ne^me nun an, ber S)urc^* 
meffer tntf)altt ober fei eingetj^eilt in 120 gleiche 
\a. %\)tik, fo fommen bann auf A B 60 folc^er Sfjeile. 
3fl nun biefeö befannt, unb »oUte man in einem 
red^twinfeßgen ©reietfc a b d, in wtiä)tm SBinfel 
a d b = 30^, SBinfel a b d == 90« unb a b = 
142 Sängenein^eiten beträgt, bie Seite a d berechnen, 
fo würbe fotgenbe 93etra(^tung gum 3i^Ie führen: SKan benfe fic^, e« fei a b d 
baö SDreietf, atfo a d b = 30^ unb a b = 142 Steile j bef^ireibt man über 
a d M SDur^imejfer einen Ärei« , fo gc^t biefer über b , weil äße ©reietf e im 
^albfreife red^twinfeßg jinb. SWan befd^reibe ferner au« bemfelben ÜÄtttelpunfte 
einen gweiten Ärei«, bejfen S)ur^mejTer A D = 120 unb geit^ne baö I)reiecE 
A B D, fo ba§ wieber SBinfel A D B = 30^ 2)ie S)reie(fe A B D unb 
a b d jinb dbnlic^;. 3ie|)t man je^t C B, fo ge^t bie SScrldugerung biefer 
Sinien inxä) b unb eö ijl ber SBinfel a C b = A C B ba« SDoppefte t)on 
A D B ober a d b , alfo 60^ SBenn nun ber SDur(!^meffer A D 120 Steile 
entbdit, fo ent^dlt bte SeJ^ne A B 60 J^eile, unb wegen ber 2le^nIidS)feit ber 
2)reie(fe fann man je^t folgenbe Proportion anfe^en: AB:ab = ADt 

120 142 
a d ober 60 : 142 = 120 : a d; ^ierauö fo(gt a d = ^ ^^ = 2. 142 

= 284^ 2luf biefe SBeife fann man alfo finben , baß wenn in einem rec^twinfeligen 
Dreiedfe a b d bie Seite a b = 142 unb ber SBinfel a d b = 30° bie 
^ppotenufe a d = 284 i% ^n berfetben SBeife fann man au^l b d bere^inen^ 
fobalb man bie Se^ne B D fennt für ben i)ur^mejfer AD = 120; biefe 
Se^^ne entfpri^it bem SBinfel BCD=2.<ACß = 2.60 = 120^ 
Ueber^aupt, wenn man für atte SRittelpunft^winfel oon 0° bi« 180*^ bieSdngen 
ber guge^Brtgen Seinen in Steilen bed S)urc^meffer$ au^gebrüdt fennt, fo 
fann man aQe t)orfommenben $Re(!^nungen über bad rec^twinfelige 2)reiedF aud^ 
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fügten, unb au(| für jcbeö [(i^iefwinfeßge JJreietf, ba |t(!{) bajfelbe in jiDci 
tedjittoinfctige S)reie(ife jeriegcn lagt» 2Ran benfe jt^) nun emcJafef, in welcher 
auf ber einen Seite bie SBinlel unb auf ber anbern bie Sangen ber jugel^origcn 
®ef>nen fie^ien, fo lajfen ji4> auö ben Seiten au$ bie SBinfel flnben» 6ö fei 
tt>{eber in bem SDreierfe a b d, a b = 142 unb a d = 284, atfo g»ei (Seiten 
gegeben} man will »iffen, »ie gro§ ber SSBinfet a d b iji. gö iji a d : A D 

= a b : A B, alfo 284 : 120 = 142 : A B, mithin A B = -^^^4^ 

2o4 

120 

^ -^ = 60; nun finbet man aber in bcrSafel, ba§ wenn A B = 60 ifl, 

fo mug ber SBinfel A C B = 60^, alfo SBinfel ADBt=<adb = 
30^ fein. SBer biefen ©ebanfen , bie Seinen auf fol^c 2lrt ju benu^en, guerfl 
angeregt l^at, ober n)o^er bie Stnregung gefommen, ifl natürlich nid^t ju er- 
mitteln; aber bie 2lnjld&ten ber ®mä)m in ber ©eometrie mußten erji eine 
»olligc Umnjanbtung erleiben, e^e jte baju fommen fonntem 2)tefe {Richtung 
würbe feboc^ balb toor^errfd^enb , unb »ir ffabtn »enig bebeutenbe Srgeugnijfe 
me^r in ber eigentlic^ien ©eometrie angufu^ren» ÜRerfmfirbig bleibt e^ immer, 
l)a§ gerabe Sllejanbrien ber ^auptft|; biefer JRi^tung würbe, ber Ort, an welchem 
bie geijiigen ©rjeugniffe unb bie ^beenfreife ber ganjen alten SBelt gufammen* 
flogen unb fxä) ju iWeuem ju geflalten firebten.' S)erj[enige S^eil oon ber 
SKatbematif, »eld^er lebrt, »ie man an§ einer binrei^enben Slnjabl gegebener 
Stüde einer gigur bie übrigen beregnen fann, wirb je^t allgemein Jrigono* 
metrie genannt , obfd^on fl^ bieg urfprüngli^ nur auf baö S)reie(f bejog. SKan 
if)iilt Pc ein in bie ebene unb bie fpbarifcbe Srigonometrie , je nac^bem baö ju 
iereiS^nenbe 3)reie(f in einer föbene liegenb Don geraben Sinien gebilbet wirb, 
ober auf ber Dberfldcbe einer iSugel burc^ <Bä)mtU größter Äreife entftebt, 
35ie lej^tere war ef nun , weitste befonber^ jur Slfironomie erforbert unb begb^lb 
^uä) juerfl fultioirt würbe, unb bi« S^gt jtc^ nun wieber, wie bte 2lnwenbung 
ber SKatbematif auf geben^jwede immer gegen bie ber geijiigen Sntereffen 
jurürfblieb. 

S)er erfie, ber in biefer 9licbtung au^gejeid^net gewefen ju fein fd&eint, 
unb ben Uebcrgang auö ber oor^ergebenben in biefe ^eriobe bilbet, war «g)ip^ 
par^oöauö JWifda in Sitbpnien in Äleinaf!en. Sr lebte auf 9ibi>bu^ unb 
bann in Sllejanbrien , unb fiarb um 125 ö. (i\)x. Slfö ber wa^re S3egrünber 
btr matbematif^en Slfironomie wirb er mit Sit^t ber größte 2lfironom. be^ 
Sllteftbnm« genannt @r t)at ein 3Berf in jwölf S3ü(bern gefc^rieben, worin 
X)on ben Seinen ber firei^bögen ge^anbelt wiri) , unb feine afJronomifcben ®e* 
re<3^ttungen erforberten bie Äenntniß ber ebenen unb fpbärifcben Trigonometrie, 
bereu @rftnbung man ibm jufcbreibt, weil oor i^m nod& feine Spur biefer 
3weige ber ©eometrie na^igewiefen werben fann. 9lur SBenigeö oon feinen 
Slrbeiten ijl auf un^ gefommen, unb bie ©eri4>te anberer Scbriftfietter lajTen 
un9 niä^t erfennen , wie feine Unterfuc^ungen bef4>affen unb tok weit fie gebieten 
waren. 5Wan weiß , baß er juerfl ein S3ergei4>niß t>on gijjiernen angelegt ^at, 
unb eö liegt bei biefer Slicbtung ni6)t febr ferne ju oermutben , baß er an^ ber 
«rfie gewefen fein motzte, ber eine Sebnentafel entworfen f)at hierauf fam 
eigentlid^ Sllleö an; bie Trigonometrie beburfte Safeln, in welchen für jeben 
ÜRittelpunftöwintel iit gdnge ber Se^ne, in ZfytiUn be« S)ur(3^mejfer3 au^ge* 
brutft, entbalten war. 

Sbcobofiu« j)on Sripoltö in SSitbpnien (ungefdbr 100 'o. 6brO N 
brei »ft(^er über bie Äugelf(^nitte gef^rieben , in ml^tn er bie allgemeinfien 
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JBer^dltniffe t>tt grJgten «reffe bet Äufld unb i^rer abft^mtte unb ©ebne» 
gegen etnanber barlegte. S)tefe Unterfu^nngen tt>aren, tDenigftend tbeitoetfe^ 
eine ©runblage für bie fp^drtfd&e Slrigonometrie , obglet^ über bte fpl()drtf4;en 
Dreietfe barin no$ m(^^t gebanbeft wirb. 3«^ britten Su^e lommen einige 
®d^e über grigte unb Heinjle Entfernungen unter geaiffen Sebin^ungen t)or. 
S)ie aIejanbriniWe 6(^ule »ar je^t im JRfidfgange begriffen, bie eigentlt(!b 
loiffenf^aftlicben 93e{lrebungen überhaupt auf ber 9letge; ber ®runb bat)on lag. 
befonber« in ben aUgemeinen SBetoerbattniffen. SBir l^aben bi«l()er feine SSer^ 
anlaffung gehabt, 9tomd unb ber 9tdmer ju gebenlen, unb j!e erfcbeinen un^ 
au$ jej^t nur aU bie Urfa^e einer langen Unterbre^ung in ber JRei^e »iffen* 
fcbaftUcber gorfdSiungen. 3n 3talien fanben f!^ urfprfinglic^ na^eju biefetbea 
SUmente, n)ie in ©rie^enlanb }ufanimen, aber ber ßntmitfelung^gang n>ar ein 
burd^aud t^erfc^iebener. @d trat bier nid^t eine (Sinmanberung ein, mel^e ba^ 
fr&^ere dement abforbirenb, ^enfd^enb tt)urbe unb ein neuei^ groged ©anje 
bilbete, menigflend gef4)ct(^ biefe^ nur t^eUmeife; fonbern ed festen {t(& 
iDielfa^e glemente, frembe unb t)ertt)anbte, neben etnanber unb ivitd)it^ttn flif, 
eiferfu4>tig i^re Unabbdngigfeit unb (Setbjiflanbigfeit bewa^renb. ^ier »area 
bie «dmpfe nid^t mit einem SOlale unb im ©regen abgetban; fte gingen ))on 
©tabt gu ©tabt oft burcb lange 3eit binbur^, bi« jt^ auf bie öerfcbiebenjlen 
SBeifen , fe^r ^duflg buT(b Verträge , bie SScrbdttniffe fefifteaten. @ot(be »or* 
gdnge micber^olten jld&, neue Elemente traten in befle^enbe 9ie(bt^\)er^dttnijTe 
ein unb mobifljirten fle, »eil fte ni(bt ma^tig genug waren, j!e aufgubeben. 
Unter fot^en Umftdnben n^ar eine @ntn)i(fe(itng n^ie in ©riecbenlanb unmöglidfi, 
eö feblte aucb bie dugere 9lnregung bagu, unb nur »aö auf ben Staat unty 
ba^ ©taat^Ieben unb bie bamit t)erfnüpften 8le(bt«t)erf^ottnijTe Segug bcitte, trat 
al§ »icbtige^ SWoment ^crtoor unb fanb feine J)ofle 6nttt>icfelung. JRom war 
Idngji md(^tig geworben, unb f)attt feine SBaffen in bie gerne getragen, aU 
bie innere 33erfdl)meljuug no(b niä)t tjollenbet war, unb bie Ädmpfe, ml6)t i^r 
j)orangingen , brachten ben Staat me^rmate feiner SluflJfung nabe, xott6)t nur 
babur^ oerbütet würbe, iai bie wiberjirebenben Elemente nad^ Singen oerwenbet 
im ©iegeöru^me i^re Einigung fanben» ®o fam ed, bag bie {Römer ein erobernbe^ 
unb wcltbe(>errf(bcnbeö 93otf würben, babei aber jenen grogartigen Ergeugniffen 
be3®eijieö ferne blieben , wel(bebie ^auptüJIfer bed Slltertbumeö auöjeicbneten*. 
SDurd^ bie Eroberung Unteritalienö famen fle mit grfe(bif4ier SBiffenf^iaft unl> 
Äunjl in ©erübrung , aber fte würben öon i^nen nidjit gef)egt unb gen%et} im 
©egentbeile, wo bie 3lomer ibre ^errfd^aft begrünbeten, |)örten jene f^oJj^eren 
©cfirebungen auf» SDiefer 3ujianb dnberte ficb erji bann, atö aud^ Slom bem 
gleicben ®cj)i(ffa(e mt ©tiecbenlanb anbeim fiel, aU mit ben Ergeugnijfen unb 
Sleicbt^ümern ber SBelt aucb bie Ucppigfeit unb 93erwei(3^tidjiung in JRom ein* 
febrte unb in i^rem ©efolge aud^ bie gafler ber eroberten JBJtfer. S)a^ 
geben war verfeinert worben,*ber ®eifl »erlangte feinere ©enüffe, unb fo fanb 
baö entartete gried[)ifd^e SBefen leicbt Eingang, bamit aber jugleicb au(b bie 
gried^ifij^e SBiJTenfdSiaft unb Äunfl. gür eine felbfifidnbige S^dtigfeit war e^ 
aber gu fpdtj bie {Romer J)ermo(bttn wobt baö SSorbanbene, unb gwar nut 
tbeilweife ft^ angueignen ; aber eö weiter fübren ober SReueö gu begrünben waren 
jie nicbt im ©taube. S)ie SMat^ematif befonberö fianb bei ben {Römern ni^t in 
gutem 5lnfe^en , unb bie 9lftronomie felbfi war fo oernad&Idgiget , bag meifien^^ 
©ried^en fte ausübten; ja, aW Edfar nöt^ig fanb, ben Äatenber gu iDerbejfern, 
mugte er flä) bagu eine« alejanbrinifcben äfironomen bcbienen. E^ ifi Ui ber 
gangen {Rid^tung ber {Römer febr begreiflieb, wie fie eine SBiffenfcbaft miga^ten 
mugten, wett^e feine unmittelbare »egie^ung gum geben gu l^aben f^ien, unb 
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bte ttcfftnnigen gorf^ungen ber großen ©comctcr' ©ricd^enlanb« fonntcn innert 
nur aU etma« fc^rUnnü^e« erfd^cincn; i^re gclbmcffcr Icifieten, roa^ J)on i^ncir 
gcforbert »urbe, ein JWe^rereö hxanä^ttn jle nidg^t 

äeg^pten »ar j)on bem ©nfinffe ber neuen SBettgefioItung mä)t t)erfd^ont 
geblieben, unb burd^ mehrere 3<^^r^wnberte begegnen wir feinem 9lamen t)on 
SBebeutung^ 9tn bie erjie grfd^einung ber JRJmer in Sllejanbrien fnüpfte jld^ fc^on 
ein für bie SBiffenfd&aftcn traurige« ßreignig: ein S^eil ber grogen Sibliotbet 
ging i«fän|g ift glammen auf* Unter bem Äaiferrei(!^e würben bie JBer^altnijfe 
Bejfer, bie ffliffenf^aften »urben lieber gef^ä^t unb gcforbert, unb eine jn^eite 
alejanbrifc^e ©d^ule blübte ouf. ÜÄenelau« au« Stfejanbrien war feit ber 
S3ep^na^me Sleg^pten« bur^ bie {Römer ber erfie Sljircnom t)on ffiebeutungj 
er lebte unter Srajan ju 9?om , alfo gegen ba« ßnbe be« erflen 3^^^()wnbert« 
(n. S^r.)» S3on feinen SBerfen bejtften mx noc& ein Sle^nlidf^e« wie ba« toon 
2:f)eoboftud } er m brei Sü(^er über bie ©eometrie ber ihigel gefc^rieben, worin 
er weiter ge^t, aU biefer, unb bie Sigenf(]^aften ber fp^drifc^en 2)reie(fe ent* 
»irfett, aber nod^ nic^t i^re Sere^nung le^rt. ^icr fommen nun m6) einige 
©dfte i)or, wetcS^e einer ndj^ern @rwd|nung »erbienen* SBenn man in ber 
6bene eine« gerabfinigen S)reiecf« eine gerabe Sinie ikf)t, welche* jwei Seiten 
beö S)reie(f« unb bie 33ertdngerung ber britten bur$f(^neibet ober auc^ nur bie 
aSerldngerungen aller Seiten, fo cntjieben auf jeber (Seite jwei Slbfc^nitte, im 
©anjen alfo fect)ö, xx>dä)t fo befcj^affen jlnb, ba§ baö ißrobuft J)on breien, 
xocläft feinen gemeinfd^aftlid^en gnbpunft ^aben, gleich ifi bem {ßrobufte ber 
brei übrigem 2)iefer @a^, weld^er fc^on t>ox aWenelau« befannt war, wirb 
»on i^m and) für bo« fp^drif(!^e S)reietf bewiefen, wenn bie (Seiten beffelben 
auf df)nlicf)e SBeifeburc^ einen größten Ärei« get^eilt werben. 6ben fo beweist 
er, baß, wenn ein SBinfel eine« foI(S&en 3)reiecf« burd& einen größten Ärci« 
l^albirt wirb, bie Slbfd^nitte ber gegenüber liegenben (Seite ftc^ »ermatten, voit 
bie anliegenben Seiten, unb baß, wenn auf gleite SBeife alle brei SBinfel ^albirt 
»erben, bie ^albirung«freifc fic^ in einem i^unfte fd)neiben; betanntficS^ geltea 
beibe ®d^e auc^ für ba« ebene SJreiecf» ßin anbere« SBerf be« SKenelau^ 
über bie Serec^nung ber Seinen in fec^« Süd&ern, weld^e« verloren gegangen 
ifi, fcj)eint außerbem, wie e« natürli^ ifl anjunebmen, bie ®erec^nung ber ebenen 
unb fp(>drif4ien SDreietfe enthalten gu b^ben. Sin britte«, ebenfall« ocriorene«, 
SBerf foH t)on ben frummen Sinien gebanbelt ^aben. 

33alb nad^ biefem Stjhonomen trat ein anberer auf, beffen !Wame aUe anbern 
»erbunfelt b^t, wa« befonber« ber Unfenntniß ber fieijiungen feiner aSorgdnger 
gugefc^rieben werben muß, bereu SBerfe verloren gingen, wd^renb feine umfaf* 
fenben Strbeiten ber 91a($welt überliefert würben, fitaubiu« ^totenjdu^ 
au« ipetujlum in 9legppten wirb gu ben größten Sljironomen be« Slltertbum^ 
geregnet» SBir wiffen , baß er 125 n. (if)x. in 9ltejanbrien eine ÜRonb«finfierni§ 
unb i39 bie paneten UoUH)ttt ^at; überhaupt ge^t bie JReibe feiner S3eob* 
a^tungen üon 125 bi« 141 , unb in biefen geitraum möAte ba^er' wo^l feine 
SSIütbegeit faflem S)a« SBerf be« ^tolemdu«, welche« tbm feinen großen 
Flamen üerfc()afft f)at, ijl ber befannte Sllmagefi, ein umfaffenbe« SBerf über 
afironomie, wel^e« gugleicb ben größten S^eit feiner matbematif(^en 5lrbeiten 
eingeflod^ten entbdlt 2)en STitel biefe« SBerfe« fönnte man burd& „große« Sebr* 
gebdube ber 3lfironomie" wiebergeben; bie arabifii^en Ueberfefeer l^aben* biefen 
Sitel i)erdnbert, unb bur* Sutpellung be« arabif(ien 9lu«brutfe« iji bie obige 
Sejeid[)nung entfianben» !Diefc afhonomie bejianb au« 13 Sü(]j)ern, in ptlä)en 
iptolemdu« bie früberen ßntbecfuugen über ba« SBettgebdube fammelte, unb nac^ 
eigenen Seoba^tungen prüfte unb beric(?tigte. ©r fieüte ba« m^ feinem 9?amen 
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(enatittte @9flem auf, tveh^ed feinen Stu^m t^etetoigte unb bid auf Ao)»eniibid 
aU bad n^iHge angefe^en mürbe. 9(uf gleite 9rt, n>te man bie^ bei ben 
tnbifi^en Sfhonomen finbet, f(btebt er feine matbemattfi^en Unterfu($ungen ba 
ein, n)o er fie gu feinen 3^^<I^n nit^i% f)ai, unb nur fo Diel, old er eben 
gebrauten muß. ®o geigt er im erflen 93u(be, n)ie bie ® ebnen bed jtreifed, 
u>e((be beftimmten SBinfeln am WtitttlpmtU tnt^pxtä^tn , beregnet n^erben Unnen, 
unb gebt hierbei ))cn ben 3^^I^nn)ertben ber Seiten bed SBierecfd, ^ünfedd, 
©e^^erfö unb 3ebnerf« aM. Sie gaben ibm bie Seinen t)ott 90^, 72^, 60® 
unb 36^ in Zt)ciUn bed S)urd^mefferfi , biefen ju 120 Steile angenommen* 6« 
tfl ntcbt untDid^tig, gu bemerfen, ba§ bei ben ©riechen bie (Sintbeilung bed 
®rabe« in 60 {Minuten u. f. f. aud^) auf bie ©ntbeilung be« 55ur(bmejfer« 
angewanbt würbe, unb bag ein Zt^til bejfetben »ieber in 60 Heinere Jbeile 
u. f. ». einget^eilt würbe» S)ie 6<nt(>eitung ber Sögen unb be« S5ur(bmeffer« 
gef(!bab alfo naä) bemfelben ©pfteme , aber mit ))erf$iebener SRaageinbeit. 93ei 
biefen Serecbnungen leitete nun ber ®a^ über ba« Ärei^öieredf: ba§ ba« 
fRtä)tcä au« ben beiben Diagonalen gleid{) ijl ber (Summe ber ffttä)ttSt au« 
ben Oegenfeiten, befonbere S)ienfiej fx fonnte benuftt »erben, um au« ben 
befannten ©ebnen gweier Sögen bie ©ebne ber Summe unb be« Unterf(^iebe« 
beiber l^erpleiten , eben fo audb um m9 ber ©e^ne be« gangen Sogen« bie be« 
balben aufgufinbem 3»it ben au^brütfen, miä)^ jptolemdu« l^ierfür i)at, jüm* 
men unfere moberne gcrmetn im SBefentIi(]^en überein. Son ben öier erjien 
©e{^nen fonnte er nun iura) ^albirung auf bie t>on 45^ SO"" unb 18° unb 
eben fo auf 2272^ 15^ unb 9' unb bur(b bie beiben legten auf 7*/,^ unb 47,' 
lommen. ^nxä) 3ufammenfe^ung gelangt man bierbur(b njiebcr gu ben ©e^nen 
t)on 15** + 9" = 24** unb 15** — 9" = 6" u. f. ».; bie ©e^ne oon 6* 
gibt burcb ^albirung bie ©ebnen t)on 3^ IVi*" ««b 74^ Uwi nun auf bie 
©ebne »on 1*** gu fommen, f4>icft ißtofemau« ben ©a^ t)orauö, bag bei ©c^)ncn 
im Äreife ba« Serbaltnig ber größeren gur Heineren fiet« Heiner fei, afö ba« 
Ser^attnig ber entfpre(!benben Sögen. !Wun l)attt er fiir bie ©e^ne t)on Ti® 
ben SBertb erbalten 0^ 47' 8"; nad& bem angefübrten ©a^e mugte alfo fein: 
©ebne 1** gu ©ebne %"" Heiner alö 1° gu 74^ unb f)ierau« ©ebne 1^ Heiner att 
% . 0^ 47' 8" = ip 2' 5073". 9iun ^atte er aber au(b gefunbcn, bag bie ©ebne 
i)on 1 V2*» = ip 34' 15" unb fcblog nun auf gleiche SBeife: ©ebne üon 1 V/ gu ©e^)ne 
r Heiner aü i^^^ gu 1*" unb bierau« ©e^ne öon l^grögcr afö 73. ©e{^ne »on 1 Vj*" = 
73 . IP 34' 15« = ip 2' 50". er battefomit gefunben, bag bie ©ebne t)on V Heinet 
fein mugte, al« bie erjle 3«b^ wnb gröger, aU bie gweitej ber wa^re SBert^f 
mugte alfo gwiftben beibe fallen, unb ba ber Unterfcbieb nur %\)ük t)on ®e^ 
lunbeu betrug, fo nabm er mit .&tnwegtajfung ber Srü(be bie ©ef^ne i)on 1** 
= ip 2' 50" an. 2luö ber ©e^ne üon V erhielt er \>ux^ ^albirung 
bie t)on 30', unb nunmebr fonnte er leicht burd^ 3wfömmenfe^ung eine Safet 
entwerfen, welcbe bie ©ebnen t)on aUen SBinfetn oon 0** bi« ISO**, i)on 30 gu 
30 awinuten entbielt. Sei ber ©enauigfcit, »el(bc er burd^ feine 2afet gu 
erreichen oermocbte, war eine grögere Sluöbebnung berfetben ni^t nötbig, inbem 
eine leicbte SRecbnung bie ©e^nen für anbere SBinfel gab. ^iergu bienten bie 
Unterfcbicbe ber {Reibe ber ©ebnen, welche wie bei unfern Safetn benu^t würben, 
ober t)ielmebr, er tf)älti fogleid^ biefe Unterf^iebe burd^ 30, um ben Unter* 
fd&ieb für eine ©efunbe angufügen. SWit bicfer Safet nun fonnte potemdu« 
feine JRecbnungen mit giemli^er ©enauigfeit auöfü^ren. 

Seifpiefe gur ebenen Trigonometrie ftnben jlc^ im Sttmagefi nur gelegentli(b, 
wo er fe gu ajironomifd{)cn ßwedfen nötbig bat S^i Obigen ijl fcbon ber SBeg 
Ui ber {Red^nung im allgemeinen angeg^eben worben. @in Setfptet gur Sered()nung 
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)et SBinlel etned ebenen S)retetf^ and ben Seiten beff'elben flnbet ftd^ im fe(!^dten 
18u($e, n)o bie föroge ber 93erfln{lerung bet @onnenfc(^eibe bei einer @onnen« 
1lnjlerni§ berc(^net merben fott»" ^totemdud berechnet nnn juerji ben Unterfd^ieb 
ber 9lbf(^mtte ber ©runblinie, »eld^e bnr^ bie ©enfrec^te entpe^^en, mä^ einer 
ald befonnt )[)oraudgefe^ten S3orf(^rift, n)e{($e man aud^ bei ben inbifc^en ^fho« 
nomen »ieber flnbet } biefer llnterf(^ieb ijl glei(j^ bem Unterfd^iebe ber Ciuabrate 
ber Seiten, bitoibirt bur^i bie ®mnb(inie» 3n bem einen ber beiben red^tmin* 
leligen 2)reie(fe fonnte j[e^t bie @enfre(|)te t)ermitte{fi bed pl^t^agordifc^en 
©a^ed berei^net »erben, welcf^e, tjerboppelt, jnr ©e^ne bed boppetten Sogenö 
für beibe SBinfel an ber ©runbtinie mürbe. Um nun einen ber SBinfel ober 
SBcgen ju flnben, nebme man *feine entfprec^enbe Seite ald «^albmeffcr ober bie 
boppelte Stitt aU S)nr(f>mejfer eine^ fireifed an, fo wirb bie boppelte (Btit^ 
fl(jjl \>ti\)aütn gum 35nr4)meffer ber Safel C 120^ ) wie bie berecS^netc boppelte 
(Se^ne gur Seltne ber Siafet; ^ieraud n)irb nun bie (e^te gefunben unb ju i^r 
auö ber lafel ber SBinfel ober Sogen. S)iefe Sogen »urben bier nur berecä^net, 
um inx^ fte bie j^rei^au^fd^nitte }u ermatten unb mS) 9Ib}ug ber auf ben 
©e{^nen fle^enben S)reietfe bie gla^e ber »erflnflerten Sonnenfc^eibe. 3"^ 
SBered^nung ber 2tu^fd^nitte fiettt ißtolemduö bie ^Proportion auf: ber firei^- 
umfang \>tx^alt fic^ gum Sogen mie bie jlrei^fld^e ^ur gtdc^e bed Slu^fd^nitted. 
SDie {Rechnungen im Stlmageft J)erlangen befonber^ bte fp^drif^e Trigonometrie, 
unb aU ©runblage berfelben bient ber oben txxoafyntt Sa^ bed 372enelaud über 
bie fed&5 Slbfd^nitte , mlä)tx auf bie mannigfaltigfle SBeife angeaanbt U)irb. 

@in anbere^ berfi^mte^ SBerf be^ potemdu^ ifi feine mat^ematif(](;e ©eo- 
Qrapf)ie in ad^t Sü4)ern, in n^etc^en er auf mat^ematifc^e SBeife imdf afhono^ 
mififie Sefiimmungen bie Sage ber Derter in Sauge unb ©reite genauer 
angugeben fud(^t. ^m acbten Sud^e gibt er eine Einleitung }ur Serfertigung 
Don Sanbfarten , »eld&e auf ber ge^re J)on ben {ßrojectionen berubt @r ^ä)xxth 
ferner ein Su^ über bie brei SDimenftonen b^r ÄJrper unb ein SBerl über 
Dptif; unter feinen »ielen S^^riften Pub bie biö^er angeführten voo^ bie tt>idb* 
tigfien. 

^o6) in biefe ^dt mag ©erenuö gef)5ren, »etiler jioei Sudler über 
Sl^Iinber^ unb ifegelfd^nitte gef(^rieben ^at 3" SKejanbrien lebte ungefähr 
um 160 ^Ijpfifleö, ben man für ben Serfajfer ber beiben legten Sucher 
gultibö ^dtt, »elc^e t)on ben regutdren Äorpern |)anbeln. 

2Bi(^tig ijl fflitomcLäfu^ au« (Serafa, ein Slfiate, ungefd^r um 100 n. 
Qifx., meil er ber erjie ÜRatbematifer ijl, idou »eldj^em loir eine ©d^rift über 
2lrit|)metit bef!^en» S)aö SBerf befielt au« j»ei Suchern, »on ujeld^en ba« 
er jle ber ©nt^eilung unb ben Sigenf^aften ber ^a^Un gewibmet ijl , (Segen* 
fidnbe, bie gegeniodrtig menig me^r beodS)tet »erben, über »el^e jtd^ aber bie 
alten »eitiduflg i)erbreiteten. 3^^^^^ ft^^bet fid^ bie Semerfung, »ie au« ber 
©leic^l^eit, b. i. ber giubeit, 2lüe« bert)orge^e* 3m gtoeiten Suc^e fe^t er nun 
biefe« au«einanber: ^at man eine (Reibe Sin^eiten, fo entfieben barau« burdj> 
aufeinanber folgenbe« 3"JöibIen bie 3<JbIenreibe 1 = 1,1 + 1=2,14- 
1 + 1 = 3 u. f, ». 2lu« ber 3ablenrei^e erbdit man auf gleiche SBeife bie 
breiedCigen 3ablen 1 = 1, 1 + 2 = 3, 1 + 2 + 3 = 6 u. f- ».; bie 
»ieredfigen ober Duabratga^Ien ent|ie{)en ou« j»ei breiedPigeu, »eld^e um eine 
©tefle J)on einanber oerfc^ieben finb, ober: au« ber SReibe 1, 3, 6, 10, 15, 21, 
• . ♦ »irb, »enn man fie noä) einmal anfc^reibt, aber um eine ©teile 
gurüdffe^t, uj;ib bann bie unter einanber jiebenbcn ©lieber abbirt: 1 = 1, 
1 + 3 = 4, 3 + 6 = 9, 6 + 10 = 16, 10 + 15 = 25 u. f »♦ 
gügt mau einer t^ieredfigen ^a^l bie i^rer ©tcße iDor^erge^^enbe breiedfige gu. 
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fo entfielt eine fihiferfigc 3a^I, üitt: 1 = 1, 1 + 4 = 5, 3 + 9 = 12, 
6 + 16 = 22 . . . . auf gleiche «rt enlfie^eii btc fec^decfigen Saluten avi9 
Un breiedtgen unb funfecftgen u. f. ». . . 3m golgenben (anbett 9ltfoma$u9 
t)Dn ben ftftperjadlen« ^ter fü^rt et nun an, ba| in ber 9leil()e bet ungeraben 
3a^Ien bie erfle berÄubud t)on 1 tft bie beiben fclgenben jufammen 3 + 5=8 
ber ftubtt« t)0n 2, ebenfo 7+9+11 = 27 = 3»} 13+15+17+19 = 

64 = 4^ S)ad le^te Su^ ^anbelt Don ben Proportionen : bie arit^)* 

metif(^}e ^Proportion a — b .= c — d unb bie fletigc a — b = b — c^bie geo* 
metrif^e {Proportion a : b = c : d unb bie fietige a : b = b : c ; bie bötmomf^e 
Proportion a : c = a — b : b — c. ^ot man eine {Rei^e oon t)ier 3<^^I^"' 
»on »etilen bie 1., 2. unb 4* in arit|)metif(^er , bie 1., 3. unb A. in larmo* 
nif^er ^Proportion ^e^en, fo pe^^en alle tjier 3a^Ien in geometrifi^er {Proportion, 
i. JB. 20, 16, 15, 12 : ^ier ijl 20 — 16 = 16 — 12 aber au^ 20 : 12 = 
20 — 15 : 15 — 12, ba^er no(^}: 20 : 16 = 15 : 12; bieg mirb „bie ^oUtom- 
menße gorm" genannt. 

{Rifoma^ud XDax {ppt^agorder; feine Arbeit flanb in großem 9(nfe^en unb 
^at fpater fogar (Kommentatoren ge^nbcn. S5a er ber er^e feiner Schule ijl, 
t)on »el^em un« eine @^rift übrig geblieben, fo ifi fte f(^on begwegen Don 
SBert^ , weit toir aud i^r erfeben Mnnen / »ie bie {ppt^agorder bie 9lrit^metit 
bel^anbelt ^aben unb loel^en 3)ingen fte i^re Unterfudl^un^en juioanbten* Se« 
txaäittt man nun bad 9lefultat einer beinahe 700|^brtgen Semu(;ung ))on 
{pvt^agorad bid auf 9tifoma4)ud , fo mug und biefed a($ b^dg^fi unbebeutenb 
erfd[)einen. SDabei ifl nic()t ju iiberfeben, ia% ippt^^agorad felbfi bie ©runblagen 
feiner Unterführungen aud ber grembe mitgebracht {jatte, wie bieg t)on S^^nbli* 
(Sbuö, einem Srflarer ber ®cl[)rift bc« JRifomac^iu« , Don bem jule^t angefüb^fcn 
(Sa^e behauptet »irb, loelc^er, na6) i^m, eine @rflnbung ber Sabplonier fein 
fofl. S)iefe (lrf(|einung lagt fiä) nur auö bem eigentl^fimlid^en ^ange ber 
^pt^agoraer erfldren, in ben 3ö^Ien geheime Sejie^ungen jum Uni^erfum unb 
ber SBcübübung unb ffieltorbnung gu flnben» 3« bem 5lutfu$en ber munber* 
baren 6tgenfd[)aften ber ^a^Un verloren jle ganj i^re Sebeutnng für bie SBif- 
fenfdjiaften unb ba« geben an^ ben 5lugen. S5teg »ar gang bad ®egent()eil 
öon bem, »ad bie alejanbrinifd^eh Slfhonomen t^ctttiif toel^e bie fogenannte 
gogijHf, b^ ^, bie 2e^rc t)on ben 3aW^noperationett, fultit>irten unb jle praftif^ 
in bie ®eometrie unb Slfhonomie einführten, »oburt^ jlc ber ÜRat^ematif unb ben 
9laturtt)iffenfdSiaften unenblid&en ©ewinn brad[)ten. SBir graben früher immer bad 
6igentl^ümlidi)e ber grie^ifd^en SKet^obe unb bie gorm i^rer SDatfJeHung unb 
i^rer Semeifc ^eröorgeboben ; hierin mar nun and) m(i) unb nad^ eine Slenbe- 
rung eingetreten, ui\b neben bem 2llten entwitfelte jt($ etroad 9leued. S)te fhenge 
(SäfiMxiQ jtotfd[>en Z^eorem unb 33ett)eid ober Problem, Sluflofung unb Seweid 
fiel aDmdlig. ®(3&on bei Srcj^imebcö unb SlpoDontud trat bieg l^txtiox. SSenn 
ein Z^toxtm jur gofung eined jproblemd geeignet war , n)urbe guweilen fogleid^ 
batjon bie 2lnwenbung gemad[)t, ober ber 9luflöfung einer 9Iufgabe »urbe bie 
anal9ftfd[)e iBetrad&tung Doraudgefc^idt. S5ie iporidmen t^erlangten eine genetifc^e 
SntttJicfelung unb jptotomäud battc einen gufammenlfidngenbcn SJortrag» 2)öd 
®UxS)t flnbet ftc^ nun mä) Ui 9lifoma(^uö5 feine 2)arfieIIung ifi ergeugenb, 
aufbauenb, unb mir flnben bei ibm gum erjlenmalc jene 33emeidart, meIdS)e wir 
„ben Semeid \>uxä) Sn^wftion« nennen, moburt]^ eine ©^lugfolge tjon Sefon* 
berem auf bad allgemeine audgebrutft wirb. 55iefe ®emeidmetbobe ifi eine 
golge feined ®anged, unb menn'jle ou$ früher r>kUti(^t fd^on i)or^anben war^ 
fo ifi fie und loa) inxä) i^n guerji überliefert morben. Um ein einfad^ed Seif 
fpiel gu mdf>Ien , ne^me man bie 3a^Ienrei^e unb aud i^r bie Silbung Der brei* 



etfigcn 3ablen. I)a« crjle ©lieb 1 tfi auS} bte crfie brcictfige 3a^I, bie betbcn 
erficn ©lieber 1+2 = 3 geben bie jweite, ebenfo 1 -f 2 + 3 == 6 bie britte J 
eö tfi nun fein ®runb t)or^anben, anjunel^men, ba§ bieg ni(]^t immer fo fort* 
gelten »erbe, unb man »irb bered[|tiget fein, ju behaupten, baß bie nte bret* 
erfige ^ci\)l bie Summe ber nerjlen ©lieber ber ^af)knxta)t fein werbe. 3n 
ber JReget liegt bie 5lu3be^nung eine^ ©efe^es auf aUe ©lieber einer Sleif^e 
naturgemäß in bem gangen ©ange ber ßnttüitfelung bejfelben für bie erjien 
©lieber, ,unl) baburd^ »erben eben bie iBeweife bur^ Snbuction fo einfa^ 
unb jugangß^ ; ' jte ergeben ^ä) leidet au« einer naturgemäßen gntroid elung* 
S)ie neuere ^üt .f)at biefe SSeweiöart t)ert)oQfommnet, unb jle gewäbrt^ ba 
»0 jte angetoanbt »erben fann, bie eleganteren unb einfad&flen S)arjleIIungen, 
6« ifl ni^t »a^rfc^einlid^ , bag jur ^cit beö 9lifoma$u« tiefer ge^enbe Untere 
fud^ungen über bie 3<^^I^nlebre befannt »aren, ald er un« überliefert bot; ein 
aSuc^, bejfen S)arfieflung unb Jubalt blog für bie erjien 2lnfanger beftimmt 
getoefen »are, ^dtte unmöglich? fo üiel 2luffe^en erregen unb fo mit ßrflarer 
befd^äftigen f onnen» 5)iefe öermut^ung »irb burc^ bie nad^ jifotgenben arbeiten 
tejidtiget 

t)k Slfabemie gu Sitten ^atte ben 9lnfanj unferer S^itred^nung nic^t erlebt, 
aber bie Sd^riften ibreö ©tifterö »aren weithin i)erbreitet unb »urben im erjien 
Sö^rbunbert fleißig jiubirt. ^oä) einmal fu^te ba$ geijiige ^eHencntbum ffd^' 
ju einigen unb ju fraftigen im öorgefüble be« Äampfe«, »eld^em eö erliegen 
foHte. JBic 5Berf(S&meIjung ber pptbagordifd^en , pfatonifc^en unb arifiotetifc^eir 
©pjieme ju einem ©anjen,. gu welchem flä) ißlato am bejien atö ÜÄittelpunft 
eignete, »ar ein fiart ^txt>t>xtxtttxibt§ ffiefireben biefer 3^it. 3n 2llejanbrien 
»aren orientalifd&e 2lnjt(^tcn in SBijfenfcJ^aft unb geben immer me^r eingebrun* 
gen, »ie »ir bieg namentlid[) für bie ÜÄatbematif angegeben baben. 2lu(b bie 
Suben übten ibren Einfluß. 2)ie gürjien 9legt):ptenö bitten jie, »ie er»abnt, 
in ibt 8anb gegogen unb in SHejanbrien bejianb ein großer t^eil ber Setjotfe* 
rung au« Suben, in ben meijien Sdnbern an ben Ufern be« SKittelmeere«- »aren 
flc J)erbreitet. Unterbeffen b^tte aber anä} ba« gb^jicntbum fiä) auögebebnt, 
unb gegen bie breifai^e SRacbt be« 3ubaiömu«, be« Drientaliömu« unb be« 
Sbrifientbum« fud^te nun bie gried^ifc^e ipbtlofopbte j^^ jw einigen, um ben 
legten Äampf mit ßrfolg bejieben gu fßnnen^ 

3)iefem SSejireben öcrbanfen »ir eine Slrbeit be« Z^ton oon ©m^rna, 
»eld[)e begwcrftc, fo ml t)on ber SRatbematif im 3Mf^^i«^nbange bargufiellen^ 
aU nötbig »ar, um bie ©Triften be« ipiato ööHig üerjieben gu fonnen. Sbeon 
lebte nod^ gleid^gettig mit ^tolemciu«, fc^eint aber fpdter aU Slifomac^u« gu 
fein; J)on feinem SBerfe flnb biö je^t bloß bie beiben erjien Sbeile befannt, 
tt)el(be bie 9lritbmetif unb* bie ÜRujtf entbalten. S)ie 32 Äapitef, »elc&e bie 
5lritbmetif bilben, jieHen fo giemlid& baöjenige bar, »a« fd^on 9?ifomac^u« gegc* 
'ten b(tt; ia^ JKeue betrifft einige ©genfd&aften ber Duabratgablen unb eine 
anbere Unterfud^ung , »eldl^e mebr Snterejfe barbtetet. ^m gleicbfdj^enfeligeit 
unb red^tminfeligen S)reie(fe ifi ba« Ciuabrat über ber »^ppotenufe boppelt fo- 
groß al« ba« Guabrat über einer- ber Seiten; ein Duabrat, )a>Hä)t^ boppelt 
fo groß iji al« ein anbere«, Idßt jtdb baber leicht gei^inen, alfo anS) bie Seite 
bejfelben geometrifd^ barfietten. änber« iji e« mit ben 3ablen» S« gibt feine 
Ciuabratgabl, totlä^t ba« S)oppelte einer anbem Duabratgabl iji; aber e« gibt 
eine Sleibe üon ß^W^i »rfd^^ fo befdl[)affen jinb, baß i^re boppelten Guabrate 
vm ein« t)ermebrt ober oerminbert »ieber Duabratgablen liefern, ober bie ©lei* 
cbungen 2x^,+ 1 = y' lajfen ff(b immer in gangen ^a^ltn auflJfen. 3*^ ^^^ 
^rttbmetif be« S^eon jtnb nun ©etracbtungen cntbalten, ml6)c eigentli^ bie 
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^uflöfungett btefer ®Ieid^ungeti betreffen, itnb n>enn er felbfi auäf no6) Um tlaxt 
^n^t ))oti itt @a(^e ffattt, fo liegen in i^nen t)o$ bie erflen anfange ff>tc(^er 
Unterfu^nngem 

2)er na4^fie Hrit^metifer If^pmaribe« öon Jarent gibt bie aufWfnng 
einer befonberen JHafe loon ®Iei(]bungen mit mehreren nnbelannten @rigen, 
n>ad gleichfalls bei il^m jum erßen SRale hervortritt SBenn bie Summe einet 
9njali)l unbefannter 6>ro|eu gegeben iß unb au^ bie Summen ber erßen nnb 
}tt)eiten, ber erßen unb britten u. f. w., fo gibt Z^pmaribeS an, toie bie erfie 
Unbefannte auS ben gegebenen ®rogen gefitnben »erben fann« 

93on ^ter an bis über bie SKitte bed loierten S^^t^unbertS tt)erben no^ 
eine ÜÄenge «rit^metifer angefüfirt, bereu geifhingen aber befonbcrfi in ber 
Bearbeitung früberer ©c^riftjiefler bejianben; bie SBiffenf^^aft fdbeint Hxä) pe 
leinen 3un)a(^d me^r erhalten p f^aben, benn bie |>dtern @(^riftflcaer baben 
und jum Z^eil baS SRaterial gu ben obigen Angaben geliefert unb gett>ig bad 
SBi^^tigfie beS ju i^rer 3^^^ Se^e^enben angegeben. Um fo überrafcbenber 
ttitt UM ie^t mit einem SRale eine 6rf(^einung entgegen, mtS^t, m6) bem 
gefd&ilberten B^ft^wl^^ ^^^ ^a\)UnU^xt, ganj uncrfldrt baflcbt, tro^ aDen 8e* 
mü^ungen, toeldiie man jtc^ barum gegeben ^at 2)ie ®eometrie ber ®riedben 
(aben loir in i^rer Entfaltung tro^ ))ieler Süden leicht ))erfoIgcn fdnnen, i^re 
gortfcfiritte toaxcn gan} naturgemäß unb ibre @igentbümli(^feiten notbtoenbig 
auf ber angegebenen ©ruublage, ibr toefentli^er S^^araftcr mar bie apb^rijiifdb^ 
gorm unb ber firenge ftjntbetifcibe Seweiö. S)ie fogenannte «rit^metif ber Orie* 
$en »urbe gau} ebenfo be^anbelt) aucb ^ier mürbe fein (5a^ o^ne ben fbeng« 
Qen SBemeid gelaffen. @d ifl miglic^, bag bie ^Qt^agorder in i^ren Sd^riften 
ben jufammen^dngenbcn Vortrag unb bie Seweife bur^ S^^buftion fdbon früher 
Ratten unb »enn, fo waren fte fidber eine @($5pfung ber ®rie4)en} fie mußten 
notbmcnbig baö auö ber grembe aufgenommene Clement ^cllenijtrem SDie'Slrbeit 
bed 92tfomaAud, oergltcben mit ber Slritbmetif bed @uflibeS, geigt und ben 
großen Unterf(^ieb in ber Se^anblungdtoeife , aber aucb, »ie bie ^pt^agoraer 
Uz grie*if(^e 3lrt in baö frembe ßlement überjutragen fud[)ten, »ie aucb für 
fie ber Sewcid^ »enn aud^ in anberer Strt, eine unerldßli4)e ®ebingung mar. 
2)ie Ginfübrung unb größere JBerbreitung ber Operationen mit ^af)kn inx^ 
bie alejanbrintfcben ©cometer muß gleidbföü^ einem d^nli^en 6infiuffe juge* 
fd^rieben »erben , benn bicfe ganje 9li(btung »iberfprtcbt ber dltern &6)t %xkä)U 
f^cn SBeife; aber einen ßinffuß auf bie ^(if)Ur\U^xt f^at Re nicbt geübt, unb 
nur bie ©eometrie unb 2l|ironomie jogen bat>on JBort^eil. Sei biefem ©tanbe 
ber S)inge bleibt ed nun gdnglicb unerfldrlic^, »enn man mit einem S^ale einen 
2lrit^metifer, S)iopf)antud, auftreten jtc|)t, ber Unterfu(^ungen oortrdgt, t)on 
»eichen vor i^m feine ©pur aufge»iefen »erben fanu, unb beffen SKet^obe »on 
aßen bisherigen burdbaud J)erfd?ieben ifi. 2Ran fonnte Slifomadbud unb Zf)\)^ 
maribe« uub ben langen 3eitraum, »cldSier j»ifdS)en i^nen unb SDiop^antud liegt, 
anführen, aber faum bürftcn ibre Sd^rtften als Vorarbeiten gelten fonnen, unb 
»enn |te 9Iad^folger l^atten, »eldS)e i^re Unterfuij^ungen »eiter führten, »arum 
fd^»iegen von biefen aUe fpdteren ©dbriftfieller unb gingen immer nur auf bie 
fceiben genannten gurütf? ®o fpurloö tonnten foltibe arbeiten nidbt verloren 
gegangen fein, baß and) nid^t einmal mebr ein 9{ame aufgefübrt »erben fonnte« 
3u einer foli^en ^öbe, »ie |ie f^on SDiop^antuS geigt, gebort eine voöe (&nU 
»ideluhg, gebären 3»if^enjlufen , »el^ie ^)ier gdngli^i fel^len» (Stjl müßte ge* 
geigt »erben, »ie bie gried^ifdbe S)arfleIIung mä) unb nadb eine anbere {Richtung 
genommen unb in bie'bed 2Diopbantud übergegangen ijl; benn in feiner Gnt^ 
»itfelung ^at uo$ je ein Uebergang gefe|)lt unb fann niematt feilten, AKit 
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iptolemäuö »ar augcrbem bie ißrobuftbitat beö gricdjiifi^^en ®etfle^ er(of(^eri} 
aQe fpdteren Sc^riftficQern ^aben nur Unbebeiitenbed nod^ }um 93efle^enben 
l^mgugefugt; f!e Ratten genug an ber ßrfidrung ber 9((ten }u t^un. iBon einem 
neuen ^uffd^munge in ber Tlatfymatit \ä)votiit aber bte ®ef^t(|ite gdngUcfi, 
unb »er bie ie^igeiRidSitung ber 3eit berürfjt^tiget, ber wirb gugefic^en muffen, 
bag ein fol^er nic^t mb^li^ xßox. SBir n)erben und ba^er md} einer anbern 
duetle umfe^ien muffen, au^ »etd&er S)iop^antu« gef*6pft, ober öietme^r, »el^e 
i^m ben Stoff unb bie neue dii(f)tm% für feine Unterfucfiungen geliefert fyat 

6ö »irb ^ier J)or 9tIIem nJt^tg, auf bie biöfierige SDarfieHung ber ©rieben 
Bei i(>ren matf)ematifc^en arbeiten jurfltfjuge^en^ Sie bebienten fiä) buri^aud 
feiner Bn6)tn, um bie J)erfd^iebenen Operationen aud jubrütf en , ffe pffegten 
SCfled bur^ SBorte anzugeben» Die gifluren würben mit ©ud^iiaben bejeid^^net, 
Mub bieg toar bie eingtge ©egei(f>nung , eine 2inie fonnte aber m^ eine 3<^W 
DorfieHen, eine gläd^e bad 5ßrobuft an^ jwei Ballten, ebenfo ein ÄJrper ba* 
^obuft aud brei^ 6d ifl angeführt »orben, ba§ afle ®udi)paben ber ®m^m 
juglei^i ^affUnvotttf) {matten unb begwegen ju einer anberen Seftimmung ni6)t 
mtfft üerwanbt »erben fonnten. ©ie 9lrit^metifer bebtenten jl^ nic^t me^r ber 
fiinien , »ie g. ©. 9lifoma(!^nd , fonbern ber SudSijiaben afö ^af)litx(S)tn unb an 
biefen 3<i^I^tt würben alle Seweife geführt. Die ©riechen fonnten ba{>er ni(|t, 
wie wir ed t^un, eine Unbefannte imd) irgenb einen Sud^jiaben begeit^nen, 
benn bicfer battt fi^on eine beftimmte Sebeutung. 2ltle Darjieöungcn mußten 
febr weitläufig inxä) SBorte auögebriidft werben , woburc!^ bad JBerflanbniS fe^r 
erfd[)wert würbe» SBir ^aben ferner bei Suffib bi^ geometrif^e äuflöfung 
ber ©leid^ungen bed gweiten ©rabed gefunben unb ÜRenad&mud l^at fogar fcbon 
gegeigt, mt bie SBurgel ber ©leiö^ung x* = 2 a'^ fonfiruirt werben fonnte^ 3)te 
befonbere Strt oon ©Weisungen, wetd^e wir Proportionen nennen, waren aUge* 
mein befannt unb in 2lnwenbung, aber S^pmaribed fd^eibet guer^ bejümmt be- 
fannte unb unbefannte ©rögen unb toji tim einfädle Slufgabe in SBorten auf. 
Sitte« biefeö war jebo* weit oon bem entfernt, wa^ wir {Rechnung nennen, 
unb biefen 2luflöfungen bat bie Slrit^metif i^re SJorfd^^rtften ni^t entnommen, 
umgefe^rt bat man bie ©ebeutung jener erft erfannt, afö biefe tdngfl geübt 
»urben. IWacb biefen Öemerfungen wirb ed ni^t f^wer fein, bie Unterf^iebe 
in ben üRet^oben gcbörig gu würblgen. 

Diopbantuö, beffen 3^^Wter ungewiß ifl, ber aber mit grogerSBa^^rfc^etn* 
li^fett in bie gweite ^dlfte t>tß oierten 3abrbunbert« gefegt wirb, war entweber 
auö 9llejanbrten ober er teerte bafelbfi. %li^ ©Triften oon ibm werben ange* 
fü^rt: eine Strilbmetif, eine Stbbanblung über jpol^gonalgablen unb @d^e au« 
ber ^aUtnU^xt. Die 2lritbmetif war urfprüngli(^ in 13 SBud^cr get^eilt Die 
»or^anbenen SRanufcripte, wel^e eine wefentli^e Uebereinfiimmung geigen, ent- 
|>alten aber nur 6 ^nä)n unb eine« baoon bei bemfelben 3nl^alte ^at eine 
eintf)eilung in 7 Sfi(3^er, fo bag man gef^Ioffen \)at, e« feien bie 7 testen Sfi' 
^er tjerloren gegangen^ Diefe Slnficbt ifl: in neuerer 3eit mit 9le$t befdmpft 
iinb behauptet worben, bag, wenn überhaupt etwa« febft, bieg nic^t am 6nbe, 
fonbern gwifc^en bem erflen unb gweiten 93ud^e feblt, unb bag tniliä) itber(faupt 
itic^t fo ml fe^It, al« man geglaubt Ht, inbem wobi audg) bie ®d^e au« ber 
3a(>Ientbeorie unb bie ©ddrift über bie {polpgonalgablen Zf)tiU ber Slritl^metif 
au«gema(]()t (laben miä)ttn unb feine felbßfldnbigen SBerfe gewefen feien. 3)on 
ben Unterfu^ungen über bie iDieletfigen ^af^kn ifi nur no^ ein Zf)til porban*- 
ben unb bie ®d^e aM ber 3<i^(^nt()eorie finb gang oertoren. @e^r bea^ten«« 
wert^ bleibt aber, bag ba« 93orbanbene gang m^ ber alten grte4)if<$^it 
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!Dlet^obe be^anbett r^, xoifyxtnl mx ttma^ ganj anbei« in bet eigenttt^en 
%xit^mttit finben. 

2)io))^antud ^at nam(t(fi untec aden ©rted^en {{(^ guerß gen>i{fer 3^i^^K 
unb Sbtür jungen bebient, tt)obur($ feine 9te($nungen bebeutenb txUxä^ttxt »uc« 
ben. 2)a ed am ndd^jien (ag, ^ietju bte SBuc^ftaben ju gebraud^en, fo ^e§ et 
babei auf bte (S^miertgtett, bag alle, mit Sudna^me oon einem, bem (S4>(u§-s, 
fcbon beöimmte 3^^1^'t audbrüdften. dx fanb a(fo nur ein ^eiä)tn, »el^ed 
feine befonbere Sebeutung ^attt, unb but^i »elc^ed er eine unbefannte @rf§e 
mtöbrüden fonnte. S)a er {!((; nun feine »iafürlicben ^tiäftn bilbete, fo wax er 
au($ ni$t im @tanbe, mebrere unbefannte ®r5gen bejetc^nen ju tonnen, unb 
bieg ^atte einen gang befonbern Sinflug auf feine 9te4)nungen. 993ir n^oden 
ßatt bed grie(!(|ifdEien @(^Iug-s ben Sud^fiaben x in ber golge gebraud^en. S)ie 
Unbefannte ^eigt bei S)to))(^antud bie 3^^I (arithmos) , für bad Duabrat ber« 
felben x , x ober x^ gebrauc()t er ba^ SBort dynamis, x^ nennt er kybos unb 
fe^t au« biefen beiben bie folgenben $otengen gufammen: fo ift x* = dynamo- 

dynamis , x^ = dynamo-kybos , x® = kybo-kybos ; f^i^txt {JJoten jtn fommen 
xd6)t oor. $ier ift nun oorerft gu bea($ten bie ^rt ber 3uf^^^^nf^^""9 
X* = X* X X*; x' = x' X 3t^ X® = X» . x^ SDie ^bf)txn ^otengen »urben aU 
$robuf te au« x' unb x' angefe(ien ; fobann , ba6 dynamis ntd)t tttoa bie imitt 
^oteng über^^aupt bebeutet , fonbern nur bie ixotitt ^oteng ber Unbefannten, 
bie augerbem anä) gar ui^t me^r begei^^net »urbe. S)iefe Sßdrter würben nun 
ni4)t auögefdS^rieben , fonbern abgefürgt; U)enn a(fo x bie Unbefannte, fo toar 
öJ = x>, kr = X*, dd^ = x*, dk^r = x*, kk^ = x«. SDie Soefficieuten würben 
hinter bie Segei^^nung für bie Unbefannte unb beren ^oteugen gefegt unb batet 
ber ßoeffictent 1 flet« gef*rieben x = x 1, x* = d^r 1. Um bie SWe^rga^I 
au^gubrüden, würbe ba« ^iiä)tn ber Unbefannten einmal wieber^oU, nic^t aber 
bei ben {fotengen, ba^^er : 3 x = xx 3, 7 x = xx 7, x* = ki 1, 5 x* = dd' 4 
u. f. w. @tn ^bbitiondgei^en b^tte S)io))^antud ni(^t; bie @umme bourbe 
\>uxäf bie bloge 3ufammenflenung au^gebrudtt, g. S. x* -f 3x = dd^^ 1 xx3, 
4x»+2x = ky4xx2. enthielt ein 3lu«bru(f ein ©lieb o^ne bie Unbefannte, 
eine gegebene 3^^^; f^ gebrau(|te er htd Sßort (Sin^ett, monas, unb bafür bte 
Slbfürgung mP, 8 Sin^eiten würben baber gefc|)rieben td9 8; 2x3 4-5x + 9 
= k3r2 xx5 m^S» gur bie ©ubtraftion ^atte er ein eigene« 3^^^^" f ^^" ^^^' 
geteerten griecS^ifd^en Sud^jiaben psi, weither bem SBorte leipsis, SRangcI, ent^ 
nommen ift; biefe« SBort würbe jebo^ au4 öfter« auögef(|rieben» 5Die pojt* 
tioen ©lieber eine« 9lu«bru(fe« würben gufammengefiellt, ebenfo auc^ bie nega« 
tioen unb biefen ba« 3^i<^^^ ^^^ 5lbg5f)Ien« oorgefe^t , fo g. ©. 5 x« — 1 + 
3x* — 9x=ky3 d^S — xxQm^l. 3"f^^^^^9^f^&^^ Srüdpe würben um* 

Q 2 M 

fc^tieben , j. ©. ^- 3 ~ . = d x 3 — ix 4, get^eitt Ht^ k t 7 11 2— m«! 5 

• X ~j~- jC X ~— 1 

bie ®iii^f)tit unb anbere SSer^dltniife würben ebenfo burd[) SBorte au«gcbrü(ft 

S)ur($ eine fiberftd^tii^e Si^^^^^^^ngabe wirb ba« 93erf}dnbnig ber (Saäft 
erleicj)tert werben. S)ie 43 aufgaben be« 1. Sud^e« laffen ^ä) auf folgenbe 
SBeife in 4 Äfaflfen t^eilen. 2)ie erjien 15 jtnb bejHmmte aufgaben mit einer 
unb gwei unbefannten ©rJgen, bie gwcitc Unbefannte iji aber leidet auf ti^ 
erlie gurürfguffibren; bie 14. aufgäbe gebort nidfjt ^ier^er unb ftnbet jtdl) wieber 
ijt ber 3, aufgäbe be« 2. Sud^e«. I)ie folgenben aufgaben bi« gur 25. ftnb 
bejiimmte aufgaben mit brei unb öier Unbefanntem SDie 25.-28. flnb unbe*, 
Pimmtc aufgaben oom 1. ®rabe; e« ifi immer eine ©ebingung weniger gege* 
ben als unbefannte ©rögen. !Die ndc^ften aufgaben bi« gur 42. finb beflimmte 
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^fgaben t)om 2» ®rabe: in allen ffat man {met ®(ei(fiungen mit gmei Unfef 
tannten, bo($ iß anä) ^ier bie 3utii(ff&(irung auf eine Unbefannte Iti^t unb 
l>ie 2lufga6en »erben babur^ auf ben 1» ®rab gurü(fgebrac()t Die 43» Suf^ 
^abe gehört in bie erfte Älaffe» 33om 2» Suc^e ae^ören no(!{i ^ier^er in bie 
2. filaffe bie 19. unb in bie 3. Älaife bie 18. Slufgabe. 2)a« 2. 8u(^ ent^dtt 
tn ben 7 erfien Aufgaben unbefiimmte ®(eidl)ungen be^ 2. ®rabeö , immer eine 
^leic^ung mit jwei Unbelannten. SDie 6. Slufgabe ijl eine befiimmte unb gebärt 
in bie le^te ßlalfe beö i. Suc^eö. 

S)ie übrigen Aufgaben beö 2. Su(!beö geboren einer neuen SRei^e anj in 
allen b<JnbeIt e« flc|) barum, gunftionen ber Unbefannten ju Duabraten ju 
«lad^en. Die 20, 2tnfgabe mad^t eine 3luöna^me : jle fü^rt auf eine ®Ieid^un8 
mit brei Unbefannten üom 2. ®rabe* SSebeuten x unb j, z unbefannte ober 
unbejümmte ®ro6en unb a, b, c gegebene ®rdften, fo fommen unter anbern 
fciö ju 17 folgenbe 2tufgaben Dor: x fott fo bejlimmt »erben, baß x — a unb 
aucj) X — b Duabratga^Ien merben, ober a + x unb b + x follen Duabrate 
»erben u. f. ». JBon 3ir* 21—32 jinb unter anbern folgenbe 9luöbrü(fe ju 
Ciuabraten ju mad^en : x' + yunb audSiy^ + ^j xy + ^unbxy + y; (x+y)*+x 
ainb (x + y)* ± y u. f. xo. 3n ben folgenben Slufgaben »erben biefe gorbe* 
Tungen auf brei unbejiimmte ®röften auÄgebebnt- iJDa« ganje 3. ©udj) bittet 
dne gortfe^ung ^ierüon, in ber 22. Aufgabe fommen üier unbefiimmte ®rögen 
»or. Da« 4 8u^ entbdit bi« gu 9lr. 13 j* »• folgenbe Slufgaben: e« fott 
x + a=y', aber aucb x*+a=y* fein; x + a = y iinb x* + a = y3; x^ + z* 
^ine fiubif ja^t unb y» »+ z» eine Duabratja^t u* f. ». S3on 9lr. 14 an fommt 
dn ®emif(|e öon Aufgaben auö beinahe aßen »orI>erge^enben , baj»if^en »ie* 
ber fot(^e, »elcj)e bie 33er»anbtung ge»iffer gunttionen in fiubif* unb Ctuabrat* 
ia\)kn »erlangen, j, 33. x^ + y = fiubif ja^l unb y* + x ;p= Ouabratga^I, ober 
X . y + X unb xy + y foHen Äubif ja()ten »erben. Daö 5. f&nä) enthalt 32 d^n* 
lii^e Slufgaben unb ba« 6. 27 in Sejie^ung auf ba« re(^t»infelige Dreiecf ober 
auf brei ^(ii)ltx[f für »eldfje x* -|- y* = z\ 

Diefe Slufeinanberfolge, »el^e in S3egug auf bie eigent^ümli^en 2luPofun> 
gen oft gang natürlich erf^etnt, lagt und bennoc^ eine große Unorbnung in ber 
3ufammenjieIIung erfennen, »elcbe ge»ig ni6)t urfprüngücb »ar» 6« f^ieint, 
ba§ bie oorlEianbenen ä^anufcripte nic^t me^r bad SBert bed Diopb^Qtu« iit 
.feiner früheren gorm entbalten, fonbern nur eine Sammlung feiner Slufgaben, 
»eld^e }»ar giemli^ »oUfiänbig, aber fc^le^lt georbuet iß. Seim Sefen bed 
S3u4)e« f)\it man, in Sejug auf bad äRaterial, nic^t bad ®efü(^l t)on et»aä 
ge^lenbem, unb, mögen auc^ einzelne Slufgaben aufgefallen fein, fo flellt bo<3^ 
bad 93orbanbene fo jiemlid^ ein ®anje« bar. Die Sint^eitung ber fünf ersten 
aSücber ^at gar feinen ®runb, unb man fonnte leicht eine natürli({)e S^rennung 
in 11 ober 12 Sü^^er machen, ^n ber ßinleitung fagt Diop()antud felbfi, 
i>aß er feine Slufgaben. in 13 93uc^ern t)ortrage, unb baraud ^at man aföbann 
gef(!bloffen, baß fieben Sudler fe()len müßten unb ^ä) in 93ermut^ungen t)erloren, 
toad biefe noc^ alle« enthalten ^aben mb^ttn* SBenn man aber feine )9e»eife 
burd^gegangen unb feine äRet^oben fxä) flar gemacht \)Cit, fo fle^t man lei<|^t, 
baß er ju @nbe »ar i an^ ' fonnte er mit feinen |)ülfdmitteln gar ni(!()t me^r 
leifien^ unb e« i[)erbient bie größte )9e»unberung , baß er bamit überhaupt fo 
loiel ju leiften im @tanbe »ar. 3Kit einiger SSa()rf$einlicbfeit tann man noc^ 
Ibe^aupten, baß bie »Slrit()metif'' aud^ bie Sluflöfung ber ®lei($ungen bed 
2. ®rabed enthalten ()aben mö^te, ge»iß ifi, baß er ^e gefannt l^at; er »er« 
fpri(tit i^re göfung in ber Einleitung, »oraud jebo0 noc() ni^t gefd^loffen »erben 
fann, baß er c« in biefer @4)rift getrau ^abe. @benfo »enig iji e« »afir* 
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^^tmiiäf, ba§ feine 9[6^anMung uitt bte $o(9gona(}a^(en unb bte ^ottlmen 
ober bte @d^e aud ber Sc^^I^nle^re einen Xfieil biefe^ Serfed audma^ten. 

93or allen 2)tngen ifi n>o^( ju berüdf (fertigen , ba§ 2)iop^antud bei allen 
feinen Aufgaben nie bte 93ebingung ntac^t, ba§ bte gefunbenen 9Bect()e ganje 
3a()(en fein feilen; et oerlangt nur )>ofttiDe, rationale 3^^(en, unb e^ ijl fe^r 
unioa^rfcl^einU^ , bag er überhaupt bte 3(uß5fung ber unbefiimmten ®kiä)m%tn 
in gangen ^af^kn gefannt b^tbe. Sbenfo menig ift er {i($ ber SRet^oben feiner 
9(uf[5fungen Har berougt^ toü6)t eine Sleiffe mit großem @(^arffinne aufgeführter 
jeun9fi&(fe bitben« 

2)er SRangel an 3eidl^en für mehrere Unbefannten ndtbiget S)iop^antud ju 
einer eigentbümlid^en ^arfleUitngdmeife, n>eIdS^e bur^ bad aange 9u(^ ge^t unb 
ibm feinen @(^arfftnn abjmingt 93ei ben befiintmten Aufgaben tritt i^m ber 
UnterfdElieb, ob nur eine ober mehrere Unbefannten oorfommen, ni^t fo entgegen 
xok un$; er bi(bet ni($t fo oiele ©(eidfiungen a(d er Sebingungen f^at, er mi^ 
aber ade SSebingungen ber ^Cufgabe aU Munitionen einer Unbefannten au^jU' 
bruden unb biefe }u(e^t ju einer ®(eidS^ung )u oereinigen. ®o toirb g(eid^ in 
ber erfien Aufgabe i[)erlangt, jn>ei 3^()(en ju finben, bereu @umme 100 unb 
Unterfdjlieb 40 x% 9lun nennt er bie Heinere 3«^I ^i fo ift bie größere x -f- 40, 
»eil ber Unterf^ieb beiber 3Äbfen 40 fein foU, bie Summe ber 3ablen foÄ 
aber 100 fein, fofgli^ ijl x + x + 40 ober 2 x + 40 = 100. 3oi()It man 
r>on beiben Seiten 40 ab, fo bleibt 2 x = 60, alfo ifl x = 30 bie Keinere unb 
30 + 40 = 70 bie größere 3al?t 3n ber 12. Aufgabe wirb oertangt, bie 
3a^I 100 auf boppelte SBeife in jwei I^eile ju gerlegen , fo ba§ bie größere 
3a|l ber erfien ^txk^mi baö 3tt>eifa4^e ber fieineren ^a^l ber gleiten, unb bie 
größere 3abt ber gleiten S'^xk^m^ ba^ SDreifac^e ber fleinern Qaf^t ber erfien 
fei. 6r feftt nun: bie fteinere 3<^^t ber gleiten 3^'^t^fliJ"9 f^' x, fo ifl bie 
größere ber erfien 2 x, weit jie boppelt fo groß fein foU , bie fieinere ^ai)i ber 
erfien 3^^I^9"^9 ^ft V^^ 100 — 2x; bie fleinere ber gweiten n)ar x, alfo ifi 
bie größere 100— x, unb ba biefe baö S)reifadSie oon 100 — 2x fein fott, fo 
ifi 100 — x=300— 6x. 3d^It man auf beiben Seiten 6x gu unb 100 ab, 
fo toirb 5 X = 200, atfo x = 40. 2)ie eine 3er legung ifi alfo 80 unb 20 
unb bie anbere 60 unb 40. S)ie 20. Aufgabe ocriangt oier ^afykn gu flnben, 
fo baß immer brei gufammen um eine befiimmte S^^ größer ffnb a(d bie oierte; 
biefe Ueberfcbüffe feien 20, 30, 40 unb 50. SWan fe^e : \)k Summe afler 3a^* 
len fei 2 x ; nun foöen bie brei erfien um 20 größer fein alö bie oierte , folg- 
Ii(!(l befielt 2 x m^ ben brei erfien, b. i. aud ber oierten unb 20 unb nod^ au^ 
ber vierten, mitbin ifi g»eimal bie oierte unb 20 = 2 x, ober bie oierte unb 
10 =x, ba^er ifl bie t)iertc = x— 10. ßbenfo finbet man ffir bie britte 3^^^ 
X — 15, für bie gweite x — 20 unb für bie erfie x — 25. SDie Summe biefer 
l)ier 3ablen ifl 4x — 70, fie ifl aber au^ 2x, ba^er 4x — 70 = 2x, alfo 
2x = 70 ober x= 35. SDie erfle 3a^I ifl alfo 25, bie gweite 20, bie britte 
15 unb bie oierte 10. SKan fie^t, baß biefe Sfuflöfungen eigentlid^ intettectuefle 
Söfungen {!nb, »o bie 9te(bnung bloß gule^t eintritt. Obftbon nun bei ben 
beßimmten Aufgaben feine SJißffir eintreten fann , fo madj^t bod^ IDiopl^antu^r 
nm bie JRed^nung gu erteiltem, guweilen »iUffirli^e ännabmen: er bebient 
ft^ einer 3lrt Regula falai, um burcb fie gum ridj^tigen {Refultat gu fommen^ 
3« ber 16. aufgäbe be$ 4. SBu^e« »irb oerlangt, brei ^af^kn gu finben, f^ 
baß bie Summe gweier, mit ber brüten multipligirt, bie ^afykn 35, 27 unb 32 

35 

geben. 6r fe^t bie britte x , bann ifl bie Summe ber beiben erfien — 5 ^^^^ 
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-me^t jetlegt er btcfe ©umme »tllfiirlt^ in bie Steile — unb — , »el^e et 

je||t ald bte erfte unb gtoette 3^^^ annimmt ^ietbut^i gerät^ er nnn in 
^iberfprudEi mit ben beiben anbern Sebingungen, bie 3ertegung t>on 35 in 10 
itnb 25 ern)ei{i fl^ aU fa(f($, allein er toeig bad Stefuttat }u benü^en, um bie 
ti^tige S^^^^i^H ^ 15 utib 20 gu finben. 

3n d^n({($er SSeife xotxttn au$ bie befUmmten ©lei^nngen bed »weiten 
®rabed mit in)ei Unbefannten gelofl« 2)ie 32. $(ttfgabe bed erfien ^äft^, 
votld)t nur ber gorm m^ in biefe ftlaffe gehört, t)er{an8t, }n>ei 3<^^(^R P ftn« 
ben , beren Summe 20 unb ber Unterfd^iieb ber Ouabrate 80 fei* @r fe^t ben 
. llnterf(!(|ieb ber ®rö6en = 2x, fo ift.bie eine 10 — x unb bie anbere 10 + x, 
benn biefe 3aJ^(en ^aitn jur (Summe 20 unb }um Unterf($iebe 2 x; nun finb 
i^re Duabrate 100 + 20 x 4- x* unb 100 — 20 x + x\ alfo ber Unter* 
f*ieb berfetben 40 x, biefer fott ober au^i 80 fein, folglich) ifl 40 x = 80, 
atfo X = 2 unb bie gefuc^ten 3ablen j!nb 10 + 2 = 12 unb 10 — 2 = 8. 
2)en 9(ufgaben finb in ber Stegei no(fi befonbere 93ebingungen über bie SBert^e 
ber gegebenen ^a^hn beigefugt, \ottä)t ben ^xotd traben, ein neaatit)ed ober 
irrationale^ 9iefultat )u ^ermeiben. 2>ur^ bie SBa^I feiner Unbefannten n>ei6 
2>io:p^antud bie gemifdE)ten ©(eid^un^en be$ gmeiten ®rabd ju t^ermeiben, bad 
(Snbrefultat fü^rt i^n immer auf Steigungen ber gorm Ax = B ober Ax' = Bx 
ober Ax^ = B ; in biefem %atlt ^at er bie befldnbigen ®r5Ben ber Aufgabe 

fo gemault, ba^ j eine Ouabratja^I ifl* 

Sei ber SuPfung ber unbefUmmten $(ufgaben bed L ®rabed fe^t S>io' 
))bantud t)on t>orne herein für eine Unbefannte ober mä) für eine gunition 
^on mt^uxtn eine beftimmte 3af)l, n)obur(!(i f!e in befümmte $(ufgaben oerwan- 
be(t merben, beren Su^fung fl^i ))on ben früheren ni($t unterf^ieibet , inbem 
er für feine Unbefannten feine gangen ^a^kn ))er(angt ^n ber erflen 9(ufgabe 
bed 2. Su($e^ loirb oeriangt, gmei ^a^lm gu finben, bag bie Summe berfelben 
ber 10. Zf)txl ber Summe i^^r Ouabrate fei. (Sr fe^t bie eine 3^^^ ^ ^^^ 
Die anbere 2 x , fo ifl ifyxt Summe 3 x unb bie Summe i^rer Duabrate x^ 

+ 4 X« = 5 X«, ba^er " = 3 x, 5 x* == 30 x, alfo x = 65 bie beiben 

3afilen finb bemna(| 6 unb 12. 

2)ie unbeflimmten Aufgaben ber anbern 3(rt, bei meldten ))erlangt n)irb, 

gen>iffe gunftionen in Ciuabrate gu t^erwanbeln, erforbern eine anbere SluPfungd^ 

metbobe. S)ie 21. Aufgabe be$ 2. 93u(^e^ enthalt bie gorberung, gn>et S^f)lm 

gu ^nben, bag bad Ouabrat einer j[eben mit ber anbern ^a^l »ieber Ouabrate 

gebe. 6r fefet nun bie eine ^a^i x unb bie anbere 2x4-1/ n>obur(b fdj^on 

bie eine ©ebingung erfüöt mirb, benn e« ifl x« + 2 x+ 1 = (x + 1)«; 

nun foH aber audb ^^^ Ciuabrat ber 2. mit ber 1, (2x-|- l)* + x ober 4x* 

+ 5 X + 1 eine Duabratga^I fein unb in ber 8lu^fü{irunp biefer JBebingung 

beflef^t nun bie ^au))tfa($e ber ^ufI5fung. S)io))^antu$ nimmt nun an, bie 

SSurget biefed Duabrate« fei 2 x — 2, alfo ba« Duabrat fetbfl 4 x« — 8 x+4, 

unb feftt bemnad^ 4x« +5x -f 1 = 4x* - 8x + 4, fomit 5x + 1 = — 8x -f 4, 

3 3 19 

<iIfo 13 X = 3 unb X = - , bie anbere, 3a^I »irb ^ierburdb 2- J3+ 1 =to. 

«eibe 3a^Ien erfüllen bie ©ebingung : e« ifl (1^)' + ß = i69 ""(ll)' 

9leue anc^flo^äbie. 9b. lU. 9{r. 2. 9 
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vl3y "^ 13 ^ 169 "^ vis/ • ^^" ^^^ ^^^ ^^"' »ötum er al^ 
SBurjel bed Duabratö 2 x — 2 angenommen ^at , ed fäOt i^m ^iecbnr^l 4 x^ 
auf beiben @etten ^mu)eg uub bleibt i^m nur no^i tint Ui^t gu (dfenbe ®Ieü 
4^ung be^ erfien ®rabed. Snbere SluPfungen ergeben {!<fi, menn man biefe 
SBurgel 2 x — 3 ob^r 2 x — 4 u. f. to. fe^t ; jie führen au(^ auf pofltiöe 
SBert^e )E)i>nx, meiere S>to))^antud naturliii^ gelaunt ^aben muß, unb e^ 6(etbt 
nur fDuberbar, ba§ er eine allgemeine Siegel hierüber ni^it au^fprt^t, ebenfo, 
ba§ er nid^t angibt, bap no<fi eine anbere SRet^obe ber 9(ufl£fung ))or(ianben 
i% 3n biefer Segie^iung iß bie 12. 9(ufgabe beffelben Sdn^t^ ju bea^^ten; 
benn ^itx toirb eine aOgemeine Siegel au^gefpro^en. 9Ran foll ju j|U>ei 
gegebenen 3^^^^^^ ^^^^ 3^$^ ^^^ ^^^ ^<t flnben, bag ^t, }u beiben geja^tt^ 
Ouabratga^Ien gibt. SRan nef^me ben Unterfc()ieb ber gtoei gegebenen ^af)kn 
unb jerlege i^n n)illffirtt($ in jmei gaftoren, fo ifi bie ^atbe (Summe biefer 
gaftoren gleicb ber SBurjel bed grdgern Ouabrated unb ber ^albt Unterfd^ieb 
berfelben %Ux6) ber SBurjel bed fteinen Ouabrate^. @o(I man )u ben ^ai^ltti 
3 unb 2 eine 3^^ ^ flnben, fo bag 3 + ^t = u*, aber au^ 2 + x = y\ 

fo ijl ber Unterf(f)ieb 3 — 2 = 1, »eldj^en man gerlegen fann in 4 X j ; 

bemna(^ iji n = l(4+i.) = ~ uib v = *(4-j-)=*|; ^ierau* 

(17 V 97 /IS^* 

=^J , alfo X = gj, ober audl^ 2 + x = {jg) , »örau« wie- 

97 
ber X = g^ folgt. 

Die meiflen aufgaben fübren juiejt auf eine fe^r einfacbe ßJfung, unb 
nur »a« biefer oorjierge^t, ifi oft febr ffinjifi^i unb mit i>ieter ©ewanbt&eit 
bur(!&9efü]^rt» 3« \^U ^^^I^" aufgaben »irb am 6nbe tjerlangl, eine gunftion 
ber Unbefannten oom 2. ©rabe gu einem Ouabrate gu ma^en, unb ^ier jinb 
nun brei galle gu unterfc^eiben. 3fi A x'» + B x + C bie gunftion unb A 
eine Duabratgal^I = a*, fo fann man bie SBurgel beö Ciuabrate^ = ax + ^ 
fe^en : bietburdii fddt auf beiben @eiten bad ®Iieb mit x^ be()aftet ^eraud, unb 
e« bleibt für x Wog eine ©(eicbung üom erjien ®rabe. 3m 5. Su^^e bie 
20» aufgäbe ijl: 9x* — 27x + 31 in ein Duabrat gu »enoanbeln, ^iopffan' 
m fefet 9x« — 27x+ 31 = (3x — 7)« == 9x2 — 42x + 49, xüoHtä^ 

— 27 X + 31 = — 42 X + 49 ober 15 x = 18, alfo x = y- 3|l bögegen 

A feine Duabratga^I, aber C = c*, fo fann man Ax*4-B3:-|-c« = (ax + c)* 
fe^en : ^ier fallt c^ oon beiben Seiten »eg, bie gange ©lei^iung Id§t fiä) burd^ 
X t^eilcn, unb e^ bleibt »icber für x eine ®Iei0ung r>om 1. ®rabe. 2)ie 
45. aufgäbe bc« 4. fSn^t^ fü^rt gum «uöbrurfe 3 x« + 12 x + 9, melcbe« 
ein Duabrat »erben foD, bi^x ijl 9 eine Duabratga^t, folgti^ fejt SDiopb^^ntu« 
bie SBurgel 3 — 5 x, mithin: 3x« + 12 x + 9 = 9 — 30 x + 25 x^ 22 x^ 

21 

= 42 X ober 22 x = 42, alfo ^ = tt» SBenn aber feiner oon biefen beiben 

gdllen Pattflttbet, fo iji bie S3ebingung f(|on f(^ti)ieriger gu erfüllen; l^ier f^at 
aber 2)io))bantu^ auf eine eigene unb geniale SBeife fldSi gu i^elfcn gewußt 
S)ie 33. aufgäbe be« 4. «ud^eö fu^rt gum auöbrutfe 3 x + 18 — x« welker 
ein Duabrat »erben foll ; ba nun »eber 18 no(^ — 1 Duabrate jinb, fo f onnte 
awi} feine ber oor^erge^enben äRet^oben angemanbt »erben. @r fe^t nun 
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iuttft 3x + 18 — x^ = 4x« ober 3 X + 18 = 5 x«; Wefc ©IridS^ung flibt 
ahn feine rattonate SBurjet, begwegen tjl bte annafime 4x« ate SBert^ ber 
gunftton unf}att(»aft; er mu% alfo einen anbern ftnben, unb inbem er tiefet 
tfiut, 16 jl er bie ©teidSimtg be« 2. ®rabeö eigentfi^i auf* ©ein Sbeengang 
i^ folgenber. Öeröielfadf^t man bte ®Iei(3&ung 5 x^ — 3x = 18 mit 5, fo 
»irb 25x« — 3 , 5 X = 18 . 5 ober (5 x)« — 3\ (5 x) = 18 . 5} jd^It 

man auf beiben Seiten C^ gu, fo »irb (Sx)^ _ 3 , (5x) + f^^ 

= 18 . 6 + (ly ober (sx _ p' = 18 . 5 + (|)'. 9lun ijl 

9 
ober 18 . 5 + j fein Duabrat , aber 5 ifi entftanben au« 4 + 1 ober 2^ + 1 

unb bie 3ai)l 2 ifi tt)iftfurli(| angenommen »orben, biefe Snual^me genügt aber 

ni4it; man muß ba^er ffir 2 eine anbere ^af^l m (^itt gebrandet 2)io))^antu« 

9 
ttieber x) fe^en unb biefe fo befümmen, bag 18 (m* + 1) + j ein Duabrat 

wixb. 3n bem 2luöbru(fe 18m^ + 18 + 7 iji aber 18 + 7=^, atfo muß 

81 
18 m* + -j- ober aud) 72 m« + Öl ein Duabrat »erben. £)a nun 81 •= 9*^ 

fo fe^e man nac^; ber obigen SRetbobe bie SBurjel = 8 m 4- 9, fo »irb 72 m* 
+ 81 =(8m + 9)^ = 64 m«+ 144m + 8l, alfo 72m2=64m«4. 144 m 
ober 8. m^ = 144 m ; 8 m = 144 unb m = 18. Slun fe^rt er toieber jur 
frühem ®Uid)nn% jurütf unb fe^t ben SBert^ be« 3lu«bru(f e« , anftatt (2 x)^, 
jej^t (18 x)2 5 j^itthitä) »irb 3 ^ + 18 — x^ = (18 x)« ober 3 x + 18 = 325 x% 

ß 
»orau« jldSi ^^^^t ^ == 95* S)iop^antu« gibt ^ier blog ba« {Refultat au« ber- 

®lei(j^ung be« 2. ®rabe«, o^ne fte mxtlid} aufguldfen, aber au« ber ganjen 
))or(ierge^enben Setracl^tung gef)t f)tx^oi, bag er mit biefer SluPfung oöfiig 
mtraut voax. gfir ben britten gaQ, too »eber A nodd C Ciuabrate {!nb , totrb 

alfo bie auPfung jurütf gefüfirt auf eine anbere ©lei^iung C m« -f -- — AC } 

»enn biefe aufgetöß »erben f ann , fo iß au^ bie erße auflösbar. 9lad^ ber 

angegebenen SWetfiobe flnbet biefe« nun fiatt, »enn -j-— ACeine Ouabratga^t 

ijl. Ueber biefe befonbere gorm oon ©lei^ungen Ax^-f" B=y* gibt er nun 
bie Sebingungen, »elc^e m^ ffir ben allgemeinen ^u«bru(f gelten; augerbem 
aber au6> no^, bag fie auPD5«bar fei, »enn in ber ©leid^ung Ax«-f B=/y* 
A + B unb in Ax^— B==y*, A— B eine Süuabratja^t fei. ©obann fubrt er 
»eiter an, bag, »enn maft oon ber ©leid^ung Ax^ — B = y« eine Stujiöfung 
A m^ — B = n* fenne, man barau« anbere Stuflöfungen l^erguleiten oermöge ; 
»enn aber bie ®Iei(|ung A x^ — b^ = y^ auPo«bar fein folle , fo muffe A bie 
@umtne smeier^ Duabrate fein. 3(ae«, ma« S)io))(iantu« über biefen ®egen{}anb 
fagt, iji merhoürbig in Sejug auf bie ®ef(^id[)te ber 3Äat()ematif, unb ber oor* 
urt^eit«freie Seurtbeiler eriennt barau«, bag er feine flare ©injtd^t in biefe 
iBer^äUnilfe gehabt unb ni6)t auf bem SBoben einer naturlid^^en @nt»i(f(ung ge* 
{tauben ^at 

fßtnn }»ei gunftionen oon x )ug(ei(^ Ouabrate »erben foOen für benfelben 
SSert^ loon x, fo nennt S)io))^antu« bieg bie bo)))}eIte ®(ei(^ung unb eine 
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Tttt^tibt bet Sluflifung t# oben fd^on gegeben. (Sinen anbetn SaQ entl^JIt bte 
45. Aufgabe be9 4. 9u($e$, »o 8 x -f- 4 unb 6 x 4* 4 lugleti^ Onabtate »etben 
fottctt} jinb biefe Duabrate m* unb n*, fo »iit butd^ 9b}£^(en 2 x = m*— n« 

ober 2 X = (m 4" o) (m — n). 3^rtegt man nun 2 x in -s . 4 unb fejt 

| = m + n unb 4 =m-n, fo »itb m = 5-±-?unbn = ^%otatt« 

man x = 112 finbet. Dbf(!^on biefe^StefuItat ben betben iSebingungen genügt, 
fo tft ed io^ fuc bte oorliegenbe Slufgabc wegen anbemeittgen Sebingungen 
nt(^t brau^bar; er fuc^te ba^er auf Umwegen eine anbere Sdfung, gibt aber 
au^ fiier feine SRet^obe, um \üä)t auf}ufinben. Sin anberer %aU einer bop« 
leiten (Steigung ift: 30 x« + 12 x unb 33 x» + 5 x fotten Duabrate »erben. 
!Da er ^ier bie frfi^ere SRetbobe niäft gebraud^en f ann, ^o ' f($(&gt er nun folgen« 
ben SBeg ein: @r fe^t bie SSurjel ber erjien gunftion = ux, fo »irb 30 x> 

+ 12 X = u« x» ober 30 x + 12 = u» x unb x = ^, ^ ; biefenSBertJ 

flirrt er in bie gmeite gunftton ein unb er^dlt ^ _ qo^2 > »^^4>«ö ^ta &M' 

brat fein mug. 2)io))^antud t>ern)irft biefed Stefultat, »eil 60 + 2500 fein 
Duabrat i% fRa^ ber f^^on oben angegebenen SBeife ge^t er nun mieber 
rudiodrt« unb forf<|t, »ie er feine erjie 3lnna()me ^&ttt ma^en muffen, um auf 
anbere gunftionen }U fommen, »eld^e ein beffered Stefultat gen)ä(iren. ®o finbet 
er benn bie neuen gunftionen 6x*4-4x unb 6x* -{- 3x5 mit biefen »erfährt 
er ebenfo unb finbet gule^t 12u« + 24, unb ba nun ^ier 12 + 24 = 36 = 6*, 
fo laffen f!(^ beliebig oiele SBertbe i[)on u, a(fo auc^ t>on x auffinben. 

@d mag ^in nod^ ber Slufgaben @rn)d^nung gefdbel^ien, in meldten %mU 

tionen )>on ^5bern ®raben in Ouabrate ))ern>anbelt »erben foOen. ^n ber 

2L aufgäbe be« 6* »ud^e« fott x» — 3x» + 3x + 1 = u* »erben; b^er 

3 9 

n>irb u = ^ X + 1 angenommen, »obur^i x^ — 3x* + 3x + 1 = ji* 

9 9 17 

+ 3x + 1 »irb, alfo x' — 3 x* = — x* ober x — 3 = junbx=-|-» 

tRan {iebt leicht ein, bag ber SBertb ))on u fo ge»ä^(t ifl, bag bie neue ®(ei« 
^ung auf ben erften ®rab gurüdfgebrac^t »irb. ?tuf biefe »ebingung führte 
W Aufgabe, in »etiler »erlangt »urbe, ein redf?t»infeßged S)reietf ju flnben, 
in »e((^em bie glädbe nebfl ber ^^potenufe eine Jlnbifgabi, ber Umfang aber 
eine Ouabratga^I fein foU. @r nimmt nun »iQfürli^ bie eine @eite gu 2 an, 
unb bie anbere gtei($ ber gläd^^e, bi^tburc^ »er»anbe(t {t$ nun bie Aufgabe in 
bie anbere : eine ftubif ja^I ju finben , »e((!be um 2 oerme^rt , eine Ciuabrat}ab( 
»erbe; »enn man nun bie SBurjel biefer Äubifjabl x — 1 fej^t, fo »irb 
erforbcrt, bag x' — 3x* + 3x. + 1 eine Ciuabratia^I »erbe. 9la^ ber 
29. aufgäbe beö 4. Sucjieö foll 9 x* + 6 x* + 1 — 4 x» — 12 x ein 
Duabrat »erben. SDiopbantuö fe^t bie SBurjel = 3x2 + 1 — 6x, alfo 
9x* + 6x2 + 1 — 4x» _ 12x = 9x*+ 42x2+ 1 — 36x3— 12x; 
^ierburd^ faflen brei ©lieber auf beiben (Seiten »eg unb e^ bleibt 6x«— 4x' 

— 42 x2 — 36 x» ober 32 x^ = 36 x«, »orauö f!* x = g- ergibt. 

Ttm mug bei S)iopb^ntud bur^aud feine allgemeinen äRet^oben ober tiefe 
Setra^tungen fiber bie auß&dbarfeit feiner ®leid()ungen fu(|)en; »enn if^m tint 
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©tei^ung öoriag, fo »etfuiä^te er bie ^'ulfömittcl, toü^t i^m \ä)i>n in &f)nlxäftn 
gSttctt 2)iettflc geteijiet ^atUn, ober er crfanb für ben befonbern gatt neue» 
3m f^itiimnjlen galle, »enn t^m bie SKtttet ausgingen, dnberte er feine Slnnaljime, 
itm auf anbere, aufUdbare ©tetd^ungen ju fommen. @o legte er fli) bie ^uf' 
gäbe »or x* + y* -|- 2* = "* ; ^ö nun Ijiier in einer ©(eiifiung brei unbe* 
ftimmte ©rfigen pnb , fo f ann man gioet mttffirlid^ annehmen unb bann bie 
tarau« Ij^eroorge^enbe Sebingung gu erfüllen fud^en. ®r fe^te nun y = 2 unb 
z = 3 unb erjjielt x* + 97 = u'; nun »ermod^te er aber auf feine SBeife, 
t>uxä) bie i^im bcfannten SKittel biefe ©leid^ung aufjulöfen, beßwegen ^it er 
fic^ babei auc^ »eiter nid^t auf unb fe^t anbere SBertbe für y unb z. Um aber 
nidSft toieberum ungcnfigenbe Slnna^men ju mactien, jieflt er mit groger ©emanbt* 
lieit ungef5(^r folgenbc Setra(|tungen an. ®^ ifl x* = u' — (y* -f- z*) ; fe^t 
man nun u =s x*^ — m, fo »irb x* = x* — 2x^in + m' — (y* -f- z*) 

ni2 /'«.4 i -4\ ' 

ober 2 x2 m « m« — (y* + 2*) unb x« = 2^^ — ^* ®^^f^^ ®^^^ 

mug alfo ein Cuiabrat fein ; ba nun brei unbefiimmte ©rögen oor^anben jlnb^ 

fo fann man bereu 33erbdltnig fefife^en. 63 fei m = y« + z^, fo ijl 

m» — (y*+z*) = y* + z* + 2y2z* — (y* + z*) = 2y«z2 unb babutd^ 
02222 

^^ = 2 (y'^-f z») "" y« +1^ ' ^" """ ^^^ ^^^^^ ^*''" "" Ouabtat iji, fo 
mu§ man nui bie ^ai^Un y unb z fo n>äi[i(en , bag y^ -{~ ^^ ebenfalls ein 
Cuiabrat »etbe. ^iefe ©genf^iaft fiaben fc^r »tele 3a()len. 31* J« ©• 
y =■ 3 unb z = 4, fo ift y* + z* = 16 + 9 = 25, e« wirb atfo m = 25. 
Stunme^r fe^rt er ju feiner Slufgabe jurürf unb fe^t x* -j- 3* -f- 4* = u* 
ober X* 4- 337 = u* 5 wie ba« 33or^er9ef)enbe »erlangt , wirb u = i* — 25, 
flifo n» = X* — 50 1» + 625 acfebt, woran« man erbält 50 x« = 288, affo 
„ 288 144 .12 

^'= 50=15: ""^" = -5- 

2)ie gdde, in »eld^en gettjiffe gunftionen Äubi, ober bie bo))pelten ®Iei^ 
jungen öon noc^ anbern gunftionen Duabrate »erben foQen, »erben in d^n* 
JtdjieraBeife gelöfl unb bieten feine befonbere 9Jeran(affung ju neuen f&ttxa^^ 
tungen ; fie bejidtigen nur bie früher au«gefj)rod^ene Stnji^t , baft S)io))^antu3 
in biefen SJingen auf frembem ©oben (lanb. ©pdter ju ertodl^nenbe S^atfac^en 
laffen feinen 3^eifel, bag ben alejanbrinifc^en ©rie^^en oon Swbien auö 3bceu 
äugefommen jinb unb JRa^ric^ten oon Unterführungen, »etd^e i^nen oöttig fremb 
xoaren, unb xotl6)t f!e auc^ anfdngtid^ abgen)iefen, bie ^^ aber ioä) aQmdlig 
Sabn brachen 5 aber erfi alö ber ©ebraucj) ber ^tiS^tn i^nen oon bort^er be* 
fannt tourbe unb ba^ 2:ed^nif($e in ber 93e^anb(ung ber ©lei^ungen, ba fingen 
f e an , felbjijidnbig ju arbeiten , tm fol^c Slrbeit ^laben wir in ber ^rit^metit 
be« 2)ioi)]^antu3 t)or und» SKan würbe fe^r Unred^t ^aben, wenn man U^aup' 
ten woDte, er b^be feine Unterfuö{)ungen gerabeju entfernt; baoon tragen fie 
feine ©pur an Jt^, t)ietme^r jtnb feine 5luf[5(ungen fo funfireidt^ grie(!^ifcb unb 
tragen eine gebenbigfeit an fl^, miä)t burd^auö nid^t bem ernpen, gemeffenen 
SBefen ber inbifc^en S)arfleIIung entfprid^t, »efdl^e überbaupt oiel allgemeiner 
tfi unb nur in einigen, aber »td^tigen ißunften 2lnfldnge bietet* 63 ifl unmög* 
iiä), in ber jfürje ade bie @igentf)fimli(^feiten }u entwicfeln, votl6)t S)iopbantu9 
fearbietet, aber ein ^auptdSiö^^^f^^i^ ift bag er fld^ auf t^}eoretif(]f)e 8etra(]{;tungen^ 
v^ctä)tn feine Stufgaben gur ßrlduterung bienen foUten, bur(bau5 nid^t einldgtj 
biefe madj^en tjielmei^r ben Äern auö, jle jtnb fleine, t)on einanber unab^dngige 
Äreife öon Unterfudj^ungen , »etc^e bei j[eber ein ©anjeö bilben» SWan fann 



feine SRetfioben gufammenßellen unb fe()en, »etc^e ftetme fpatati Sntmtdfeluirgen 
in i(fnen Hegen; aber er felbfl (»at an aOgemeine 93etra<f|tungen ni(^t gebaut, 
er l^ielt ftd^l nur an bie einjelnen $(nfga6en, unb bie 93e^anblung berfelben i^ 
für |ebe eine anbere, »enn man niä)t b(og auf ben ®dEiIug {!e^t, fonbern bie 
Söfung t)om 9(nfang bid an'd (Snbe a(d ein ©anjed betra^itet 9btmna(S) begeid^ 
nete S)iopllE)antud feine Arbeit auc^ niä^t aü eine Srit^metif, ober att einen 
2;^ei( berfelben, fonbern nur atö ^Irit^^metifdiied; tx tfot und Singel^eiten 
^interlaffen , koelc^e gur Srit^imetif gehören* SSären bie ®egenfiänbe, aber 
x&tlä)t S)iop(iantud ^äf verbreitet ^at, grie($ifd&cn Urforunged 8en)efen, fo mürben 
n>ir nad^ ber %xt ber ®x\ti^tn ttwa^ ganj anbercd oor und ^aben, etn^a ein 
fie^rgebäube ber 9(rit(^metif mit fhrengen 93en>eifen unb in fpfiematifd^er Slnotb« 
nung, in &f)nlx(fytx %xt toie bie ©eometrie @uflibd\ ' 

3n biefer Slnfid^t mirb man nod^ mt\)x befidrft merben, menn man bad 
Srud^flücf über bie $ot9gona(}a(^Ien httxaS)ttt, ein ®egenflanb, rotlifcx, »enn 
aud^ xd^t auf gried^ifc^em Soben entfianben, bod^ eine Sntmidelung nadj^ i^rer 
äSeife er(^a(ten ^atte, unb bei totl^tm mi) £)io))^antud flä) gan^ ber griet^i^ 
fdE)en 3Retbobe anfdf^iog. S)iefe @(^rift iji nicfet meniger audgeut($net atö bie 
?lrit^mctil, unb fibertrifft an ÄUgemeinbeit bet auffajfung alle früheren @(|irif' 
ten. £)cr ^votd ber fieinen 9(b^anb(ung iß ber Setoeid einer allgemeinen 
Sigenf^aft aQer $ol9gona(}a(»(en , mel^ie a(d S)efin{tion berfelben fc^on oon 
^^pfiMe« angegeben »orben war* Um biefen Seweid führen ju Wnnen, Wit 
er eine Steige oon (B&j^tn ooraud, meiere im golgenben angegeben werben. 
3uerji fü^rt er an, baß in ber allgemeinen ^al^Unxtifft j|ebe ^Ci\)l oon 3 an 
eine $o(pgonaIja^t fei, unb jwar bie erfie i^rer 2lrt, unb bag f!c fo oiele SBinfel 
enthalte, ald bie IHnjabI ibter @inl^eiten audbrüdt, unb bag eine @eite jwei 
(Sin^eiten enthalte, gfinf einleiten ober 5punfte Mnnen j. 8. ju einem günf* 
erfe jufammengejlettt werben, bie Slnja^t ber Stfen i|l alfo 5 unb in Jeber <BtxU 
liegen 2 5punfte* 3iun ertldtt er ben 3we(f ber 9lrbeit in folgenber SBeife: 
tf^it befannttidb bie &uabrat}af)[en burdf) eine 93eroie(fä(tigung mit f{($ f^^^f^ 
entfielen, fo wirb gejeigt werben, ba§ jebe ^olpgonaljafjl, oeroielfadj^t inxi) 
eine 3<^^I ^<^^ ^^^^ 93er^dttnig i^rer @(fen unb ^(ugefe^t }u einer mit ber 
angab! ber grfen im SSer^dltnig jic^enben Duabratja^I, eine Duabratga^I werbe- 
SDie§ wollen wir beweifen unb geigen, voit aud gegebener (Seite bie bagu ge(|ö^ 
ri^e ^polpgonalga^l unb wie au^ biefer jene gefunben werbe/' ^m 2. ®aje 
wirb bewiefen, bag wenn man 3 3<^blen oon gleid^em Unterfdbiebe f)at, alfo a, 
a + d, a 4- 2d, immer 8 (a -f d) (a + 2 d) + ^^ = [(a + 2d) -f 2. 
(a + d)]^ ift 3m 3. ©ajie wirb angegeben, bag in ber Steige a, a + ^» 
a + 2d, . ♦ . a + (n — i)d, ber Unterfd^ieb gwifd&en bem größten unb 
tteinpen ©Hebe (n — 1) d ifl, SDer 4. unb 5* @a^ enthalten ben befannten 
®a^, baß bie bo^jyelte Summe einer folcl^cn JReibe glei^ ijl ber Summe M 
erfien unb testen ®Iiebed, oeroielfad^t mit ber 9Inga^I ber ©lieber» Se()alt 
man bie gewobnlic^^e Segeid^nung bei, fo enthalt ber 6. ®a^ ben ^tvoti^ bed 
Sludbrutfe^ 8 . d , S + (d — 2)'^ = [d (2 n — 1) + 2]l 3m 8. Saje 
wirb angegeben, baß wenn P eine ^polpgonalgalj^l oon ber Drbnung m ijl, ber 
audbrudf 8 (m — 2) . P + (m — 4)* immer eine Duabratga()l x% Diefer 
9ludbru(f i|l mit bem oorberge^enben ber Sebeutung na^ gleich , wie jt(| Uiift 
erfennen laßt Jcbe Sleibe oon ^Jolpgonatga^len bat i^re grgeugungdreil^e, 
eint fRiii)t oon gleidfjen Unterfcf^ieben , aud welken fle ^eroorge^en bur^^ bie 
auf einanber folgenbe Summation i^rer ©lieber» Die breierfigen 3a^ten tnt^ 
fiel^cn aud ber Sleibe 1, 2, 3, 4, . • » mit bem Unterf(|iebe 1 ; bie oieredSgen 
aud ber Steige i, 3, 5, 7, ♦ » ♦ mit bem Unterfc^iebe 2, u. l w* 2)ie me(fige» 
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<n^ Der {Ret^e 1, 1 + d, 1 + 2.d/. . ♦ . mit bem Untcrf(|(cl)e des m — 2. 
3n>if^en Der Drbnungdja]()( m unb bem Vinttx\6)xt\>t befielt alfo bad Ser^dtt^ 
m%, bag d =?= m — 2 ober m = d + 2* S)ie Summe »on n ©fiebern biefer 

lefeten jRei^e i|i nun S = Ci + O^ — i)^)^^ ^^^^ 8 d S = 4 d n (2 + (n— 1) d) 

itnb 8dS + (d — 2y = Bdn + 4 d^ n (n — 1) + d* — 4 d + 4 
= d2(4n2 — 4n + 1) + 4d (2 n — 1) + 4 = dn2 n — 1)^ + 4d 
(2 n — 1.) 4- 4 = (d (2 n — 1) ^ 2)« 2)iefe gormel beö 6. ©afeeö* ge^t 
bann in bie beö 8* über, »enn man ^att ber Summe ber JReitie S bie ifyt gleidjie 
ipolpgonalgadi P fe^t unb d = m — 2, eö »irb : 8 (m — 2) P + (m — 4)« 
= [(m — 2) (2n — 1) + 2]\ 

S)ie gorm ber 2)arfieIIung fc^fießt ft(^ ganj an bie geaö^nfid^e griecS^ifd^e 
an f aber mit bem Unterfc^iebe , ba§ S5iop^antud bie ^a^ltn gwar im^ iinitn 
l)arfient, aber niiaj^t »ie ßuHibeö geometrifc^e itonflruftionen au^ffi^rt; bie 2incen 
ttnb i^m nur eine anbere gorm für bie S^^I^^» ©puren biefer S)arjienung 
jeigen jl^ noo^ auä) in ber Sfrit^metif, jie mürben aber bort burc^ bie frembe 
^orm öerbrdngt, unb fo fd^ieb fl^ aud) dugerficf) ba« ©riec^ifc^e t>cn bem 
gremben. ^ier^er gejS)ßrt no^ ein anberer Umflanb. Slufgaben ju fießen, »ie 
f!e 2)iop^antuö in feinem 6. Sud&e gibt, g. ©. ein ret^tminfefige^ SDreietf gu 
ftnben, fo bag ber gla^eninlf)alt nebji ber ^ppotenufe ein ßubuö, ber Umfang 
ober ein Duabrat fein foll, mdre für hk dtteren ®ntä)tn ttwa^ Unmogfi^)^^ 
gemefen; jte mürben erfi benfbar, nadj^bem ber S^^I^nbegriff ben rdumfid&en »er* 
brdngt i)attt unb ber Unterf(|)ieb gmifd^en gld^e unb Sinie in ber ^af}l aufgt^ 
J^oben mar. 

5E)iop]^antuö fü{>rt Ui ber Sluflofung feiner aufgaben eine JWenge 6d^e 
^n, mel4)e bereite fc&on in ben arit^^metifc^en JBfit^em be« ©uMibeö enthalten 
finb, babei aber aucj) anbere, »on meld&en mir nic^t miffen, ob j!e früher 
f^on befannt maren, unb meiere ma^rfd^^einlid^ feinen ^oriömen angehörten, ob* 
glei^ er bieg nic^t au^brücflic^ anführt, ^ierber geboren: bag eine ^a\)l oon 
ber gorm 4n + 3 nid^t bie Summe jmeier DuÄbrate fein Wnne, bag aber 
jebe 5Primga]^I oon ber gorm 4 n +1 bie Summe jmeier Duabrate fei. 
'6ineö üon ben ißoriömen, meiere er »ermenbet, fpric^t er in folgenber gorm auö : 
SSBenn man gmei Duabratja^Ien, meldte in i^ren SBurgeln nur um eine ginbeit 
öerf(^ieben jtnb, mit einanber multipligirt unb beibe Duabrate jum $robufte 
ttoc^ jujd^It, fo erbdit man mieber eine duabratjabl; ober in 3ei(ben (a+ 1),* 
a2 + (a+l)2 4-a2 ifi ein Duabrat. SDie {Rid^tigfeit beö Sa^eö ifl febt leicbt 
«injufeben, benn bie beiben legten ©ficber jlnb a* + 2a + 1 -f- a^ = 2 a* 
+ 2a4- l=2(a+l),a+l, meiere mit bem erjien ia^ Duabrat oon 
(a + 1) a + 1 bilben. Sei folcben Unterführungen mugten ben ©riechen ibre 
3a^Ibegei(bnung guteS)ienfie leifien, menn j!e mit einfachen 3^i<b«« Operationen 
auöfü^rten, fo blieb ber JBerlauf berfelbe, menn anä) bie S^ic^^n medjifefteu, 
unb man fonnte einfei^en, bag ba$ 9iefuUat aQgemeine ©ültigfeit \)(ibt. 

SSon groger Sebeutung für bie ®ef(bi$te ber 2)iatf>ematif jlnb bie matl^e- 
matifc^en Sammlungen beö $appu« auö Sltejanbrien (gegen 400); burdSi fie 
i!nb mir mit ben Slamen unb arbeiten oieler Scj^riftfteHer belannt gemorben, 
meldte fonii unö gdngfi^ unbefannt gebfieben fein mürben; bei anbern t)at er 
vn^ merti^öoDe Slnbeutungen unb Su^jüge Je^t verlorener S(btiften ^intertajfen. 
UrfprüngUd^ bejianb biefed SBerf au^ a^t Südbem ; bat>on j!nb no$ oorj^anben : 
iin Z^tü be^ jmeiten, metd^e^ »on ber 2ogijiit ber 9Uten l^anbelt, ba« britte 
Sttd^, im anfange unboOfldnbtg , unb alle folgenben. $a))))u$ begmedte mit 
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biefem fStAt, m^xtntt unb loafitf^eudti^ »eitigei: befonnte unb f4ftt)terigr 
Unterfu^ungen aßerer ©efe^rten sufammeiuitfleOen unb ju erläutern, tt>ad i^nt 
juglet($ SBeranlafTuug gab, über t)ern)anbte ®egenftdnbe {{^ aud}u(affen, n>obur(^ 
feine fftdäfti^ttix für und jene toert^iE^oDe Sludbe^nung erhalten ^abem SKan 
finbet in beut SBerfe bed $ap))ud eine 9iet(ie )E)i>n @i^en, ))on »eldfien fc^on 
bei Suflibed angegeben mürbe, bag fie toabrf^ieinli^ Zueile feiner $ori^« 
Uten audmac^ten. ^ierber gegiert nun befonberd aU aHgemetnße ©runblage 
hau an^armonif(|)e 93er^dltntg. ©e^en n&mli6f ))on einem fünfte t>ier ©trabten 
aud , unb n)erben biefe oon einer ©eraben bur^if^nitten in ben mx $un{« 
ten a, b, c, d, fo entjiefien auf berfelben 3lbfd&nitte t>t>n ber Sef(|>affen{>eit,. 

baS j. S. ba« S)opi)etöer^dttni8 ^«r^ benfelben SBert^ behält, »ie au^ ixt 

©erabe gebogen merben mag. ^ieraud ge^t bur(b 3ufammenfe^ung eine digen^ 
f(|)aft ))on fe^id tu geraber Sinie (tegenben fünften ^ert)or, »eld^e man bie 
3ni>oIution nennt. 3ü ndmlid^ unter ^t6f^ fünften A, A' 5 B, B' ; C, C ba^ 
anbarmonifd^e SJerbdltnig ))i>n mer A, A', B, C g{ei(b bem anbarmonifdl^eR 
JBerbdltnijfe i()rer üier jugeorbneten {fünfte A', A, B', C', fo befinben j!(b aür 
fe^d fünfte in 2!nt)i)Iution. 2ifi aber ber 993ertb bed obigen S)op))efoer^dtt«^ 

niffeö glei(3^ ber Sin^ieit, fo ifl -^=r-g ba« ^larmonifc^e SSer^dltnig unb bie 

mer fünfte toerben t)ier bdcmonifdS^e fünfte genannt @benfo finbet man au$ 
®dj^e aud ber Sebre t)on ben £rand))erfa(Iinien, n)orauf früher fd^on bingemiefen 
xouxbt, SDlan nennt Zrandt)erfaninie jebe ©erabe ober j(urt)e, melcbe auf irgenb 
eine 2lrt ein ®5jiem anberer ginieu ober gidcben bur^f(bneibet. Sleibt man 
bei ber geraben Srandöerfal^ jleben, fo f^neibet fle bie ©eiten eine« ebenen 
SJieletfed ober bereu 33crldngerungen unb t^eilt jebe Seite fo in jwei Steile,. 
bag bad ißrobuft aU ber einen ^dlfte ber «bf^nitte, »el^^e feinen gemein*^ 
f(baftli(^en gnbpunft b^ben, glei^ ifl bem $robufte ber anbern ^dlfte^ gur 
bad 2)reierf ifl biefer ®a^ frfi^er f^on angeführt »orben , unb eö laffen ft^ 
aud i()m eine SWenge interejfanter eigcnftbaften biefer gigur herleiten. S)iefe 
©dtie jlnb »Ott fo grogcr Allgemeinheit, bag fle bie ©runblage ber neuem. 
fljntbetif(|en ©eometrie aetoorben finb; auf ibnen beruben t>\t f(b5nfien I|Sieorien, 
U)e(d^e bie ©eometrie fiberbaupt fennt, unb aud bem SBerfe beö ^appuis fe^en 
mx eben, bag biefe ©runblagen ben Sllten f(bon befannt maren, obgteidt^ fle 
biefelben no(b ni(bt »eiter gu entwitfeln t)ermocbten. 9(uö ben angaben M 
ißappu« bot man fpdter melfa^e Serfucbe gemacht, mebrere verlorene ©(briften 
bed apolloniud wieber berguflellen, unb fle ^aben baburcb mä)t »enig baju beige^ 
tragen, ba« ©tubium ber alten ©eometrie ju förbern unb ibre SÄet^obe gu »er^ 
öolifommnen. Unter Dielen anbern iäDingen finben »ir bei $appuö auib ba^^ 
erfle Seifpiel ber Ciuabratur einer frummen Dberfld^^e unb Semerfungen, »elc^e^ 
geigen, bag bie fiebre oon ber frummen Dberfldcbe unb ben ginien boppeltct 
Ärummung fcbon üon ben alten audgebilbet »urbe. 

Ungewiffen 3eitalter« ifl S5iofteö; bocb gehört er »a^rfaeinti(b gu ben 
dltern ©eometern* (gr i)at gur 2lufIofung beö $robIemd üon ben beiben mitt^ 
leren ?Proportionaten eine Äurüe, bie ßiffoibe, erfunben. JBou i|im l^aitn wix 
auä) bie Stuflöfung bed ^roblemd , bie Äugel burd& eine @bene nac^ einem ge* 
gebenen SSer^dltniffe gu t^eiten* 

JBon bem jß^ilofop^en ^roltu« (450), SSorPe^er ber neuptatonif(ben 
©(S^ute gu %ti)m, baben »ir, einen Kommentar gum erfien ©U(ä^e be« QutliMf 
in u>e{(|em jlcb juglei^ gefc^ic^ttic^e fflemer&tngen beflnben. 
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(ittoa ^mUxt 3a(ite fpdter lebte (&ntotin^, bet und Kommentare gu 
ben jtege(f($nttten bed StpoKontud nnb )u einigen SSerfen bed %c6)\mtt>t§ ^in« 
terlaffen (^at; aud^ ftnben ^(S) bei i^m }a^trei($e ^iftoxi\ä)t Angaben, ml^t 
und tbeilmeife bad 9Rateriat }u bem gtü(»ecn geliefert ^abtn. 

äBerfen mir am @(^(u{fe bed gmolf^iunbertid^rtgen 3eitraumd, me((f^er ber 
' gried^if($en SKat^ematif gegönnt mar, no(^ einen iSIidf auf t^re QtntxüütimQ 
iuxnd, fo fe^en mir, mie fte aud i^rem 'Jlatur^ujianbe unb i^ren rofien Slnfdngeit 
juerfl burdb' bte Semä^ungen ber iß^Uofo))^en ge(!oben mürbe , bie aud JUeijt' 
aflen (lammten unb mit aegppten tjerfe^jrt Ratten, äud Stegppten mar bie 
©eometrte a(d ®rfa^rungdmi1Tenfd(^aft na^^ ®ried^entanb gefommen unb mürbe 
j^ier, bei ber 93erpjlan}ung auf einen in t)ie(er 93e}ie(iung geißig t)ermanbten 
Soben, bie ®runbtage abfhaften, reinen S)enfend. Siir mfiffen biefe ©eometrie 
atö eine f^ortfe^ung, a(d eine ^o^ere gorm ber dgpptifd^en anfe(ien, mli^t aber 
auf i^rem mütterti^en Soben nie gu biefer ^d^ern @ntmi(f(ung ^dtte gelangen 
ffinnen« Äaum fiinfjig 3a^re f))dter gefeilte fl^i biefer 9lic^;tung eine anbere 
bei, in i^irem Urfprunge »om fernen 2l^en bw; aber ber Stoff mar }u fremb* 
artig , bad grie^ifd^e liefen nod^ gu fefir in ^cb gefi^Ioffen , a(d bag er i^attt 
Uid)t Eingang flnben fdnnen, er fe^te fi^ febod^ fefl unb in bem gortgange 
bed angemeinen aWifd^ungdprojeffe« fanb au^ er feine äufnabme unb ©ntmitf* 
lung* 9m ajereingetten unb jtleinen ^atte ber grie(bif($e ©eifl fldb d^&bt unb 
mar erftarft, unb in ber duftern gorm, ml^t bie SBijfenfcbaft erj^ielt, mar bieft 
ausgeprägte aber au^l biefe geffel fiel unb er mu§te f{^ gur grögern ^Qge^ 
mein^eit ju ergeben, ^ieran ^attt nun bie gmeite 9ti(btung einen bebeutenben 
Stntbeil, mad mit @u((tbed tnt^d)\ttcn beroortritt; Slrd^imebed unb StpoUoniud^ 
in feinen Keinen ©cbriften, führten bie ©ad^e auf ben ^iffcpmtt bei ben ©rie* 
ä)tm SBon je^t an marb menig mef^r gemonnen unb ber audgefheute @ame 
foUte erft me^r atö taufenb 3^^^^ f)>^^^^ aufgeben. 2)ie ^{Ironomen Um&^' 
tigten {{($ jmar ber SieÄnung unb f(f)ufen bie Trigonometrie, aber nur gu praf' 
tifi^en ^mStn*j bie bö^ern Sntereffen ber SKat^ematif blieben i)orerfi baoon 
nodif unberübrt 93id ^itxf)tt baben mir eine natürlidbe, flufenmeife Sntmicflung, 
gang bem ®ange aller @ntmi(flungd))rogefTe gemdg, nur ber le^te bebeutenbe 
SRat^ematifer 3Dio))(^antud tiaä)t eine äudna|me; mir ^aben aber gefe^en, mie 
er, na$ bem gangen ^npolt feiner Arbeit, auf frembem Soben fle^t. @inen 
d^nlid^en $rogeft l^at in ®riecbenlanb bie ^^ilofop^ie ober t>Utmt^x bie 
2:^eo«Jtodmogonie burcbgemacbt; aucb bier fhdmten beibe Dueßen, mie in bet 
äUatbematif; f!efamen gu einer eigent^ümli^^en, aber not(^menbigen ^ermittelung t 
|te flirrten gu einer Sluflifung in $^ilofo))]^ie unb 9taturmif[enf(!()aften. 9luc(^ 
mfiffen mir ^iergu no($ im meitern Serlaufe bie 9ieligtondmi{fenf(!()aft nef^men«. 
Sluf bem @ebiete ber gefellf(!baftli(tien (Sinrid^tungen fe(^en mir ben Äampf ber 
©tiefen gegen bie dgpptifdf^e ^ierar($ie unb ben orientalif^en S)edpotidmud ; 
er jjebt bur^ aUc Ja^r^unberte ^inbur(^ unb enbigt in ber 3Konar(^ie unb bet 
xcmx\6)tn $ierar(Sbie. 

i)tx ßinflu§ ber beiben fRii^tm%tn liegt und unldugbar oor; {!e mirfteu 
fö^ott fru{>e auf ©riedSi^wl^nb, erhielten aber ijire öolle Entfaltung erfl mit ben 
)>erfff(ben Jlriegen, burdb xoeli^t gang SSorberafien unb Slegppten ben ©rieben 
ntc^t allein gugdnglid^ mürben, fonbern fit mürben aud^ fdrmlidi^ (»eHenifirt. 3(ud 
bem fernen 3nbten fiatte ]!$ ber Subbbidmud über ben inbif($en ftautafud 
j^erauf Mxhxtittt unb na<jb Oßen unb Sßeflen f{$ ©eltung gu oerfd^c^fT^^ 9^ 
mugt S)ie £efiren ^oxoa^tx^ Ratten bur^ i^re Erhebung gur @taatdrettgion 
überall Eingang gefunben. S)ie dg9ptif($e ^riefierfd^aft mar mit i^ren ®ef)eim« 
lehren l^eri^orgetreten, unb gelefirte ©riei^en maren in i^xt Sta^t aufgenommen 
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tooTboL Dnr^ bte Slöiiter, bte l^cit Orie^nt in il^tet ^eirfcl^aft folgten, »utbe 
ntf^t^ !9crdiibert. @elbß längß beut grie^if^en (ünflnfte erlegen, tragen fle 
mdakfyt bajn bei, ben @<^an))Ia^ biefed großen @d^tnng0))roge{fie^ no$ ju 
emettera. Unter fo mannigfa^en Sinß&ffen befanb f{<^ bte SRenfc^^eit in einet 
9rt getftiger %nflöfnng, nnb nie n>ar »ieQet^t i^r Sn^^^nb troßbfer aü gegen 
ben Anfang nnferer B^^^nnng, nie bie gei^ge nnb pf)\f9i^t (gntwfirbtgung 
großer aü bei tbrem Uebergange an9 ber alten 3eit in bte nene. 2)ie früheren 
loderen @Ianbend(reife hatten ftcb gerfe^t, »eil fie entweber nngenngenb »aren 
ober ibrem nnibren SBefen na<^ bnr<^ f^ma^t^ofle Unterbrfitfnng ni^t }nr (SnU 
mcftnng famen nnb in teeren gormen anfgingen« inmitten ber allgeinemen 
Serfe^nng , gleicbfam aU Serfnd^ , ben geiben ber SRenfcbbeit ein dnbe jn ma« 
<ben, erbob fidf bie ^9(b0t 3bee, bad $riniip ber Siebe, ber gldcben 9Renf4ien« 
reifte nnb 9Renf<^entDÜrbe. 2)iefed ^rtnji)) tft bie einzige @rnnb(age M 
Sbrißentbumd , an^ mii^m alle ißflt(bten bed 9Renf<^en gegen ®ott, gegen 
feinen SIebenmenfcben , nnb gegen ibn felbfl ^eroorgeben. S)a^ Sbti^ent^nm 
nta^t t9 bem 9Renf<ben gur $fli$t, mit allen feinen itraften in bad Seben ein« 
jugreifen nnb bad Sio^l nnb ®(n(f bed Singelnen nnb ber ®efanraitbeit ju 
förbera; ed »erlangt »on un^ bie nnandgefe^te geijüge nnb Ux9ttlx6)t Vfötiq* 
feit , um in ieber Seife bie SefKmmung ber SRenfcbbeit jn erreid^en ; e^ fieQt 
ha^ einzige @efe^ bar, »el^ed nnd i^om SBeltteinte bid jum vernünftigen ffiefen 
ofen vorliegt: ba^ ®efe^ ber freien, nngebemmten Sntioitflnng 
be^9Be(t(ebend. j^eine ftdtgion war je ber görbening ber SBtffenf^iaften 
nnb ber.@ntfattnng ber Sebendgmecfe gängiger al^bad ßbnfientbum, nnb nt4^t^ 
lag ibm ferner att bie ®eringf(bä$nng geiziger (Erjengniffe nnb jene robe i^ 
bendverad^tnng, loelcbe, »enn fit anfricbtig ifi, mit bem Untergange aOer fiultur 
nnb au^ bed Sbriftentbum^ enben »urbe. 

SBenn man Don einer gntmicfelung itß S^rißentbume^ fpticbt, fo mng man 
bebenten, ba§ in ibm ber 9Renf(bbeit bie f)öd>ftt 3bte geboten »urbe, bie See« 
»irfii^ung be^ SBeltgefe^e^ in ber geifügen €)>bäre, nnb bag bad ^iä^^t Um 
dntmi^elnng, fonbera nur einer (Erbaltung fäbig ifL 3^^ fogenannte &ntt»idt^ 
Inng fonnte nur eine %b»ei(bung oon ber nrfprüngli^en 9^einbeit fein, nnb in 
biefer Seife b^t e^ ft($ ancb tntwiittt 3>ad $rtn}ip ber Siebe, ber @ere^ 
tigfeit in einer 3eit ber @e(bpfn<bt, ber fcbma^It^ßen UnterbrfiAtng , ber 
boibflen fttt(i(ben Entartung, fonnte nur Serfolgung erleiben oon ben Stäjbtig^i^ 
nnb @ro§en ber grbe, nur Sera(btung oon ben f^ioelgenben 3RuBi99^9^' 
bereu ®enfi{fe }u befriebigen, 2:aufenbe arbeiten nnb barben mngten. @o fano 
benn an<b bie nene ge^re nur Stntlang unter jener Älaffe be« SJoIfe«, für »el^e 
fte Sebfirfnig n>ar, nnb blieb, fo lange {{e Don biefen oertünbet »urbe, in i(^ter 
nrfprihtgfiiben Steinbeit bejieben; ate aber bie fogenannten ©ebilbeten nnb @^ 
lehrten ft(b i^r gmoaubten, trugen biefe bie ^errfcbenben Sbeen ibrer 3eit fiin^^i, 
loobnr^ eine Stdbe oon S)ogmen gef^afen n>urbe, tt)el(^e, bem ^rißent^ume 
fremb, rinem gang anbem 3^^<nfreife angehörtem hiermit traten benn au(b 
4tUbaIb Spaltungen in ber Äir<be ein nnb jebe Partei bef(bu(bigte bie anbere 
>er Sniebre ober JKe^eret S)agu fam no^, t>ajt ba5 romi|i^grie(bif<b^ Reiben« 
tbnm einen b<t^<i(figen jtampf gegen bie neue JKrc^e eröTfnete, nnb bag dok 
einem Staate, mt je^t ber römif^e mar, eine Sleligion feine Unter^^ung fbtj 
ben tonnte, mel^e lebrte, bag aUe 9Renfcben Srfiber fden, metd^e \>Ci9 @^f^ 
ber aOgemeineu 9Renf<benliebe nnb ber @ered^tigfeit pr^igte, ein @efet(, md^eo 
jden Xngenblidf auf bie graufamfle Seife Derbö^nt lourbe» 3)ie Serfotgunge» 
it9 &taatt9 gegen bie ftircbe bitten ni4^t e^er auf, a» bi« btefe ftib f^ ^^ 
monbert, fi^ ben Serptntffen fo angef^mtegt ^otte, ba| ße ni^t nur ^^ 
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niSft mtf)t gefdMii]^, fonbem fogar eine ©tfije würbe. «W ©taatereligfon 
erlitt ba« S^ripent^um bie gleid&e Scrdnberung »ie alle alteren Religionen; 
.tie Sittenlehre beftonb nift noä) ber gormna^, bie S)08men aber würben 
iVLi ^auptfa^e. S)iefe« »dre ni^t mögli* geworben , wenn bie Äir^e frei ge* 
blieben wdre; aber ber immer fortwud^iembe dgipptif(^e ginPu§ trat enblid^ ftegenb 
auf, unb e« entfianb eine ^ierard^ie, welAe bie ©laubenölel^re wiCfürlidi^ orb* 
nete, im dg^^)tifdSien ®eifie eine dugere Äird&e einführte unb jidSi jur f)b(^^m 
fRt(i)terin in ®lauben6fadi>en aufwarf, (gin gebilbeteö »otf glaubt aber nidSit 
imbebingt; begwegen würbe eö ent|!ttli(3&et unb in ben tiefjien Aberglauben 
t)erfenft, Unb wie einfi in 2legijj)ten , fo würben SRljUerien , eine beilige , ben 
Saien verbotene giteratur unb eine Sottereligion gefdj^affen, bie unbebingten 
©eborfam gegen bie «Äircä&e unb bie ftrengfle Seobad^tung ber firdSilid^en ®e* 
brdudSie ate wefentlid^eö grforbemiß eineö ß^riflen verlangte. 2lu(b in anberer 
SBejiebung t^aüt bie neue ^ierard&ie üiele 3tebnli(bfeit mit ber alten dgip^)tif(a^en, 
benn gteid& biefer firebte fte na^ ber weltlidben ^errf(3&aft unb e^ lag mä)t 
<m ibr, bag bie Äönige unb gfirpen nic^t ibre 35iener geworben jinb. SJon 
einer anbem (Btitt batte bie Äirc^e m^ groge 2le^nli(bfeit mit bem »ubb^i«* 
mn§f weld^em fle fld& au^ in ibren 2)ogmen am meijien näherte, ©cbon in 
ben erflen 3eiten bilbete pcb nad& bubbblftif^en ©runbfdften unb ganj gegen 
ben ®eift be« ©btiflentbum« baö ©nfiebler^ unb SK5n(3&öwefen au«, unb fiatt 
mit allen Ärdften in ba« geben einzugreifen, würbe eö für ia^ böcbjie JBerbtenfl 
erfldrt, ber SBelt ju entfagen unb ein einfame«, befd^aulicbe« geben ju fübren. 

hieran« gebt aber nur berüor, toit wenig bie ÜÄenf(bb«t in biefer ßeit fdl^ig 
war; bie ibr gebotene groge 3bee in ft(b aufjunebmen; fie lagt ftcb aber obne 
itampf ui(bt um ibre fibßnften JRe^te betrügen, unb fo jetgt unö benn bie ®efd^i(bte 
ber erflen ^a^rbunberte eine ununterbroibene golge oon Empörungen gegen bie 
Sxx^t; eine fogenannte Srrlebre folgte ber anberen, unb ©tröme oon Slut 
folgten ben ©^ritten ber {Religion ber giebe. ÜÄit fanatifdber SButb fud^ten 
ixt ^riefier atte SDenfmdler be« ^eibentbumö gu jerfiören, fowie ?tneö, wa^ 
auf bie frubere Äuftur unb SBiffenfibaft Sejug hatte. Ttan glaubte bamit 
äße frfil^eren Erinnerungen au^guBf^en unb bem Sbriflentbume bie Slflein^err* 
f(baft ?u oerfcbaffen. ©o würbe im 3abre 389 unter Sb^o^oft«^ ^em ®rogen, 
auf anfiiften beö ^atriar(ben Zbeopbilu«, bie in aiejanbrien im Sempel be« 
©erapi« aufbewabrte groge Sibliot^ef verbrannt SDie Sotbter be« aftronomeit 
unb al« Kommentator be« *ptolomdu« befannten Sbeon t5on Stlejanbricn , bie 
wegen ibjer ©elebrfamfeit in ipbtiflrfopbie unb a»atbematif berfibmte ^t^patia, 
würbe wegen einer tReligionöfireitigfeit üon bem dS)riftli(ben ?pöbel Slejanbrien« 
in ©türfe gerriffen. ^anm begreifllii^ bleibt eö unter foldSien Umfldnben, wie 
t)ie atejanbrinifcbe ©^ulc nid&t nur bi« jur Eroberung bur^ bie.Slraber 641 
fortbefieben , fonbcrn aud& nod& tbdtige gWitglieber aufweifen fonnte, wenn biefe 
Sbdtigteit audb nur auf bie Erhaltung unb baö Berfidnbnig ber 2ltten be* 
fi^rdnft war, 

S« ifl ^d(bfi interejfant ju feben, wie ff(b alle dlteren Sbeenfreife in ber 
mannigfa(bflen 3Sermif(bung auf ben ©(baupla^ ber ®ef(bi(bte gebrdngt Ratten 
unb Jeftt bur<6 bie JBermittelung beö rJmifd&^grie^ifd^en 3Befen« in feiner neuen 
©eftaltung auf bie cbrijili^e Äir^be einwirften. 3n ben erflen Sabr^unberten 
flab e« fo t)iele, mebr ober weniger öerfiS^iebene ®lauben«freife, ate gelehrte 
JBiftbJfe öorbanben waren, bie ibre gWeinungen gegenfeitig befdmpften, unb ber 
©ieg beö einen ober be« anbem war buribauö ni^t abbdngig üon feinem Sn* 
balte, fonbern öon ganj anberen ©erbdltniffen. Sla^bem baö EbriP^ntbum 
©taat^religion geworben war, unb clu^ f^on frfi^r, ^ing ber ©ieg einer ißartei 
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bat>on ab, ob e« t^t aelang, ficb We 9iOigniig uiib Unter^fMttia tcr SRie^tip 
nnb (Stoßen be^ ^o(t9 )u t>frf<i^afen ober nic^t, benn in SiiUt bet ftatfet 
entfc^teb über 9ttdit%l&vibiiteit unb Srrle^re. @i> tief »ar alfo bte ftir^e ge» 
funfen, bag eine ^o^ntrigue fiber bie Subinft berfelben entfcbeiben tonnte, ^m 
Slnfange bed vierten ^^^t^unbert^ entflanb in SIegpyten ber ariani^mu^ itnb 
enetcbte eine 9(udbebnung unb eine 3KadS^t, toeldE^e i^n jur f^errfd^enben ftird;e 
erhoben f^aben »firbe, toenn nid^t ber jtaifer Zbeobofiu^ bur^ febed 9KitteI» 
j»tidit» ber meltlidE^en SRa^t jn ®ebote ftanb, feine UnterbräAing unb Set> 
nid^tung herbeigeführt ^ittt* 

®ans augerbalb biefed 3^^^^^^^' ^^^ 9IeugeflaItungd)>roseffed unb bei' 
na^e nocb unberfifirt ))on ber jtultur unb i^rer Entartung flanben in ben erfien 
3a^r^unberten unferer 3^ttredi^nung nod^ }n)ei groge %bt(^ei(ungen bed 3Kenf<$en' 
gefdfilei^ted, bie no^ am »enigßen t>on ber |e^t eingetretenen allgemeinen Set' 
f(fimel)ung beritbrt toorben maten: bie germanif(^en unb arabif^en Sit« 
ferfd^aften. Ueber ben SntbeU, »el^en fie an ber allgemeinen (EntioiAung 
genommen, wirb bie golge berid^ten. 



3nbien bilbete, in r>kUn Sesiefiungen , ju ®rie4)en(anb. einen »aalten 
®egenfa^, obf(|)on in maui^en 2)ingen au^ »i^er eine gemiffe Uebereinflim' 
mung n\ä)t )u oerfennen ifi. Ratten mir ed bort mit einer nod^ menig Det^ 
dnberten arif^ien 93eo£Iterung )u tl^un, mel^^e gerabe fo oie( frembe Elemente 
aufgenommen batte, aM nbtbig maten, um fte ber Sinmirfung einer gIeid(^faQ^ 
S^on gemifc^ten jfultur leidfit iugängii^^ ju mad^en; fo b<^ben mir bi^^ ^'"^ 
loefentnd^ dt^io))ifdSie 93eo£Iterung mit eigent()fimli(|er Äultur mie in 3(eg9pten, 
in me((!^e ein arifd^ed Slement umfcbaffenb eingemirft ^at ^n ®rie4)en(an]^ 
mar bad arif^e (SIement fäfiig, ben äg9))tif<fien €inßu§ abgumeifen, feine poli^ 
tif(^en 6inri(!()tungen feflju^alten unb )u entmidfeln; bie aufnähme M fremben 
(SIemented trug felbfi ba ju bei , bie gejlgeftaltung }U bef orbern , o^ne bag biefe, 
mie in Segt^pten, ba$ Uebergemi(^t erhielt unb in unoerdnberH^e gönnen 
überging, ^ir ^aben gefeben , mie f}\ttt>nx6} bad unbefiimmte unb f^^manfenbe 
m\6ft @(ement gu jener jtlar^eit unb Sefiimmtf^eit gelangte, meiere bie ®ninb' 
läge ber geifiigen ®roge bed gried^if(](;en S^olfe^ au^macbten , unb mie f{^ bie^ 
in ber äRatbematif au^gefprod^en Ifat ®ang eben fo ging in ^nbien ba^ 
arifcbe Clement in bem einbeimtf^en auf, unb biefe^ erl^ielt ft^ in feiner @tgen' 
tbümlicbfeit unb feinen gefellf(baft(t(i(ien Sinrtdl^tungen ; aber aucb in ber gleiten 
SBeife brad^te ba$ frembe @(ement ben ©tunbjug ber gefigeftaltung gur Sluf- 
(dfun^ , mie bieg fdpon im früberen angegeben morben i^ unb mie e$ jt$ nun 
au^ tn ber Sl^Zat^ematif funbgibt. Stiebt gu (duguen ifl b^erbei, bag bie dugem 
JBerJidItnijfe biefe Slicbtungen bebeutenb . unterjifijten. S)ie grie^ifcbe SBelt n>at 
Kein, mar fe^r befcbrdnft, ba^ t)ietfletf) eilte ganb gleid^fam gefd^affen, dui) 
einer oie(get()ei(ten 93et)5(ferung eine unabi^^dngige, eigentpmii^e @ntmi(fe(ung 
gu gemdf^ren; bad ^ä)bm, aber bo^ nidSit uberreidbe Sanb gemd^rte nur na$ 
9lnfirengungen bie not^mcribigen Sebürfhiffe ; afle« oereinigte Pcb, ben Ä6rper 
Irdftig unb ben ®eifi nfiibtern gu erhalten. S)ie inbifd^e SBelt mar bagegen 
iinermeg(id^ gu nennen, baö ^öcbft frud^tbare, übeneiti&e Sanb bra^ite o^ne 
Snftrengung mä)t blog bad Dlotbmenbige , fonbem einen Ueberflug ))on 2)ingen 
lieroor, met^e jum fd&melgerif(3&en gebenögenuffe bienten. llnt(^dtigfeit bei 
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itiäftm Sebettdgenuffe unb bte SBef^auung einet in lebet Sesiel^ung gtogotttgen 
9latttt mdtt bad 9la(]^benfen ber 3nber nnb gab i^ren gei^gen @r}eugntfen 
<ine eigent|ümli$e Stiftung. @oI^e SJer^attniffe f!nb abet nnt fdrbemb, 
leine^wegd etjeugenb. 2)ie ^(uffaffnng ber ^n§entt)e(t mar gro§artiget bei im 
J^nbern aU bei ben ©riechen ; fle maren f^on babin gelangt, bie ftirper biefer 
« SBelt, bie irbif^en ©eßaltungen in bad Unenb(i(|e, Unerfapare, Ungeformte, 
^n>ige aufjuldfen, bie SBelt felbfi atö bad SSanbelbare, SBergdnglic^e ; bie 
^orm, bie ®efla(t t^ertor gegen bie ©ubflang, bad ©dttlic^e; aUen SSertb* 
SDiefed ))rdgte ^^ nun in ber inbifd^^en SAatbematif eben fo m$ n>ie bei ben 
®rie($en, nur im ®egenfa^e: bie ©riecben fucbten bad (gegebene; bad ®e^ 
iialtete, tt>ie e« notbwenbtg fo ifl, ju erfennen; bie Swber forfc^ten, ergeugten 
^eßaltungeU; unb begnügten fic^ gu »ifen, ba§ etn)a$ ift, o^ne fi$ ju fümmern, 
»ie e^ x% SSeibe 8lt(i&tungen »aren einfeitig, aber beibe notbwenbig; i^rer 
Serbinbung i[)erbanft bie neuere SKatbematit i^re raf^e @nttt>t(felung« ^äbrenb 
bie ©rieben ^Qed an bie gorm fnupften, fo bag au(|) rein aritbmetif4;e ®d^e 
geometrtf(b bargeßeUt mürben, lannten bie S^ber nur bie ^a\fl, unb bie 
-©eometrie maä^it einen %f)t\l ibrer äritbmetif au«. 

33ei ber S)arfieIIung ber ©ef^i^te ber inbif(^en SKatbematif {!nb mir ni^t 
in gleitb g&ttßig^i^ S^g^ n)ie bei ber grie$if(ben ; unfere ganje Jtenntnit berfelben 
iefd^ränft f!(b auf jmet SBerfe au« beut 7ten unb 12ten 3^b<bunbert unferer 
3eitred^nung unb auf anbere ajhonomiftbe ©(briften, melcbe ni^t alter jinb. 
SStr fönnen meber auf ben Anfang jurfidgel^en, no(](» Idnnen mir eine ^nU 
midelung i[)erfo(gen; augerbem ffnb au^ biefe beiben SSerte nur in Ueberfe|(ungen 
Jbefannt, ma« ein mefentlitbe« ^inbernig für bie SSeurtbeilung iji , benn oft gibt 
^tn einjtger 9(udbrud ri^tig^ gefaxt bebeutenben 9uff(btu$* S)er jfcberße ^eg 
bur^e be^b^tb ^a mobi fein, guerfi biefe SBerfe felbß }u betraibten, um aud 
tbrem ^n^altt, aud bem SKaterial, ma« fle und bieten, Folgerungen für bie 
<Sa(be JU jie^en, 2)ie SRatbematif iji in Snbien nie eine felbjl|i5nbige SBiffen* 
fi^aft gemefen; fle mürbe nie, mie bei ben ®rie(ben, um ibrer felbfi millen 
Mtioittf fonbern fie mar fietö bie SDienerin ber aflronomie unb nur für praf* 
ttfd(ie ^mdt ))or^anben« S)ie 3nber befa§en ba^er au(b feine matbematif(](»en 
' SSerfe, aber in ben ©(brisen ber ^({Ironomen maren i^r eigene kcOfittl ge^ 
iDibmet, morin ba^jjenige gelebrt mürbe, mad bie ^Ifhonomie erforberte, guglei^^ 
^ber aucb bad, xoa^ t>on ber SRatbematif im geben unb in ben ©ef^dften 
Sinmenbung finben fonnte. %m ef^eflen fönnte ^ man biefe Sßerfe mit bem 
tUmagefi ))ergfei(ben, obgleich au(b bi^^ bie 3le^n(i(bfeit nur eine entfernte iji. 
2in menigen S)ingen ifi man i^teQeiibt entgegengefe^terer UKeinung gemefen, atö 
über ben SBertf» unb ba« Filter ber inbifcben (Sd^riften, mibi^^nb bie @inen 
iti ibnen bie f)iäfftt SBeidfieit unb eine i[)ieltaufenbj[äffrtge Kultur finben moOten, 
Spia6)tn ibnen bie 3(nbern alled tiefere äBiffen ab unb festen bie Sntfiebung 
4bter JBerte in eine febr neue 3^i*- S)ie le^te Wicbtung mirb nun befonber« 
burcb unfere ßrgiebung^meife begiinfHget, bur^ melcbe un« i)on Swg^wb auf 
ieigebrad^t mirb, ba§ ed nie etma« ^i^txt§ gegeben b^be unb in ber golge 
^eben fönne, atö bad fiaffif^e Sltert^um. SBie b<>4> nun biefed auS) fieben 
mag, fo fann e« und bod^i niä)t aU einjiged SRufier bienen; unfer Streben 
qtfft ))ormärtd einer «anbern ßntmidelung entgegen, Don neuer ©runblage au«, 
»el(be ba« flaffifcbe aitertbum nitbt fannte, unb met(be erft mit bem 6(^rijten^ 
t^um in bie SBelt gefommen iji, 2lber bie un« eingepjlangten S3orurtbeiIe 
mirfen f(babfi(b ; mir lernen baburib bie ©egenmart, mie bie nid^t ftafjif^e 35er* 
gangen^eit, bad 9lationa(e, mie bad grembe geringfd^cl^en ; mir bemegen und 
i)abur(b in einer einfeitigen SK^btung, mel(be und bad SJerjianbniß einer anberit 
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eKf(l^tt>ett (Stoad an^eted ifl ed, fl$ eine genaue ftenntnig bed t(af1ifi$eti 
SUtertfiumed ju erwerben; e« ifi bieg fogar not^n>enbtg, n>enn ttir ni^t bie 
93e^ebungen üon 3<tf»ttaufenben i^erlieren »oQen* %üm toxt bfirfen nnd nii^t 
»on einer einjigen Stiftung leiten laffen, fonß n)eri)en mir irre geleitet. 
SDej^^alb ifl ed fo mistig ^ bad Streben ber SXenfd^l^eit in i^rer ®efammt^ 
entmideinng lennen ju lernen, wa$ nur m^gli^; ifl, »enn n>ir i^re ^xoinU 
tionen ntd^t mit ©eringf^^d^nng be^anbeln, fonbem und itmii^tn, |le }a 
loerfle^en unb i^re ma^re Sebeutnng gu erfor((]^en. 3n ber neueren 3^'^ W 
man nun aud^ angefangen, biefe Stiftung }u ))erfo(gen, bad SKaterial ffir bie 
£enntnig bed alten ^nbiend ^duft fi6f immer me^r, unb mü) für bie mat^e^ 
matifd^en SBiffenfc^aften bürften ^äf no(i^ Quellen eröffnen, »elc^^e unfer Urt^etl 
fefier gu begrünben t>ermdgen. . 

3n ben inbifc^en ©Triften »irb auf einen filteren afironomen arljab^ 
^atta }uru(f geu>iefen , beffen 3^^^^^ ungemig ifi, ber aber in ben erßen 
Sa^rbunberten unferer ^tittt(i)nmi gelebt l^aben mug. S)ie ftenntniffe ober 
^rfinbungen, tt>e(d(^e i(im gugef^rieben werben, fe|(en aber bereite eine @e' 
U)anbt(^eit in ber ^e(^anblung ber SKat^ematit ))orau$, »el^e mit (3i($erfieit. 
auf eine Die( frii^ere jhtitur biefed ©egenflanbed f4)(ie§en laffen. 2)abin fü^rt 
und auiJb bie Sef^affen^eit ber SRat^ematif, meldte bie Subb^ifien f($on im 
erfien 2S<^^)^t^unbeit na^ (S^ina brachten. S)ie SSerfe 9(rt^ab^atta'd finb no($ 
niiä()t U)ieber aufgefunben »orben unb »on früheren ©d^^riftfiellern fehlen un^ 
9la^ri(^ten; mir mdd^^ten aber ni^t jmeifeln, ba$ fol^e t)or(^anben maren, ba 
i^ier, mie überall, eine natürlidSje (SntmidFelung angenommen merben mug. (S^ 
bürfte ^ier ni4)t ungeeignet fein, auf eine @teQe in bem 6po0 „9{al unb 
3)amaianti" l()in}un>eifen , aud »e(d()er menigjiend fo ))ie( ()er))orge]^t , bag man 
fi^on taufenb 3a^re »or unferer 3^itred^nung in S^bien öon einer Qa^tn' 
miffenfci&aft fprec()en fonnte» 2)ie ©anfilritmerfe tbeitten ba« ©dS^itffal aDet 
(ßrtefleriiteratur ; nur für einen Keinen S^eil ber SeöJIferung bejiimmt, be* 
fanb j!e ji(^ in ben Jempeln ober in ben ^dnben weniger ißerfonen, fo bog 
fie lei^t untergeben fonnte. ®o((](>e SSerlufte »aren aber mieber gu crfejen, 
meil bie ffir befonberd mic^ttg ober fieilig gehaltenen SSerfe audmenbig gelernt 
merben mußten unb bann au« bem ®tt>&ä)tnif\t nat^gefc^rieben merben tonnten. 
Slripabfiatta ftbeint ber euöibe« ber 3nber gemcfen gu fein, ber bie arbeiten 
feiner JBorgdnger gefammelt unb mit feinen eigenen »ermebrt l^^atte j augerbem 
mar er ber ©rünber einer ajironomiff^cn ®^ule , lehrte bie Sfdfifenbrefiung ber 
erbe, unb feine Sfngabe über ben Umfang berfelben lommt ber SBabt^eit fe^r 
nabe. 6« ifi bieg »ein günjiigeö 3eidS)en für ben 3ufianb ber geijiigen ßnt' 
mitf elung in 3nbien gur 3eit be« 2lripabf>atta ; jle fi^eint aber au^ batb naS)fftt 
if)xm «^ö^epunft mtxä)t gu ^aitn. SBie bei ben ©rieben bie 9ln|!c&ten 
arijlar(]&0 öon unferem ©onnenfijjiem ni^it gur ©eltnng gelangten unb bem 
S^jieme bed $toIomdu« meinen mu§ten, fo mürben aud^ in Snbien oon ben 
fpdteren 9lfironomen bie Se^ren Sr^ab^iatta'ö beldmpft unb i>ermorfen» SWtt 
bem ©iege beö Sra^manidmu« über ben Subb^iömuö f(]{)Io§ bie geifiige Siegung 
in Snbien; mie allermdrt« folgten ben nd^fien 3eiten ber JRu^e einige gtdu' 
genbe grfd^einungen , bann bef(!^rdnf te man fld^ auf bie ©ammtung , (Srfiaüung 
nnb (Srftdrung ber früheren getjiigen ißrobuftionen. 

3n @riedS)enIanb i^atte p(3& guerfi bie aRat^ematif üon ben geffeln einer 
iprie|iermiffenfc(iaft befreit; bei xf)xm erjien auftreten fd^on mar jte gum ©emew* 
gute aller SKenfd&en be^mmt. SRit bem erjien Semeife mu§te bie Tpotüw 
gorm be« empirifdf) gefunbenen ©a^eö fallen, mel^e in bunfter, gej^eimni^oouer 
iaffung nur bem ®ebdc()tni§ bienen unb bie Ueberlieferung erteiltem fom^ 
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93en btefen geffeln ifi aber bie inbif(|e 3Ratf»ematif nie frei %moxhtn, m\> 
»enn j!e l)ur(f> dugcre JBer^dttniffe aud^ nic^t gang anf bcn Ärei« ber ^tai)^ 
jtranen bcf^rdnft blieb, fo i^attc fie bo(i^ immer ttire bunttc poetif^e gorm 
beibehalten« SBir büxfen aud^ nii^^t glauben, bag bie§ je anbete n^ar; »enn 
ber gorf(^er einen @a^ gefunben batte, fo »utbe er fogIeic|> in biefe gorm 
gefegt unb feine SRid^tigfeit in Seifpielen gejeigt ißtan betrad&tcte eine fold^e 
grflnbung, »ie erwa^^nt, afö beröorgerufen bur(^ bie unmittelbare Singebunj 
ber ©Ortzeit, »obur^ natürlid(> jeber Seroeiö uberflüfjlg »urbe. S)ie§ gilt 
iebo^ befonber^ nur tjon jenen (B&^m , bereu Urfprung ni^t me^r na^ge»iefen 
»erben lounte, unb fd^on Slrpab^atta, ber foldbe ßrflnbungen gema(i^t ^atte, 
tt>urbe dU ein gen>o^nIi$er , uninfpirirter SKenfc^ angefeben, ein 93er|idltni6^ 
xoet6)t^ mobt aud bem ^amp^t ber beiben Sieligionen mit einanber fieroor« 
gegangen fein mag. 

IDie SBerfe, an »elcbe tt>ir unfere Unterfui^ungen anfna|)fen muffen, finb 
bie ber ^{bro.nomen 93ra]^megupta unb 93li^adfara ^Id^arpa. SDa^ erfle 
ifl um 628, bad anbere um 1150 gef($rieben, beibe jtnb Ueberlieferungen einer 
frühem ^tit, unb burd^ bie SSerfaffer fc()eint nur wenig bingugefommen gu fein^ 
SBra^megu|)ta ^atte ein SBerf fiber Slfhonomie gefc()rieben , voeläft^ in 20 Jta« 
pM eingetbeitt mar, un mt^m ba$ 12te über 9(ritbmeti( unb ÜReglunfi, 
ba$ 18te über ^(gebra b^nbelte. SBad toir bagegen oon 93f)a$fara ^ttxibtx 
bejl^en, bilbet bie ginicitung ju feinem ajironomifc^en SBcrfe, «^iernat^ foUte 
man erwarten, ia^ biefe 3lbbanb(ungen nur S)tnge entbielten, welche äSegiefiungen 
gur ^flronomie platten, man finbet aber au^ SRand^ed aufgenommen, toa^ 
bamit nicbt im 3ufammenf)ange flef)t. S)er ^n^alt beiber 3(rbeiten wirb am 
Befien ben ®eiß berfelben erfennen (äffen* 

S5rabmegu^)ta'^ Slritl^metif unb 2llgebra* 

Der 2lnfang ber ärit^metif, wel^e aud gebn 9lbf^nitten befielt, be*^ 
jei4)net guglei^^ ben Umfang biefcr SBiffenf4>aft im Sinne beö Srabmegu^jta ; 
er nennt benjenigen einen Saicutator , weldl^er ber gwangig Operationen unb ber 
adi^t öejlimmungen md^tig fei* SDie Operationen jtnb: 1) SW^^^^f 2) 9tb^ 
jd^^len, 3) SSeroielfad^en, 4) ^^eilcn, 5) unb 6) grbebung in« Duabrat unb 
Ciuabratwurjel , 7) unb 8) Äubuö unb Äubifwurgel , 9—14) bie fe(!b« Opera* 
tionen mit »rüd^ei?, 15—19) ik {Reget öon 3 bi« 11 ©liebem, 20) bie 
Siegel über ben iaufdj)* 3« ben a^t Sejiimmungen werben gejd^It: 1) 33e* 
Kimmung ber ÜRifc|>ungen , ßegirungen unb ber ^in^xtä)mn%tn , in fo weit al* 
3in« unb fiapital vereint erfdf^einen, 2) jprogrcffionen , 3) 6bene ©eometrie^ 
4 — 7) SefHmmungen Wrperlid^er 3nbafte in oerfd^i^^^"^" Slnwenbungen, 8) ba« 
aWeffen bur(!b ben ©Ratten, SRit 9lu«f(f>Iu§ einiger Zf^tiU bietet baö Uebrige 
»entg äbweid^ung öon unferer je^igen 2lrt ber ©ctradb^nng bar } bie 28 2;b€tle 
f!nb nicbt äße unb nur oberfld^Iidb berührt* S)er ganje er fie 2lbfd^nitt , welc^ier 
bie 20 Operationen umfaffen foll, iji in 12 allgemeinen (Regeln gufammen* 
gebrdngt, unb biefe werben nur etwa« ali^ffibrlic^er imä) ben Sommentator 
e^aturocba erttdrt unb burd^ Seifpicie erläutert. 2)er -je^nte 9tbfdbnitt iji ein 
3ufa^ ^iergu, in welkem ba« 3Bi(Sbtigjie bie Slnweifung gur ©ejagepmalrei^nunj 
ift, ju weld^er am ©d^tuffe bemerft wirb, ba§ ffe nur einen Ib^H be« ©egen- 
fianbed audmad^e, ba« Uebrige aber im 21ften Kapitel ^orfommen werbe, bei 
©elegen^eit ber SSered^inung ber ©inud* «hierbei mac^t ber Kommentator bie 
9Cnmerfung, ba$ auc^ er nur einen S^^U ju erRdren beabfid^tige, benn fonfl 
würben ^unberte oon 33dnben für jeben einjelnen S^eit ni^t . ^inreid^en , wa« 
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in fe^r gto§em aBtberf)mi(](»e mit bet S)]tr^gfe{t be^ SBerfed fie^t. SRatul^e 
bet 9tegd(n bei biefen Ste^itungen ^nb nur auf eine 9nnd^etung berechnet unb 
geben getabe leinen großen Segriff )»on ber ®enautgtett bet afitonomif(^en 
^e(^nungen ber 3nber» 

3m 3ten 9(b^nttt merben 9tege(n für bie arit|imeHf(f)en Steifien gegeben ; in 
Segug auf bie gebräuchlichen Sejeic^^nungen »irb angegeben, ba§ t = a -f (n— 1) ^j 

S = n(?±i) „„b „^-(2a-d) + V(2a~d)»+8dS ^^ ^„ „.^j, ^.^ 
2 2 d* 

<5umme ber breiecfigen ^affkn, ber Duabratga^Ien unb ber j(u5if)a()len 
angegeben» 

Siel interefanter ifl ber ^itxtt Sbf^^nttt, »eld^^er bie ebene (Beometrie 
ent^dlt, bie nadf if)xtx @inrei()ung unb 93e(^anb(ung nur einen Zbeil bec 
Slrit^metit audmac^t 9lic^td fann Derfdl^iebener fein atö bie Srt unb SBeife, 
n)ie bie ®rie(f)en unb ^^ber bie ©eometrte bef^anbelteu} im @inne ber ©ried^en 
f)at e$ in ^niitn nie eine ©eometrie gegeben« SBad ()ier unter bem %M 
ebene giguren mitgetbeilt tt)irb, trägt nod^^ gang ben ^(^aratter t)orgrie4)if(|}er 
gorf^ung, »ie »ir fie frä^er bejei^net ^aben, unb mc fie ftc|i in ^i^bien am 
längfien erhalten f)at 3)ie ganje S9e()anb(ungdtt)eife ifl fo origineQ, ba§ an 
leinen anbern @influ§ afö einen ))on glei^er Sttc^tung geba^^t merben fann, 
unb iDenn und auc^ bie 93e^anblung ber 2Bi{fenf4)aften am 9ti( unb Qup^rat 
))iellei£^t für immer uxloxtn ijt, fo ^aben mir io^ ifitx 9tefle, wclift, mm 
au^ fc^on auf einer ^df^eren Stufe, und boc^ in ben ®eifl einer fx^txtn 
3eit }urä(ffü(^ren tonnen« 3)ie @runb(age aOer Betrachtungen unb aQer 9lect« 
nungen ifl ber S)reifa^ ober bie Proportionalität ber Seiten ä^nlic^er S)reiecfe 
unb bann ber ppt^^agoräif^e ®a^. 33on ber Se^re ber 9(e()nlictifeit ifi nirgenbd 
bie Siebe, k)on ber ®leicj^|)eit ber entfprec](;enben SBinfet atö notf^menbige ^t* 
bingung mirb nic^td ermä()nt, ber !Dreifa^ n>irb äberbaupt nur in recS^tminfe« 
ligen ^Dreiecfen, mel^e ben fpi^ien SSinfel gemeinf^^aftlid^ ffahai, angen)anbt. 
S)iefe Sinmenbung mug fe()r alt fein unb mirb a(d eine @ac^e betrachtet, 
metcj^e ft^ üon felbfl t)erfie^t, me§^alb anü} aar feine Unterfuc^ungen baruber 
öoraudgefcJS)icft werben. 3» biefem ro^en 3tti*önbe iji bie ße^re öon ber 
Slebnliti^feit eine Ueberlieferung aud ben erflen Seiten ber geifligen 9tegung bei 
ben SKenf^en; fte bitbete einen jener @rfa()rungdfä^e , xctl6)t \>on (Generation 
ju ©eneration ^ü^ fortgepfIan}t ^aben, bereu anerfannte SBa^r^eit 9tiemanb 
bejmeifelte ober beffer ju begrunben fu^te. $ier jeigt ^6) »ieber, roie 
not()n)enbig ed ifi, ba§ ber £ulturgang eined 93o(fed gema(tfam unterbrochen 
n)erbe,'menn feine Sbeen ftereotpp geworben finb, mie feine Äultur an ein 
<inbered 93oIf übertragen werben mu§ , melc^ed fte frei auffaßt unb mit unge« 
beugter jhaft nac^ einer neuen Stid^tung fortfährt, wie bie§ in ®riec$en(anb 
ber gaH gewefen ifl. ©olcbe (greigniffe muffen eintreten; fie flnb eine notji* 
»enbige golge bed fieigenben SBeltprojeffed, bem fteten Streben nac3^ unge* 
l^^emmter Sntmicfelung. @ben fo fle^it ber ppt^agordif^e @a|) ba; er ifi ni^t 
weniger alt; an einen 93eweid beffelben wirb nid^t gebac^t. @igent(id^ ifl er 
<m^ bei ben 3nbern nur tin 3<^l>I^nfa^, unb fie fannten nur W Wegel, jwei 
ßa^len ju flnben, bereu Ouabrate jufammen wieber ein JCiuabrat , ifl« fdxaf)' 
megupta gibt in feinem Slflen Sa^e bie 33orfct)rtf t : wenn m unb n jwei wtll^ 
fürüc^^e 3a^Ien flnb, fo ifi bie @enfrec3^te 2m.n unb bie Saftd m^ — n^ 
€itted Seweifed beburfte eö nic^t; für gwei angenommene ^affUn burfte 
man nur bie Sled^nung macjicn, um fi^ »on ber {Rid^tigfeit ber JBorfc^rift ju 
fiberjcugen. diu berartigeö aSerfajiren ifi um fo natürli^er, ald bie S«^^'^ 
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nie baran ia^ttn, (Stgenf^aften bet Btfluren aufiufu($en, unb nur nac^ 
©rogenbeftimmungen forf($ten, tt)d(^renb bie ©riechen gerabe umgefe^rt btefe 
@igenfc^aften aQetn aU ^kl \^xti äSefIrebungen fannten unb bad 3)tetrtf4;e 
)>ernad^Id|igten. 

93on btefen ©runblagen au^gef^enb btttaä^Ut nun SBrabmegu^ta bad 
SDrciedE, ba^ SSieredE unb bcn Äreiö, unb alle <^&^t, »el^e et öorbrinjt, 
Bejie^en P($^ nur auf bie Sete^uung bcr %iciä)tn unb eingeincn 2;^eile ber 
giguren. S)ie ©a^e über bie Siererfe betreffen befonber^ eine Äfaffe berfelben, 
namli^ bie Äreiöt)iere(fe ober 2lnti}>aralIeIogramme» Ttan f}at barin eine feine' 
geometrif^e Unterfuc^ung ftnben »oHeh^ man ^at gefudS^t barjutbun, »te er in 
feinen ebenen giguren nur eine Slb^anblung über bie ÄreiömeredPe i)abt liefern 
»cHen, unb barauf tt)ieber ben ®(^lu§ gegrunbet, iai bie fpdteren SRat^ema* 
tifer, welche feine JRcfultaie jum SE^eit für falfd^ erfidrten, bie altern SSerle 
niä)t me^r öerfianben bitten, baft ba^er ein früherer, öiel üoHfommenerer 
3ufianb ber ©eometrie in Snbien angenommen »erben müjfe^ SDiefe SKeinung 
grünbet jtdb attein barauf, bag 33ra^megu^)ta »irflidb nur Äreiöt)iere(fe be* 
ixaä)ttt, obne biefed aber anjuffl^ren; ed mxt> \lä) jeboc^ geigen, n>ie er ju 
biefer 5lrt SSieretfe gefommen ifi unb »arum er jte gewallt f)Oit SBenn man 
bie golge ber ©d^e ftej)t, »eldf^e ber iv!bi\(t)t 9ljironom anführt, loirb man 
fogleidb einfel^en, ia^ niä)t^ ju ber Stnnabme bere^tigt, feiner ©eometrie einen 
fotd^en fpecieUcn ^votd ju verleiben; er liefert oielmebr SlHeö, waö ein 3nber 
liefern fonnte, er lebrte, n)ie bie »icbtigpen 0ledbnungen für ben pxatti^^cn 
©ebraucb, für baö S)reie(f, SSieretf unb ben firei^ auögefü^rt »erben müjfem 
2)abei bebiente er jtc^, ber 8ei4)tigfeit wegen, befonberer giguren, unb ba§ 
er feinen Stefultaten eine allgemeinere ©eltung gufd^reibt als jie ffdbtn, voiii 
mit Sflecbt »on ben fpdteren SZat^ematifern getabelt 2Ba$ aber einen früheren 
^öl^eren 3wft^«l> ^^^ ©eometrie betrifft, fo muß biefer gauj in Stbrebe gebellt 
»erben, benn einmal befagen bie ^nitx gar nic^t bie STOittel ju geometrif^en 
gntmiifelungen im Sinne ber ©rieben, unb bann waren j!e aucb intä) if)tt 
ganje geifiige JRidS^tung ni(]{)t baju geeignet. 

SDie erjien Serfe ber ©eometrie enthalten g»ei {Regeln r intä) bie erjle 
foll ber ungefdbre gldcbenin^alt beö SDreiedEeö unb SSieredteö, burdb bie gweite 
ber genaue 3^^^'* befiimmt »erben. 3n ber erfien SSorfcbrift, nacib »el^ier 
ba^ $robuft m^ ben b^^lben Summen ber Seiten unb ©egenfeiten ber unge^ 
fd^re gldc^eninl^alt fein foH, ^at man offenbar einen jener alten @d^e, »el^^e 
naä) einer falfdben Analogie gebilbet »urben, beren Ungenauigfeit man §»ar 
fannte, bie aber m^ einer ge»ijfen Sichtung t)or i^rem 2ßter beibehalten 
»urben^ JWur babur^ fann man ft(f) bie 2tufna^me biefer Sorfi^rift erfldren, 
bie nnd fonfi einen ganj fdble(|>ten Segriff öon ber 2Äat^ematif ber 3nber 
geben »ürbe; jte gilt alö genaue ©efiimmung für ia^ Wedbtedf , gibt aber, auf 
anbere giguren ange»anbt, n\6)t einmal eine grobe Stnnd^erung. SDie Sin* 
»enbung auf baö 2)reie(f »irb baburd^^ »ermittelt, ia^ man bie ber ©runblinie 
gegenüberliegenbe Seite be^ Siererfö glei(^ fe^t. S)ie genaue JBorf^rift^ 
bie gfdcbe be^ SDreiedfö au3 ber ©runblinie unb .ber ^i^t ju bered^nen, »ar 
übrigen^ befannt; »enn jie aucb bier ni^t gegeben »irb, fo liegt fte bod^ fo 
fe^r am Sage, ba§ man i^re fienntnig bem Serfaffer nidbt abfprecben lann, 
»enn man ibn nicbt ganj unfd()ig für j[ebe matli^ematifdbe Unterfud^ung erfldren 
»iß» SBicbtiger i^ bie anbere S3orf^rift, »elcbe fl(^ »ieber auf ba« SJreiedf 
unb bad JBieredE bejiefit} in S3ejug auf baö lejitere »irb keinerlei 33ef(^rdnfung 
gemacht, obfc^on bie^ fonfl, »o e^ ndtf)ig ifl, gef^ie^t, fo bag man ni^^t 
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jwetfdn fann, er f)af>t biefe »otfd^rift für alle JBietetfe i^etflanben. ©e^t 
man ik ^albe @umme aUer Seiten k)terma( ^in unb jä^It etnjeln genommen 
bie ©eiten l>ai>on ab , fo gibt bie Dnabratourjel aud bem {ßrobufte ber Slejie 
ben genanen %l&ä)mn^olt be« S)reie(f« unb SJieretf«. gut bad 3)rcic(f, 
welc^^e« ate SStererf betrad^tet »irb, beffen eine Seite = ifi, ifl bie öorf^tift 
listig; auf ba« JBiererf angewanbt, gilt fle nur für ba« Äreiötjieretf. ^icr 
laffen jtc^ »tele aWut^magungen anbringen über ben ©(S^arffinn unb bie ®e* 
wanbt^ett beö ©eometet«, roeld^er biefe Siegel aufgefunben, bie außerbcm 
f}bd)^ n?abrf(^einli(|) fc^on früheren SBerfen entnommen war. S)ie ©a^e ift 
mS)t fo \ä)mx ju ermitteln, »enn man bebenft, ba§ bie 3nber fl(i immer 
giguren gu fonfiruiren fugten, beren Steife rationale 3ablen jtnb, unb tag 
^e mit ber 3a^)Ienre(t)nung dugerji »ertraut waren, ©pdtcr tt>irb angeführt 
»erben , ba6 Pe eine Sejeici^nung für bie ^Potengen unb für bie not^^wenbigflen 
Operationen batten, unb wenn fte ft(^ m6) md)t ber ©u^ftaben bebienten, 
xoie tt)ir, fo traten bafür beftimmte rationale 3a^len eim ©inb j. S* 15 unb 
13 bie ©eiten unb 14 bie (Srunblinie eine« S)reie(feö, fo flnb bie 2(bf*nittc 
Itt ©runblinie 5 unb 9, bie $ö^e 12; wie fofdjc 2)reie(fe gebilbet werben 
fönnen, gibt ber Serfaffer in ber Siegel 3—4 an. 2ln ben SDreiccfen unb 
ajiererfen, auö foldjjen Ballten gebilbet, fieHten jle nun'i^re Setrad^tungen an 
unb mad^ten JBerfu^e öcrfc^iebener 9lrt, bie gigurcn ber JRc^nung ju untere 
werfen, ©obalb man einmal auf bie 3bee gefommen war, bie giguren bur$ 
Duabratc au^iumejfen, war bie erfie gigur, weld)e j!(fi ber Slu^meffung bar» 
bot, baö Giuabrat felbß, unb bie Segriffe SBurjet unb Duabrat gehören ju 
benen, ju welchen man am frü^eßeu gelangt war. 9Uö ndd[^)le gigur fieflte 
fiS) baö JRec^tcrf bar, unb ni*tö war einfaci^er aU bejfen 3c^l^9""Ö *" 
Guabrate unb bie Srflnbung ber Sorfc^rift jur ©erec^nung ber gfdc^e: SKut 
tipticire bie eine ©eite mit i^rer anlicgenben, fo ^afi bu bie gldc|>e. Die 
^raji« fannte juerfl nur Sie^tecfe, aber biefe waren in ben feltenfien gdtten 
gig, 10. 9^"^"^ Stedt^tecTe unb ^ier fiettte jtc^ bie Unjuldnglicbfeit ber 
Siegel fogleic^ ^erauö; man war baber genStl^iget, etmaö anbere^ 
J^ ju erflnben. SDie ndd^fie ©ebanfenfolge ifi fe^r lei^t gu er-- 
ratj^^en. SBenn man ttxoa ba« Siererf ÄBCD ^atte, in welkem 
AB etwa« öerfi^ieben t)on CD unb eben fo AD t>erfcl)ieben Don 
BC war, fo backte man gang natürlich) baö'SSiercrf auf ein 

^ , ffit^ttS gurfirf gu bringen, wenn man biefe Untcrfc^iebe au«- 

A 5 glic^ unb tjon CD dxoa^ abnahm unb bem AB gufe^te , fo ba8 

. beibe glcidb würben; biefelbc ©etra^tung wieber^olte fi^ für bie beiben anbern 
©eiten unb fo fam man auf bie Sorfd&rift , bie bctlbe Summe ber ©eiten unb 
©egenfeiten mit einanber gu muttiplictreu , ober bie JBegel aufguRnben, welche 
23ral^megupta angegeben f)at, bie fic^ beim wahren Slcc^tcdfe au§erbcm au$ 
öoHfommen befidtigte. ®trt>i^ war urfprfinglid) bie 93orf^rift auc^ nur für 
foI(3&e Sieretfe benimmt, wef^e öom JBec^^tetfe wenig t)erf^icbcn waren, unb 
würbe fpdter nur ungef^itft angewanbt. ©ne d^nfic^e 33or(lcflung lag nun 
gang naturgemd§ in berfelbcn JRid^tung. IKimmt man an, bag bie Seiten 
«ine grögere Slbwei^uug t)om JRec^tedfe geigten, fo war eine StuögleidS^ung 
nötl^ig, welche ^6) auf aHe ©eiten gleid^mdpig erfiretfte. ©tatt bie ^albe 
©umme ber gegenfiberliegenben ©eiten gu nehmen, na^m man bie ^albe 
©umme aller ©eiten; biefe mugte aber in eine gleiche ÜBerbinbung mit allen 
©eiten gebracht werben, waö am einfad^fien baburc^ gefct?at>, ba| man nun 
, jebe ©eite Don biefer falben ©umme ^inwegna^m; ia§ ^robnft biefer 9le|le, 
auö »ier ^att auö gwei gaftoren befie^enb , mugte baö {ßrobuft gweier gld(|>en' 




^ 
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x&umt fein, bie man aU gleich annahm unb dfo bur(](» bie SBurjet bie gldd^e 
«r^alten mucbe. 3)te 9le^nung geigte fi(^ fogIei(|i tid^tig, n^enn man bie 
^nwenbun^ auf bad Stec^ted ma^te; jfe jeigte fic^ meiter richtig in Sepg 
auf bie JBieterfe au^ rationalen ^a^ltn, »etc^e bie 3nber jlc^ gu fonfltuiren 
:|)flegten* SRan^e 93etfud^e mögen biefer @tftnbung t)orau^gegangen fein, gen)i§ 
gehört bagu anä) ber: ben t)ierten 2:^ei( ber @eitenfumme ind Ciuabrat gu 
ergeben u. a* m. SRan mug fiierbei nie auger 9ldS)t lafen, bag ^ier nur k)om 
SSieredEe bie SRebe njar, unb gwar nur öon einem fold^en, tiottä)t9 t>on einem 
Sltä)ttdt nur toenig ^bn)ei^ung ^atte; e$ lägt f!d^ gar ni(fit benfen, bag 
biefe 93orf(]^riften unbebingt angen)anbt tporben tt)iren, n?ei( ber b(o§e ^ugen^ 
fd^ein f(^on bagegen fpra(^, »enn man ejtreme galle na|im. SDie Slnwenbung 
auf baö S)reie(f folgte fpdter, unb ba fle jid& ^icr balb aö ri^tig bewies, 
fo würbe bad SSertrauen in jtc um fo größer. SDie gormel für bad S)reie(f 
gie^t fi(^ bur^ bie gange ©efd^i^te ber 9Rat()ematif ()inbur(^ oon ben frfi^eflen 
3eiten an*^ f^on ber dttere ^eron foH fte gelaunt |iaben; aber nid^tö fann 
.jt(!()erer fein, alö ba§ fte oon ben ®ml^tn ni^t erfunben iourbe, benn fte 
ij^at burc^au« fetne Slebntic^feit mit ben ©d^en ber griet^ifd^en ©eometrie, 
unb aUe geometrifd^en ©cweife jlnb für einen fo einfadjien ®a^ t>id gu tnnftliä) 
unb fc^mierigj auö getmetrifd^en Setrad^tungen ifi fie nic^t hervorgegangen; 
Ut JRec^nung aßein oermag ben natfirlid&en Sewei« gu liefern* 2luf biefem 
SBcge ifi jie aber auc^ nid^t entfianben, benn bagu ifi j!e gu alt; jle flammt 
au$ einer 3^it, too bie «^filfamittel gu einer fo((^en Unternebmung no$ nid^t 
t)orbanben maren. ^m ^or()erge^enben ifi ber Sßeg angebeutet toorben, auf 
ml^tm f!e allein entfianben fein fann: fie ge()drt gu ben @d^en, tt)e(dtie 
m^ ber frören ißeriobe ber Sfieufd^^eit flammen, wo ein »iffenfc^afttic^eö 
S)enfen nod^ nid^t »orbanben war. 

©atig intereffant f!nb nun, burd^ il^re gigent^fimlic^feit, bie Unterfudbungen 
über bad 93ieredf. ffftit einem, allgemeinen ^ieredfe 1)attt 33ra^megupta wenig 
<mjufangen gewußt, er bebient fid^ begwegen nur fold^er 33ieredfe, bereu 
£(^eUe gange rationale 3<t^(^n f!nb; gu biefen gelangt er aber auf folgenbe 
©eife. aWan bilbe gwei re(|)twinfelige SDreiedte, bereu Seiten gange ^a^Un 
finb, ncidj) ber bereite angegebenen JBorfd^rift. S)ie fleinflen biefer 2lrt 1)abtn 
bie Seiten 3, 4, 5 unb 5, 12, 13; oon lebem berfelben leite man gwei anbere 
ab, in ber %xt, ba§ man bie Seiten bed einen eingeln mit ben {(atmeten be^ 
anbern »eröielfai^t ; ^iainxä) entfielen t>kx redbtwinfelige S)reiedfe, bereu 
Seiten gange ß^^ten flnb, unb »on welchen bie 'g^ppotenufe , Senfre^^te unb 
»afi« ber JReibe na^ ftnb: 60, 48, 36; 52, 48, 20; 39, 15, 36; 25, 15, 20, 
Stun ^at ba^ erfle unb gweite SDreiedC bie gleiche Seite 48, fit laffen \iä} 
ba^er gu einem S)reiedfe.ü er einigen, wel($e^ bie Seiten 60, 52, bie ®runb^ 
linie 36 + 20 = 56 unb bie ^ö^e 48 |)at; baö britte unb vierte S)reiect 
lonnen burc^ bie gleid^e Seite 15 angefd^loffen werben, uni bilben aldbann 
ein ©reiedt mit ben Seiten 30 unb 25 , ber ©runblinie 20 + 36 = 56 unb 
ber ^bf)t 15* S3eibe S)reiedFe ^aben bie ^runblinie 56, burc^ weld^e fte gu 
mem ^ieredCe auf gwei oerfc^iebene 3lrten verbunben werben fdnnen, einmal 
inbem man bie gleiten, unb bann bie ungleid^en 9(bfd()nitte an einanber legt 
2im erflen gaOe entfielt ein SieredF, in wel4)em fid^ bie S)iagonalen unter 
rec()tett SBinleln fd^neiben ; im anbern ftnb bie an ber gemeinf^aftlu^cn ®runb* 
linie liegenben SBinfel u6)tt SBintel; in beiben gdllen ma^en bie einanber 
gegenüber liegenben SBinfel gufammen 2 Sterte aud, weß^alb bie 93ieredFe 
^rei^oieredfe ober ^nti:paraQelogramme flnb. 9ln fold^en 93ieredfen flnb nun alle 
93orf(^rtften abgeleitet, weldf^e Sra^megupta gibt, bei bem gweiten (gig. 12) ifi 
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9<0- 11* nixfi )tt btmtdtn, ia%, »eil A unb C re^te 

SBinfel flnb, BD ber S)uc(f^mefrer bed Jh:etfed ifi^ 
U)e((^er übet bte t>iet (S(f)Dunfte ge^t. 

SBenn man nun btefen B^flu^^n einige 3(uf' 
merffamfeit tttbmet, fo mirb man (eid^t ertenneit^ 
mie bte ^nitx, o^ne aroge @ei>meter gu fein, 
fo(((enbe ©d^e erfinben ifonnten. — 2Ran r>t(^itU 
fa4)e bte Seiten, xoü^t in ben (Enbpnntten mit 
bet 2>iagona(e gufammentreffen , unb ne^me bte 
@umme ber $robufte, eben fo ne^me man bie 
Summe ber $robufte ber Seiten, xottäft auf 
einerlei (Seite mit berfelben IDtagonale liefen, unb 
t^eile bie erfle Summe burcfi bte gwette; ben 
Duotienten \>tttiüfa6)t man mit ber Summe 
ber ^robufte ber gegenfiberliegenben Seiten unb 
jiefie aud bem $robufte bie 3Bur}eI, fo erlitt 
man bie SDtagonate. — 3- S3. in gigur 12^ 
60 . 52 + 25,39 «= 4095 unb 60,25 + 52.39 
= 3528 , 60 . 39 + 29. 25 = 3640 , bälget 

i^gl— = 65-65, aIfoBD=V65T65 = 65. 

— SDie Summe ber ißrobufte au« ben ©egen-- 

feiten ift gleid^ bem ^robufte ber S)iagonalen» — 

3m 27ficn So^e le^rt S3ra^megupta ben JRabiu^ 

be« einem Äreife etnjjef(]{)riebenen SDreierf« flnbenr 

SRan tf»ei(e bad ^robuft ber beiben Seiten burd^ bie bo^pe(te ^ö^e, $ier Ratten 

auf bem gen)d^nli$en SBege ixoti getrennte S)reie(fe i^ergli^en werben muffen; 

ber (Kommentator ß^aturoeba tocig j^ä) i)kx nic^t anberd gu Reifen, atö bag 

er bie beiben S)reie(Ie Aber einanber rfidt unb bann erfl bie Proportion aufflellt, 

babei aber bemerft, ba§ ber Saj^ feine Sntfiebung beim Siere^e f)aU. 3n bec 

Zl^at fte(^t man augenblidFK^), baf, mit 9lfl(ff!(^t auf bie @ntßebung biefer 3af)Ien 

60.52 5>12>4>13 - ,^ ß*;.w.«A ^5.39 5,5 >3.13 - ,. .. 
— jö— = — ir-m — = 5.13 = 65obcrau^— 7£— = — 5—^ — =5.13=d5. 
48 4 ♦12 15 3.5 

9(uf gleid^e SBeife fließen au« biefer !DarjleIIung nod^ anbere Sa^e* 

Die 22jie Siegel le^rt bie Slbfcbnitte ber Orunblinie eine« S)reic« 

finben, e« ifi biefelbe Slecbnung, »ie fle jptolomdu« ^at: i^re ©runblage ifl 

ber pt)t^agoraif(be Sa^. 

6« »ar ni^t ndt^ig, fi(3& bei btefen Slec^nungen ber ffluc^flaben ju 

bebienen; befiimmte 3^^^^^ leiteten bem 3nber bajfelbe, unb er lonnte in 

berfelben 2ßeife jum 3i^l^ gelangen. S3ci allen auf bie gleiche SBeife gebilbeten 

iBiererfen bleiben j[iä) bie {Refultate glei^. 2)ie folgenben (Regeln bejiebcn ft^ 

auf bie JBerec^nung ber fenfrecbten ginien im SJteretfe unb i^ren abfdS)nitten 

bur^ bie {Diagonalen, fo »ie auf bie Verlängerungen ber Seiten bi« gu i^rent 

S)ur(I;fd5?nitte , auf bie ^i\)t be« fiierburc^ eutitanbenen S)reie(fe« unb bie 2lb- 

fi^nitte ber ©runblinie, Sllle biefe JRed^nungen »erben iux^ ben Dreifa^ 

au«gefü{)rt unb bieten weiter -nic^t« bcfonbere« bar, nur im legten gaUe muffen 

gtoei 5lu«brfi(fe mit jmci unbefannten OrJgen oerbunben »erben, »orüber aber 

tocber ber SEejt noc^ ber Kommentar etwa« angibt. 6« war nöt^ig, auf biefe 

©njelt^eiten einjuge^en, um ft^ gegen eine falfd&e Sluffaffung ber inbifc^eit 

©eomctrie ju ftd[jern5 ^e bejiatigen bie Slnjic^t, baf bie Snber nur eine SlecäJ* 



X)te SRat^ematif ber 3ttbet. 149 

nmQ, aber feine ^igentlt^e ©eometrte tamtm. SDie n&ä)^ta Stet^nungen be^ 
ikf)tn flS) auf ben JEretd : ba^ ungefä^ire 93er^a(tmg bed ^utdE^mefferd }um 

Itmfang mrb angegeben »te 1 : 3, ba^ genaue tt>ie 1 : VlO . ^ierna,^ »er* 
ben bte fRtä)nm%tn für im U mfang unb ben gldd^enin()alt m^ ben ^ormelu 

ü = 3 d ober U = VlO d^ unb F=r- 3 r« ober F = VfO? gemalt Sbcn 
fo lebrt ber SSerfaffer, toxi gje^nungen au^jufüfiren jtnb, »el^e au^ ber 9lt* 
lation gn)ifc^en ber falben ©ebne, bem 5pfeite unb bem SRabiuö abgeleitet werben 
lönnen^ gfir baö befannte ®efe^, bag baö iprobuft ber Slbfc^nitte bed S)urd^* 
meffer^ fo gro§ iji, aU baö Duabrat ber bitten Seltne, ffi^rt ber gommen* 
tator ben Slrlpab^atta an; überhaupt mug man »o^I aDe ^ier i)orfommenben 
-^auptfd^e einer früheren ^dt jufd^reiben. %nä) biefe ©a^e erforberten feine 
anbeten ^filf «mittel, alö bie bereit« angeführten. SDaö 33er|altnig 1 : 3 iji 

offenbar ber grfa^rung entnommen; »ie ba« anbete 1 : V^IO entfianben iji, 
batüber xoirb nirgenb« 2(uffd)Iu6 gegeben, oon einer Slnnd^erung imä) 5Be* 
re^nung ber JBielecEe, flnbet jld) feine 5lnbeutung» S)ie Körper* unb Snfialt* 
beretbnungen , »elcbe in ben folgenben Slbfcbnitten gelehrt »erben, flnb unbe* 
beutenb unb ge^en mä)t über bie erjien Elemente. 

SDaö iSte Äapitet oon Sta^toegupta'« 9ljlronomie iji ber 2llgebra ge* 
n>ibmet , unb ber erjie 9lbfc&nitt le^rt bie ©lei^ungen ax+ byr=c in 
ganjen S^fykn aufgulöfen, SDiefen ©teidbungen befonber« \)abm bie 3nber 
gtoge 5lufmerffamfeit gemibmet, unb i^re SWet^obe ber 2lupofung »ar fd&on 
Itttpab^jatta befannt, aber au(| er »ar nic^t ber grftnber berfelben. SätHe 
Seifpiele, auf »eld&e ber SJerfajfer feine Sorfd^tiften anwenbet, b^ben Sejug 
<iuf bie 2{jitonomic ber Snber unb fangen genau mit i^xtn eigent^ümlii^en 
SorjieHungen unb Slnjlc^ten gufammen» 5Wan etfennt biet in ber 2ljirono' 
mie bie Dueüe biefe« mit Sorliebe futtioirten 3^^^9^ö ^^^ Sllgebra unb 
überhaupt bie Urfa^e be« ^o^en ©taube« ber inbif(]{)en S^Wenle^re. 2)er 
jweitc 2Cbf^nitt entbalt tjolljidnbig bie Slecbnungen mit entgegengefe^tcn ©rößen 
unb bie tjerf^iebcnen Dperatiotlen mit SBurjeIgto§en obet 3^tationaIja^len, 
au^ bie Siegeln ber JRec^nungen mit Unbefannten. SDer britte Slbf^nitt 
enthält bie S(uflöfungen ber ©leid^ungen be« etjien ©tabe« mit einer Un- 
befannten, unb ber tjierte bie 5luflöfung ber ©leid^ungcn be« jtoeiten ©rabe«. 
2)er fünfte 2lbf^mtt iji ben ©teicbungen mit mebren unbefannten ©ro§ett 
-geioibmet, »el^e aber meijien« unbejiimmt finb, unb bei wtl6)tn alfo bie 
tÄegeln be« er^en Slbfcbnittc« »ieber in Sln»enbung fommen; bie Seifpiele 
geboren »ieber meijien« ber Sljironomie an.- 3m fe^«ten Slbf^nitte »irb bie 
Sluflöfung ber ©leicbungcn xy4-a3L + by = c gelefirt unb im jiebenten »irb 
gejeigt, »ie bie ©lei^ungen ax'^ + b = y^, befonber« in ganzen SaW^n, auf* 
gelöjl »erben fönnen» ^iefc legten Untetfud^ungen jtnb »ieber mit befonberer 
53orliebe be^anbelt unb bilben ben f^Jnjlen I^eil ber inbiftben 2llgebra. SDie 
unbejlimmte Slnalptif ber Jnber, »ie jte \)kx oorliegt, »ar ben ©riejben gdnj* 
lieb unbefannt unb iji er^ im Slnfange be« 17ten Sa^r^unbert« in Suropa 
»ieber erjlanben , unabhängig tjon birectem SinflujTe ber inbifcben ÜRatbematit 
©er a^tt 3lbf(bnitt entbdft einige {Regeln, aber befonber« 2lufgaben ju ßöfung, 
bie, »ie beinahe aDe, ber Stjironomie angeboren. 9lm ©c^fujfe fagt ber JBer* 
föjfer: „5Diefe Aufgaben jtnb nur jum Vergnügen \)m gejiellt »orben; ber 
Seife fann taufenb anbere erflnben, ober er fann, m6} ben gegebenen (Regeln, 
bie aufgaben Slnberer IJfen. SBie bie Sonne t>nxä) tbren ©taug bie ©terne 
i)erbunfelt, fo »irb ber ©rfabrene ben Wu^m anberer äjironomen oerbunfeln in 
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einer Setfammluttg bed 93o(fed, »enn et algebrifd^e Aufgaben t)i>r(e8t unb no^ 
me^r, wenn et fle oft." 

S)ie6 ifi bet favcpünfyait t)on Sta^megupta'd mat^emattfc^eii arbeiten, 
roeld^e atö eine gebrangte 3uf^^in^nf}eIIung beffen erf(S(ieinen , toad er fiir feine 
3n>ede aü not^n^enbig erachtete. 9Kan mit jte faum ald einen JCurfud ber 
SRat^ematif in unferm (Sinne anfe^en fdnnen, nnb obfd^^on eine ^tvoi^t fvfle' 
ntatif4;e ^(norbnung mä)t geleugnet tt)erben fann, fo ifi ioä) ber Stoff }u bütftig 
unb lüdfenfiaft für folc^en ^vozi. auf ber anbern Seite enthalten j!e aber 
au^ meber ©egenfidnbe, totl6)t niäft unmittelbar auf bie Slflronomie Sejug 
baben. 3ebe^ Urtbeif bi^i^ö^c^ ö>i^b übrigen^ immer unjtier fein , fo lange 
nidbt bad gan^e SSerf be$ 93erfa|fer$ babei t)erg(i(ben unb erfannt n>erben fann, 
in Xütlä)ti 93eüiebung ber mat^ematifcbe %f)til }um ®an}en fielet* SSad ft$ 
aber fc^on t^oQfldnbig erfennen lägt, ifi bie Wct ber inbifc^en %ox\di)nn%f i^re 
SKet^obe, bie gorm unb ber Oeifl ber Unterfu4)ung. 

93()a$fara'$ SiU))ati ober Sle^entnnfl* 

93iel bebeutenber unb ))o(Ifommener , n)enn mü) niS^t bem SRateriale na^^ 
ifi ba^ SSerf f&^a^taxa'^ , unb be§n)egen fnüpfen wir auA befonber^ unfeie 
i^etra($tung baran. SBa^ 93ra^megupta oft nur mit menig SBorten angebeutet, 
erf4;eint |iier audgefubrt unb eriveitert 93efonber$ ^at bie S)arfieQung unb 
bie S)eutli4^feit fe^r get^onnen, unb an t)ie(en @teUen bemäbt ftc^ fogar ber 
Serfaffer, Semeife na^ feiner %(rt }u liefern, n)ad bei 99ra()megupta niematö 
Dorfommt* 9(ud bem geringen SRateriale , waö t^oxlit^t, ifi ed itbrigend fe()r 
f^iver, ein ric^tiged Uxtf^til }u fdQen, x&a^ nocb burdb bie 9lrt erf$n>ert tDirb, 
tt)ie 93b^df<{^A ^on feiner 9(rbeit unb ben Slrbeiten feiner Siorgdnger fpridt^t, 
unb »a« bur^ ben ^n^alt nic^t unterflü^t »irb. 2lm ®c()tuffe feinet SBerfe^ 
fpric^t er f{$ ndmlid^ über ben ^votd feiner Slrbeit unb i^r 93er^d(tnig ju 
ben früberen geifiungen auf folgenbe 2Beife au«, 

„t>a Ut 9lb(^anb(ungen über Algebra t)on 9ra()megupta > @ribf)ara unb 
$abmanabba gu audgebe^nt finb, fo \)abt iü) ed unternommen, bad äBefent-- 
lic^e au« i^nen }u einem tt)o^(georbneten gebrbu^e jufammenjufaffen ffir bie, 
tßtl(i)t bie 3Biffenf(]^aft erlernen »ollen. 3n {Regeln unb Seifpielen tnt\)ält 
biefer 35anb 1000 feilen, unb Ie|jtere finb gutoeilen bcfiimmt, bie {Regeln ju 
erttdren, gurocilen ibren ^\x>ei unb i^re Slnwenbung gu geigen, einmal bie 
93erf(bieben()eit ber ^dUe au« einanber gu fe^en, ia^ anbere Tlai gum S3er^ 
jidnbniffe ber ©runbfd^e gu fübren» ^ie 3^^^ ^^^ öerf(|[iebenen gdtte i|l 
enblo«, begwegen b^ben »erbdftnigmdfeig nur »enige mitgetbeüt »erben fonnen^ 
?(uf ber einen Seite ifi ba« »eite SKeer ber SBiffenfdjjaft für ÜRenfcben öcn ge^ 
ringen Serfianbeöfrdften f(^»er gu burt^roanbern, unb auf ber anbern bebürfen 
bie SaientöoHen feinen »eitidufigen Unterri(]&t. 6in gunfe ber SBiffenfcbaft, 
»enn er ben üerfidnbigen ®eifi erreicbt, bebnt ft(^ au« burt^ feine eigne Ärafr 
2Bie ein %xo)p^tn Det ficb über ba« SBajfer verbreitet, roie ba« ®cbeimm§, 
n)cl(^e« man bem <Bä)k6)kn ani>ertraut, »ie bie Sllmofen, bem SBürbigen ge- 
gefpenbet, »enn fie aucb M«n ftnb, fo verbreitet fi6) bie SBiffenf(^aft in bem 
enttt)i(fctten ®eifie Hxä) if)xt eigene innere firaft, 

gür aRcnf(ben von flarem SJerflanbe ifi e« teidi^t etfenntli^, baf bie ärit6^ 
metif au« ber {Regel ber brei ®Iieber befiebt, aber Slfgebra ifi S^arfriun, 
»ie \A bieg in bem Kapitel über bie ©p^drif gefagt ^ait. SDie JRegel ber 
brei ®lieber ifi Slrit^metif, fletfenlofer »erfianb ifi 2llgebra. SBa« gibt e« 



^ 5Dic aRat^ematif t>tx Sntcr. 151 

UnittamM für bcn aScrjianbigcn ? befitöegeu für bic ®d{)n>ac|>en allein ifl 
biefeö SBcrl gefti^rieben» 

Um beine SBciöl^eit ju ücrme^rcn unb baö Vertrauen in ,bcine geifiige 
Äraft ju lldrfen, mugt bu SWat^cmatifcr Icfen/ unb »icbcr tcfen bicfc ©runb- 
jügc bcr Ttatfftmatit , fd&ßn in bcr ©prad^^c, lei^t \>erfidnbKc^ für bic Sugcnb, 
umfaffenb baö ganjc SBcfcn bcr JRcd^nung, jie cntfjatten bie (Srfldrung ber 
©runbfd^c, finb »oH i)on ^o^cit unb o^ne g^^ter." 

hieran« »ürbc nun l^crt)orgct)cn , ha^ \>k angeführten altern SBerfe einen 
größeren Umfang gehabt ^dtten, alö ba$ j)orIiegenbe unb ba§ jte me^r ber SBiffen- 
f(^aft atö bem Üntcrri(!()te angehörten, »ad mit SSra^megupta'd SÄatfiematif 
aber feinedtoegd ber galt ifi, »enn man niä)t annehmen mü, bag cd noc^ anbere 
SBerfe biefed Serfafferö gegeben b^bc. S3^aöfara mar (Sumpilator ; er fammelte, 
unb öon allem bem, »aö ju feiner ilenntnijj getaugte, fc^ieb er bad für feinen 
3we(f nic^t ©raucbbarc auö, er für jte ai unb »erbanb baö Uebrige gu einem 
©anjen ; namentlich festen afle Seifpiele Sra{)megupta'ö, meldte befonberö Sejuj 
auf bie Sljironomie Ratten. ®o fam biefed üc^xbnä) ju ©taube; bie ^ax^tU 
lung unb 3lnorbnung fc()eint 23^aöfara'3 ßigentl^um ju fein, aber bie 2SijTenfcbaft 
felbfi ijl bur^ ibn niä)t ermeitert worben ; er macf^t auÄ fiierauf feinen Slnfpruc^* 
®o bejidtiget ft^ bie oben auögefproc^ene 3lnfi(3&t, bag bie ^auptt^eorien einet 
früheren 3^it angehörten unb wa^rfcbeinlic^ über 2trlpab^atta ^inaufreic()en. 

SDer 2ejt i)on SS^aöfara'd SBerf iji gIeidS)faÜd untJcrdnbert erhalten; eine 
SWenge Kommentatoren b^ben eö mit ©rfidrungen unb Slnmerfungen »erfe^cn, 
of^ne bie (Regeln anjutafien. SDa man annel^men fann , t>a% eö , mit 9luöna^me 
ber ©p^drif, ben Qawitn <Bä)a^ ber inbifd^en SKatbematif enthalt, fo toirb eö 
ftä) beffer afö bad -SBerf Sra^megupta'ö eignen, um bie gefd^i^tlid^e S)arjiel* 
iung baran ju fnüpfem S)aö SudE> befielt auö jwei Steilen ; ber erjie ent^)dft 
bic ^ritbmetif, tooju au(|; bie ebene ©eomctrie unb ik Äörperberec&nungen gehören, 
ber ivodte bie Sllgebra» @in J^eil beö Sejted ifl nodS) in SSerfen abgefafit, 
brei SJiert^eile aber fd^on in ißrofa, S^aöfara \)(it feiner 2lrit^metif ben -Kamen 
gitaoati gegeben, unb in ber poetifc^en ©prad^c feinet ©ucbeö flnbcn ftd^ 
öiele 2lnrebcn, »o flcb bcrfelbe auf ein toeibli^eö SBefen ju bejie^en iä^mt 
33iele 2{ufgaben beginnen mit ber S(nfpra(|e: „S?eijenbe unb treuere gilat)ati," 
ober: „gfieijenbeö awdb(f»en" u, f. to. 3)icfe ©teilen ^aben nun Seranlaffung ju 
ber 9lnnat>me gegeben, er J^abe fein 33ud& für eine 5Dame gef^rieben. 2lbge* 
fefjen oon aflem Uebrigen, maö einer foI($en 9lnj!(bt im SBege jie^t, möd^te e^ 
boc^ fd&wer fein, gu glauben, ba§ bie inbifc&en S)amen einen großen ©efc^matf 
an ber 2lrit^metif %ti)abi l^aben foflten. SDiefe 2)ame ifl: i>ie£me^r bie 3lrit^« 
metif fefbfij |!e mar bie Sitatjatt, b, l bie JReigenbe, bie ©cböne,.an bie er ftd^ 
toanbte, unb bie ibm feine gragen beantworten foHte. 

3?acf) einer ginteitung über bic ÜRünjen, TlaaU unb ©etoidf^te, le^rt ber 
»erfaffer t>k acbt arit^mctifc^ien ©efd^dfte , t>a^ 3u ^ unb 2lbgdfiren , . ia^ Ser^r 
Dielfadden unb Steilen, bic gr^ebung inö Duabrat unb bie Sludjiebung ber 
Ouabratrour jel , bie ©rbebung jur britten jßotenj unb bie 2lu«jiel^ung ber 
britten SBurgeL «hierauf folgen biefelben Operationen mit Srücbcn unb jule^t 
bie {Red&nungen mit 0. Sd bieten jtd^ bier menig Semerfungen bar, inbem bie 
Sluöfül^rung ber ©efc^dfte öon unferer ic^igen 2lrt »enig oerfdjieben i% £)a^ 
33ert)ielfa^en r>on jwei ^Ui^tn ©rögen gibt bad Duabrat, varga ; baö ißrobuft 
i>on brei gleid&en 3^^^^" ift ^^^ Äubuö, ghana, SBeibe 2luöbru(fe bejeid^ncten 
aber urfprunglidj) feine rdumtid^en ©ebilbe, fonbern aSiel^eiten. gür bie beiben 
. erficn ipotenjen toirb bie Sorfc^rift angegeben (a + b)^ = a^ + 2 ab + *>* 
(a + b)^ == a^ -j- 3 a^ b + 3 a b^ + b^ unb bicfc »erben au^ bei bem 
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9ta^\t^tn ber 3Bur}e(n (enü^t 2>a}t)>tfd^en Icmmen anäf Aufgaben jur @r« 
i^cbung auf ^J^cre ißotcnjcn r>ox. S)ie 4te $otenj l^^cigt varga-varga, We 6te 
ghana-yarga ober varga-ghana, bie 8te varga-varga-varga, bte 9te ghana-gbana 
lt. f. m« S)te 5te ^oten} mirb au^oebrficft burd^ varga-ghana-ghata, bie 7te 
burd^ varga-varga-ghana-ghata u, f. ». 33ci SDio))^ant«d ifi a* = a* ♦ a' 
a« = a* . a^, a« = a^ . a^ ; S^aöfara bagegcn bejeit^net a* = (a^)*, a* = a', a' 
a® = (a^)^ ober (a*)' , a^ = a* . a^ . a' u. f. ». , o})nt ghata »erben bie 
(Siponenten t^ermelfad^t , mit ghata }ufammengeiä()(t unb ed bejiel^t fld^ biefcr 
^uöbrud auf bie ®uiume. iBon allen ©efc^dften mitb nur bad Sbja^Ien be« 
jeic^net burc^ einen ^unft, »eld^er über bie abgujä^Ienbe ©röge gefegt n>trb. 
8lud^ ^ier Jiimmen bie 3"^^^^ »lit 2)ioj)böntuö fiberein, felbfl für bie ißotenj» 
begei(!^nun9 ifi ber Unterf(^ieb nur ^ä)miax , inbem bie Swber beibeö, B^jä^Icn 
unb S3er»ielfac^en ber gjponenten, anwanbten. ©ei ben 5)rü^en »irb ber 
Jttenner unter ben ^af)Ut gefc^rieben, jebod^ opnt ©tri^ bajtt)if(^em 2lfle S3or» 
fc^riften unb Siegeln werben burti^ SBorte, nie burd^ 3^ic^en auögebrürft. Sei 
bem 93ert)ielfad&en mit »trb angegeben, baö iprobuft nic^t öerfd^winben ju 
iajfen, wenn no(^ Operationen mit barauf folgen, »eil e^ fid^ »ieber auf^ 
,^eben fonne. S)er ^xnd), beffen -Wenner ifi, bleibt unüerdnbert alö unbe^ 
fiimmbare ®rö6e fielen; einer ber 6ommentatoren gibt an, bag ber SBert^ 
bejfelben unenblidj? fei. 

!Daö britte Äapitet iji niitf an 3n()att unb enthält febr i^erfcbiebene Oe* 
gcnftdnbe} guerji eine 33orf(^rift über bie Umfebrung ber Operationen. 2){efe 
Siegel »irb bei einer gewijfen Älajfe t)on Slufgaben angewanbt, »on »el^icn 
bie na^liebenbe ein ©eifpiel ijl. SWan ^\x6)t eine ^a^l, »cl^e fo beft^affen ifi, 
ba§ Pe mit 3 oeroielfacbt unb um 7* biefeö ißrobufte« i^ermebrt, hierauf bur(^ 
7.getbeilt unb um Vs ^^^ Ouotienten verringert, berJRejiin« Ciuabrat erhoben, 
52 abgejäblt, bteraud bie JCatabratwurjel gebogen, bann 8 {ugegdblt, ^Ue$ 
inxä) 10 getbeilt, jum Duotienten 2 gibt ©oldjie Slufgaben pflegt man jejt 
aB ®Ie{(^ungen anjuf^rciben unb fle aufjuWfen 5 f)\tx mxi bie SSorfcbrift ge^ 
geben, alle Operationen oon ber lefeten an umjufe^ren unb fo gur unbefannten 
3abt aufjujieigen. 2)er folgenbe 9lbf(^nitt entbalt eine 2lrt Regula falsi, an* 
gewenbet auf baju geeignete Slufgaben , unter biefen bie fofgenbe : 9lu^ einer 
SRenge reiner Sotuöblumen »urben Slva ber 3te, Vishnu ber 5te, ber ©onne 
ber 6te S^eil atö Opfer bargcbrac^t, ben 4ten %t)t\l erhielt Bhavani unb bie 
übrigen 6 Slumen »urben bem e^rmürbigen ge^rer gegeben. SBie r>ieU JBIumen 
»aren eö in SiHem ? SWan nimmt für bie unbefannte 3<^bl irgenb eine ^aU 
an, bier am bejien 60, »eil biefe burd[) 3, 4, 5 unb 6 tbeilbar iji. Sei bicfec 
Slnjabl »urbe Siva 20, Vishnu 12, bie ©onne 10 unb Bhavani 15 SSfumcn 
erbalten, im ©anjen »ürben alfo 57 ©tumen tjertbeilt »erben unb für ben 
Se^r er blieben nur 3 übrig, 2)er Stell mu§ aber 6 fein, baö SDoppelte »on 
3, ba^er mu§ auc^ bie »a^re ßöbt baö S)oppelte ber angenommenen, alfo 120 
fein. S^aöfara nimmt fiatt 60 nur 1 an, bei anbern Slufgaben aber au^ »ec^ 
fd^iebene 3^^I^"» S)er britte Slbf(^nitt le^rt, »ie tjerbunbene ©rogen getrennt 
»erben Wnnen, unb bie^ bejiebt jt(b auf Die 9lufgaben: auö Summe unb Un- 
terfcbieb j»eier ^a\)ltn biefe felbji ju flnben, eben fo auö bem Unterfdjiiebe ber 
Ciuabrate unb bem Unterfd^ieb ber ^af)kn bie ©umme berfelben nad^ ber 
gormel a« — b* = (a — b) (a + b). SDer oierte 2lbfcbnitt entbdlt brei 
Sorfc^riften , um j»ei ^a^kn ju flnben, i)on »eld^en bie ©umme ober ber 
Unterfd{)ieb ber Duabrate um einö tjerminbert, »ieber eine Duabratja^l ifi» 
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tk anbete y + 1, unb e« ifi immet n2+ 1— -f-ij« — i eine Duabrat- 

1 

gaj^l. fftaä) ber 2ten Sorfdj)rift jinb bie beiben Qa^ltn m + ^ — unb 1 , mSf 

ber 3ten jtnb j!e 8 m* + 1 unb 8 m^ 3m fünften Slbfc^nitt werben Mefleln 
flegeben jnr 9tup5fung öon ©teidjiungen öon ber gorm x + a Vx = b unb au^ 

c X + a Vx = b } btefe wirb jururf gebrad^t auf bie gorm x + - V/ ^ = -- ♦ 

S)ur(^ eine 2lnga^)I JBeifpiele werben bie gegebenen SDrfdjjriften erläutert j biefe 
begießen flc^ bloö auf Operationen, weld^e mit ben gegebenen ^CifyUn öorgenom* 
men werben müifen, um -bie Unbefannte ju flnben, 2)er fec^öte Slbfd^nitt ent^ 
^alt, immer in berfelben gorm, bie Siegel Don brei unb mebr ©liebern uebjl 
ja^Ireic^en Slufgaben über 9ie(]&nungen bed ®efc^äft«^(ebend« 93ei aU biefen Un^ 
terfu(]^ungen bieten ftd^ feine wefentlitfien ^(bwei^ungen r>on uuferer ^rt gu 
rechnen bar. 

S)a« i>ierte Äapitel, glei^fatt« in 6 2lbf(]&nittc get^eilt, tragt ben aUge* 
meinen litel Unterfuc^ungen über 2Rif(^ung. ^ier^er xtäjntt ber JBerfaffer 
üu* biejenigen {Reci^nunqen , in welcben Kapital ober ginlage unb 3^«^ ^^^^ 
©ewinn in einer JBerbinbung erfc^einen, unb ben erjien 2lbf^nitt füllen füt(^e 
3inö- unb ©cfcttfc^aftdre^nungen, ©n Kapital ift ju 5 ^o *>« ORonat 
auögeliefien unb in einem Sa^r ^kxiux^ ju 1000 angewa^fen; wie groß 
toar baö angelegte Kapital unb mt groft bie 3infen? Sin gegebene^ Kapital 
ijl in brei Zf)t\Un auögelie^en , ber eine gu 5 % ^"f *^ SWonate , ber anbere 
ju 3 7o, 10 aWonate unb ber brittc gu 4 % 5 SWonate; in biefen 3eitett 
laben Jjie alle brei gleiche 3J"f^n getragen, wie groß iji jeber I^eil? SDer 
gweite t^eil ifi ber Sofung ber 2(ufgabe gewibmet: bie ^tit gu flnben, in wel* 
^er mehrere Sä&ä)t ober Duellen einen SSebalter füllen , wenn bie ^üt befannt 
ift, in welcher bieö öon jebem eingeln gef^ie^t. 2)er britte 3lbf(!^nitt b^t bie 
Ueberfd{)rift ^Kauf unb Serfauf". ginige befonbere gragen werben l^ier ge* 
ISfet , g. 33* 3V2 Manas gjeiö unb 8 Manas Sonnen tofien jebeö ein Dramma, 
man wia für 13 Cacinis (64 Cac. = 1 Dram.) 2 Steile JReiö unb 1 I^eil 
JBobnen faufen, wie »iel an ©ewic^t erbalt man t)on jebem? SDer öierte 2lb* 
f^nitt enthalt eine Siegel unb ein 33eifpieL 33on i)ier Sw^^K^^^ii ^^P^^ ^ 8 
JRubinen, B 10 Saphire, C 100 ^Jerlen, D 5 S)iamanten, bei einem 3ufam* 
mentreffen f^^enft ein jeber ben brei anbern ein ©tüdP Don feinem ßigent()umj 
t»enn nun nacb^er alle mer glei(bt)iel beft^en, voa^ ifi jebe ißretiofe im S3er^ 
ibattnig gu ben anbern wert(^? S)ie SSorf^rift gur 2luflöfung ifi: SKan gie^e 
»on jeber ber ^a^Un 8, 10, 100, 5 bie 3abl ber $erfonen 4 ab^y mit ben 
tRefien 4, 6, 96, 1 t^eile man eine wiflfürlicb angenommene ^a^l, g. 33. 96, 
fo erbalt man hci^ 33erbaltnig ber SBertbe 29, 16, 1, 96 ber t)erf(!biebenen 
Äofibarfeitem SDer fünfte 2lbfcbnitt entbalt bie eigentlichen SWifd^ung^rec^nungen, 
bie S3efiimmung be^ geingebalted t)on ©olb unb ©ilber u. f. w» 3n bem fe^^ 
ten 2lbfcbnittc wirb gelebrt, xok bie 9lngabl ber georbneten SSerbinbungen o^ne 
SBieber^olung gefunben werben fonnen; ber aSerfajfer erflart aber babei, um 
ni(!^t gu weit ficb auögubebnen, wolle er in ben ©egenfianb niiSbt weiter eingefien. 

SDa^ fünfte Kapitel ifi in gwei Slbf^nitten ben arit^metifcben unb geome* 
triften 9iü\)cn gewibmet 3n adfit Siegeln wirb gelehrt, wie bie ©ummen ber 
gleiten 1 + 2 + 3 • •• . + n, bann 1 + 3 + 6 + . , + n (n + 1) unb 
1* 4- 2* + . • + n^ gefunben werben Knnen» 2)ann gelj^t ber aSerfajfer gur 
allgemeinen Steige a, a -j- d, a + 2 d, , ,♦♦ a + (n — 1) d über unb gibt 
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an, mt t aud a, d unb n; S mt^ a, t unb n; a au^ S, d unb n; d m^ S, 

a unb n unb n aud a, d unb S beregnet »erben muffen, ^m ixotittn W)' 

fc()nitte ftnbet {!(^ eine 93orfd^rift für bte (Summe einer geometrifci^en Steige. 

3)a$ [e^öte Raipitd enthält bie ebene Geometrie in berfetben Se^anblungd:^ 

»eife tt)ie bei Sra^megupta, nur in weiterer 2lu^fü(>rung, !Die gteic^jen Se- 

merfungen gelten au^ ^ier unb bie »erfloffenen fünf 3«()^^^unbertc Ratten feine 

wefentlict^en SSerdnberungen in ber ©egrünbung unb nur in ber gorm ber S5ar* 

fieQung (hervorgerufen. S)te 33ilbung re(i()tn)infe(iger S)reie(fe befd^dftiget au^ 

ffitx ben Serfaffer im SInfange, unb ber ppt^ag^ordifci^e &a^ fie^t j)oran, wie 

Stn)a$, n)ad ^ä) t)0n felbji t)erfie(^t unb feiner weiteren (Srftärung betarf. 

%n mtffuxtn Seifpielen wirb gejeigt, wie au« irgenb jwei Seiten bed re*t* 

winfeligen S)reie(fö bie britte berechnet »erben fann, bie ^ai^kn werben fo on* 

genommen, bag bad Siefultat immer rational wirb» ®inb bie jlatbeten glei^, 

fo ift bie «^ppotenufe irrational; bieg ))eran(agt f&f)a^taxa ju }eigen, ipie man 

fl(^ ber SBurjet einer folgen 3<^^l nd(>ern fann* (Seine S3orf(^rift iji : fott We 

169 
SBurjel ^ud-^- gejogen werben, fo bilbe man einen 2Ruftipftlator au« 8 unb 

einer geraben {ßotenj t)on 10, g. 33. 10000: bamit tjeröielfai^e man itn^af^Ui 
unb jie^e an^ bem iprobufte bie gBurjel. S)aö ißrobuft ifl 23520000, bie 

ffiurjel na^eju 3677, bann ifl V^ = S == ^ löÖ" ' ®''^ '^ '"* ^'' 
SWetbobe, wel^e unferer beutigen SRe^nung jum ©runbc liegt. fRmmtf)i folgen 
aSorfcbriften jur ©ilbung rationaler rec^twinfeliger 25reiecfe, welchen bie Sa^e 
i)orau«ge|>en, bag 2 a b + (a — b)^ = a^ -f b« u* (a — b) (a + b) = a« — b^ 

2 n a 
6« fei a eine ffatbete unb n eine tüiUtmliä)^ ^af)l, fo ifl -^ r bie- anbete 

Äat^ete unb ^ _ . . n — a bie «^ppotenufe; ober, bei benfelbenSSorauöfe^ungen, 

ifl bie anbere Äat^ete i n J unb bie ^ppotbenufe j (. ^ + " J > 

ifl g. 33, a = 3 unb n = 1 , fo flnbet man bie (Seiten 3,4,5. 6« fei c bie' 
«^ppotenufe, fo ijl -<rj, a bie eine fiat^ete unb -j-itj . n — c bie anbete, 

ober c r-i— r ^^^ ^in« R<x\^tit unb - , ^-r • n bie anbere. 2)ie (e^te 

unter ben SSorfcbriften gur S3ilbung folcber SJreietfe ifl bie je^t üblicbe unb 
fd{)on t)on S3ra^megupta angeführte: flnb m unb n jwei wiUtü^rti^e 3^^Ien, 
fo ifl eine Äat^ete 2 m n , bie anbere m* — n^ unb bie ^ppotenufe m^ + nl 
3n febr gefälliger gorm unb burcb 93eifpiele eytdutert folgen nun eine 
(Rei{ie SSorfcbriften gur S3ere(bnung .recbtwinfeliger SDreiecEe , wenn (Summe ober 
Unterfd^ieb ber ^^ppotenufe unb einer ffatbete unb bie anbere i?at^ete gegeben 
unb eben fo^ wenn bie beiben Äat^eten, in glei^er SBeife »erbuuben, mit ber 
^ppotcnufc gegeben finb. Unter biefen ftnb g. 33. folgenbe Slufgaben: 6in 
33ambu«ro^r 32 gu§ ^o(^, würbe i)om SBinbe an einer ®teüe gebrochen unb 
bie (Spij^e errei^te in 16 gu§ t)om (Stamme ben 33oben. Sage, aWatbematifer, 
wie l[)o^ über bem 33oben würbe e« abgebrochen. 3)ie Siegel gibt für bie 

©tücfe bed JHo^reö ^ (32 + ^') unb ^ (32 — ^') , ober 20 u. 12* 

3n einem (See tagte bie ©pi^e einer gotu«fnofpe % gug über ba« ffiaffer 
empor j getrieben oom SBinbe, neigte fte ftd^ gegen ba« SBaffer unb »erf^wanb 
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in einer Entfernung r>on 2 gu§ »on i^rem frühem Orte. f&txtä)nt fc^nett, 
aWat^ematif er , bie SEiefe beö SBaffer«. ©d^on ©ra^megupta fennt fol^e 9luf* 
gaben, ©ne fleine Sieget, mlä^t |iierauf folgt, begie^^t jld& auf jtöei SSarabuö* 
pbe, rx>tl6)t in einiger (Sntfernung t)on einanber fenfred^t im ffloben jie^jen* 
SDenft man j!d^ bie beiben (SnbpunftC mit ben gwfipunften gegenfeitig »erbunben, 
fo bnrc&f^neiben jl^ bie JBerbinbung^Iinien irgenbwo ; man foll nun bie ©enl* 
recl^te be« S)ur^fc^nittöpunfte^' unb lit %b\6)mttt finben, in welche bie dnU 
fernüng burd^ fle get^eilt »irb» ©inb m unb n bie ^ö^en ber Stabe unb a 

bie Entfernung beiber, fo wirb angegeben, bafe bie «^ö^e — -. — unb ber 2lb^ 

in — {— D 
sl m sl n 

fc^nitt i)on m = — ; — unb ber anbere — -. ifi. Um biefe Sorf&rift m 

flnben , mußten juerji bie 9lbfd^nitte t)ux6) bie 4>^f)e auögebrfirft unb beibe 9lu«* 
brütfe jufammengejd^It werben. I)ie gleiche Meinung fommt fd^on bei 33ra^* 
megupta txjr, bei ber ©ejiimmung ber ^if)t beö 2)reietf^, »eld&e^ bur^ bie 
Verlängerung gweier gegenüber liegenben Seiten eine^ SSiererfeö entfielt 

SBie bereite bemertt »orben , ifi S^aöf ara t)iet genauer atö 33ra^megupta ; 
fo fü^rt er in einem 3w^if<^^»f^&^ ^w » ^^i ^ S)reie(f e jwei Seiten jufammen 
immer groger fein muffen, afö bie britte. S)ie folgenbcn Sd^c geben nic^t^ 
■Meueö, bie Slbfc^nitte ber ©runblinie eineö £)reietfeö »erben bered^net nad^ ber 
SSorfd^rift beö Sra^megupta, eben fo ber gldd^eninbaft, »o aber nod^ angeführt 
mirb, ba§ er au^ ba^ ^albe ißrobuft au^ Orunblinie unb $6^e fei. S)er 
Kommentator ®anefa gibt für ia^ Se^te einen Seioei^, inbem er über ber 
(Srunblinie mit ber falben ^ö^e ein Mec^tedE fonfiruirt unb fagt: fiebe bie 
gigur. 3n ber %^at erfennt man bie Oleidf^^eit ber gld^^enrdume, aber jur 
i?oÖen ®en)i§^eit toirb man erft bann gelangen, wenn man anä) bie ßongruen^ 
ber angefügten unb abgefd^nittenen SDreiedfe beriefen b<^t» 2)ie 3nber begnüg* 
tcn tt(b aber mit bem Sinneneinbrudfe, unb bie firengen Seweife ber ©ried^en 
muffen i^nen aU etwaö fe^r Ueberflüfftgeö ^rfc^icnen fein^ Sei ber erwähnten 
gormel für ben gtad^enin^att beö SDreiedfeö unb Sieredfe^ au^ ben Seiten be* 
merft Sbaöfara, bag bie 2Hten ffe mit UnredlE^t auc^ auf allgemeine JBieretfe 
angewenbet bitten, »oburd^ aber ber Sn^aft nur ungefähr gefunben tt)erbe. 
S)ag bie gormel'für Ärei^\>ieretfe ridbtig iji, f^eint ibm unbefannt gewefcn ju 
fein, obwohl, »ic gejeigt worben ifi, mi^ für SSra^megupta fein SSerbienji 
barauö erwdd^fl* Seim Uebergange jum Sieretfe »irb angeführt, bag man ben 
i)ier Seiten nod^ eine 2)iagonafe jufügen muffe, »enn baö Sieredf befiimmt fein 
foH, xoorauö man erfennt, bag er ni^t baS Ärei^oieredf, fonbern ba$ allgemeine 
Jßieredf im 9luge fiatte* S)effenungea^tet jtnb t>k ©ieretfe für feine JBed^nungen 
nad^ ber bei Srabmegupta angegebenen SKet^obe gebilbet, fo bag fte Ärei^mW 
tit werben fßnnen, wenn bie ^Diagonalen entfpre^enb genommen werben^ ^iin 
rügt er aber baö ©erfahren ber diteren Sd&riftfiefler , S3orfd[?riften gegeben ju 
f^ahrif weld^e nid^t auf aUe Sieredfe anwenbbar ftnb, unb jeigt nun, wie man 
auö öier Seiten unb einer SDiagonale bie anbere SDiagonale, überbaupt alle 
f)kx oorfommenben SE^eite, beredjjnen fann. S^aöfara fdbeut bei fold^en Se* 
redbnungen bie S^^^^ötionafgrögen nidi^^t unb jeigt unter Slnberem, wie man au^ 
ben Seiten eine« ftieiöoicredfe^ ber diteren ÜRatbematifer ein SSieredf fonfiruiren 
fonne, rx>ild)t^ giUiäft ^öben Ij^abe, wobei er nidbt immer auf gefdbfojfene 30^!^« 
fommt» 9tu^brü(flid^ wirb angeführt, bag nicbt Sra^megupta allein, fonbern 
audb anbere Sd^riftfieüer ben Srrt^um begangen Ratten, unbefHmmte äJieredCe 
alö befiimmte anjufe^en, ober mt man ifii§ beffer auöbrüdfen wirb, ben Et* 
genf^aften befonberer SSieredte allgemeine, ©eltnng beijulegen* So fdjieint 
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ffll^a^fara ber erjic ju fein, »el^er bicfe Unterfut^ungen verallgemeinert ^>at, 

imb niä)t nnUntü<b gibt er fte aW fein 6igent(}um ju erfennen. 3)ie 33or^ 

ft^rift Sro^megupta'^ gur ©ere(^)iiuiig ber !Diagonafen »irb »on i|fm mit Un* 

re(|^t att umfidnblic^ gefabelt. @r ge^^t duf biefe befonbere Ätaffe Don Sieretfen 

ein unb gibt an, mie man and ben (Seiten ber ergeugenben S)reie(fe bie S)ia« 

gonalen Ui^Ux beregnen fonne. SDabei fibetjiel^t er aber g{n}(i$, ba§ S3ra^« 

megu^ta burd& feine Sorfdjiriften jtdj^ Don ben Seiten biefer Dreiedfe lo^ma^en 

toonte, unb bag t^e nur bie Seiten bed Sieredd [elbfi entbalten foQten. S)ut^ 

bie 93er(^anblungen fiber biefen ®egen{!anb erbä(t man aber nur bie Sefidtigung 

ber mitgetj^eilten 2lnfld)t über bie ditere inbifc^e ©eometrie unb erfennt, wie 

fie ^ä) hii^ }ur 3^i^ Stia^fara'^ noc^ gehoben unb in tttoa^ Don ben diteren 

SorfieOungen befreit ^at 9uger ben 9te4)nungen, wtl6)t f4)on 93ra^megu))ta 

gegeben, flnbet man no^ eine Sorf4)rift für bie SSerettinung be« gfdc|)enin|)alte« 

be« SSieretfe« burdj^ 3^^f^flW"fl i« jwei ©reiecfe. 

, SDie nddS^fien Siegeln umfaffen bie ßel^re »om Äreife, »obei guerfl ange* 

geben mxt, ba§ ba^ genaue SSerbdUnig be^ Umfanget gum S)urti^meffer 3927 : 

1250 unb bad für bie geu)d(intidl)e Stnwenbung 22: 7 fei, loona^^ a(fo ber Um« 

3927 22 

fang im erfien gafle v^cä X d unb im anbern -=- . d* Sra^megu^Jta fennt 

biefe beiben iöer^dttnijTe nodj^ nitbt unb gibt bafur bie jmei anberen ertt>d(intcm 
9lu« einer gormef, xotl^t 2{ripabl5)atU jugefdi^rieben »irb, ge^^t »eiter ^ert)or, 

bag au^ biefer altere ©eometer VlO : 1 gefannt unb angewenbet bat. Uebcr* 
baupt fi^eint biefeö JBer^dltnig, eine enH)irif(^e gormel, S^bien oon ben dltefieii 
3eitcn an eigentbümlid^ ju fein. %ux bie Seurt^eilung ber inbif^en ©eometrie 
ifl eö nun Don SBid^ligfeit, ju wiifcn, »ie frü^e baö 33er^dltni6 22 : 7 in 3«* 
bien betannt toar; bi^rau^ »irb fiä) ergeben, ob e« eigene (Srflnbung ober au0 
ber griecbifcben ©eometrie aufgenommen »orben ifi* SDer gelehrte Ueberfe^er 
,6ofebroof gibt an, ba§ 2lrlpab^atta ben SDurdj^meifer ber 6rbe gu lOSOgJojana^ 
angegeben ^abe, unb fc^ließt nun, »eil Don bem Kommentator ®baötara'^, Oanefa, 
ber Umfang gu 3300 g)oiana« angegeben »irb, waö offenbar na6) bem SJer- 
^dltnig 22 : 7 beredi)net ifi, baß aucb iärpabbatta baifelbe gefannt babe. «^ier^ 
auö ge^t aber bocb »obl nur ^eroor, bag ein fpdterer 2lfironcm biefen Umfang 

auö Slrpabbatta'ö 5lngabc berechnet bat, ba er felbfl j!(^ beö 2lu^bru(fe^ VlO 
bebiente* Sine anbete Eingabe ßolebroofö f^etnt aber barauf ^injubeuten, bag 

22 

S3ra^megupta jt^l ber gormel y d = u bebient b^be» Slrpabbatta ^at ndmlid^, 

»ie erwähnt, bie 2ljenbrelS)wng ber ßrbe gelehrt; um eine ßrlldrung baoon 

gu geben, na^m er einen guftfirom an, »etd^er in einiger (gntfernung Don ber 

(Srbe jtcb bemege, unb fle fo umbre^e. SDen Umfang biefeö Suftflromeö gibt 

er ju 3393 g)oj[anaö an, unb 33ral5)Kiegupta foH ju biefem Umfreife ben SDurcb- 

7 3393 
mejfer 1080 gjojanaö bered^net l^aben. SDiefer SDurc^meifer iji aber naf>e —^99"" i 

fo bag, tt>enn bie JRed^nung wirfli4> Don Srabmegupta ^errübrt, er au(b ba^ 
<ir(S^imebifcbe JBer^dltnig gefannt ^at SBie unn)a^r[4)einli4i bieg aber ifi, brau((;t 
faum ertodtint ju »erben; bie fienntnig eineö fo einfa(S^en 33er^dftniffeö »ar gu 
mä)tiQ für einen 3nber, aK bag er eö in feinem 2:ejte ^ttt übergeben fönnen, 
loenn er in feinen {Rechnungen baoon ©ebraucb gemacht ^attt. ©0 fietit e^ 
alfo »0^1 jiemlid^ fefi, bag »eber Slripab^atta, noi^ Sra^megu})ta , ba« ard^i- 
mebifd^e JBerbdltnig gefannt \)abt, bag ed erfl fpdter eingefü|>rt »urbe, unb bag 
bie 3af)l 1080 ber angefüjirten Stelle »o^I eine fpdtere abdnberung ifl* 
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2)er Ztit 8ra{imegupta'd unb bte ^nmerfungen bed Sommentatora SJ^a^ 
tur))eba entl^a(ten nid^tö über bte angegebenen 93er(^dttnt{fe , x&afyxtni ®ahefa 
in feinen ßrlduterungen gu 33J>aöfara'ö öorfdj^riften ben SBeg angibt, auf 
mt6)m baö JBerbaftnig 3927:1250 gefunben werben fein foll* 9(uö ber ®titt 
be$ orbentIi(]^en ©ed^öedCe^ im Äh:eife ifl bie be« 12edö, aud biefer bie be^ 
24ecfö u. f* ». bi$ gum 384ecfe berechnet »orben, burcf) fortgefe^te ^albirung . 
ber Sogen» 2)ie^ ip bie 2Retbobe be^ Slrd^imebed nnb fpdter be« $totemdu^, 
l)on ber bie älteren inbifc^en ©eometer mä)t^ »ugten, unb bie i^^ncn ^öc^fl 
»a^rfd&einüij^ bur(3f) bie griec^ifdj^e ©eometrie gugefommen ifl. S)ie folgenben 
Sorfd^riften geben bie 9lnleitung gur Serecf^nung ber Äreiejidd&e, ber Dber* 
jId(S6e nnb be^ Äörperinbalte^ ber ÄugeL SDie beiben legten fehlen bei Sra^* 
megupta, aucb enthalt ber Sommentar m6)t^ über bie ffiercc^nung ber DberpddS^e^ 
nur über ben Äörperin^alt wirb bemerft: man muffe f!^ bie Äugel au^ nabel* 
förmigen ^pramiben jufammengefe^t benfen, beren ©pi^en fammtliij^ im SMittet* 
punfte beifammen ßegen nnb beren ©runbfldc^en in bie Oitx^&^t fallen. 
S)ie folgenben @d^e entJS^^Iten ben 3J*f<^JK^^n^Äng iw^6)tn ber ©e^ne s, Um 

g2 

S)urdJ)meffer d unb bem ^Pfeife x , mmü6) : 'Y = ^^~^^f 1^ na^bem nun 

eine ber brei ®r6§en afö unbefannt UtxaS)M toixh, l^%t f!e fl^ burc^ bie 
beiben anbern barfiellen, woburdj) brei gormein entfielen, »eldj^e in SSJorten 
au^gebrucft genau f)itx angegeben »erben, ©rajmegupta Dernac&Idff!get x^ 
xoa^ für fleine x eine ^inreic^enbe Slnnd^erung gibt. SDiefe gormel brücft ben 
©aft tt^ Slrpab^atta auö , bag baö ^robnfte auö ben 2lbf(|initten beö 2)ur(b' 
mefferö bem Duabrate ber falben ©e^ne gleidS^ ifl, welche barauf fenfred^t 
flel^. Stimmt man an, bag ben 3"^^^^ befannt geroefen fei, ia^ alle SDreiecEe 
im ^albfreife red^twinfetig ftnb, toaö f!cb fcbon auf ben erflen S3fi(f erfenilen 
lagt, fo »ar eö nac^ ibrer SWetl^obe ni^t fdl^wer, biefen ©a^ ju flnben. 

SWertwfirbig flnb l^ier nod^ gwei, »ie eö f(|)eint, empirifd^e gormein, totlä)t 
bie Seflimmung baben, bie ©ebne auö bem Sogen unb umgele^rt ben Sogen 
auö ber ©e^ne gu beretS^nen. 3fl s l^i^ ©el^ne, u ber Umfang, b be r Sogen 

unb d ber SDur(|meffer , fo ifl 8= ^, ,^~ — r^ unb b= ^— uV/ -— 11?-. 

Diefe gormein geben bie gefu(]&ten ®rJ§en jum S:^eit auf gtoei SDecimalfleHen 
genau unb gewähren alfo bloß eine ro^e 2lnnd^erung, fle ftnb aber in fo ferne 
»id^tig, ai^ fte anfdnglidb n>o^l baju gebient ^aben mögen, bie ©inuötafeln, 
bie feine groge ©enauigleit Ratten , ju bere(^nen. 3"^ Sere^nung beö Sogen^ 
au$ bem ^Pfeile unb ber ©ebne fott 5lrpabbatta bie gormel angegeben ^aben; 

b = V6x« + s^; für s = d unb x = 2- wirb hieran« "2=2" ^^ ^^^^ 

22 

u = d VlO , alfo mar VlO bie Ser^dltnigja^I biefeö ©eometerö unb nid^t ij* 

35ie folgenben Äapitel flnb Hein unb bieten nicbtö Sefonbere^ bar; Pe 
enthalten bie Äorperbere(|inungen gu praftif4)en ^vot€tn in berfetben SBeife, 
n)ie bei Sra^megupta. 

S)a« Ute ffapitel ^at bie Ueberf(|)rifl ©chatten eineö ©nomon» 3fl g 
bie ^ö^e beö ©nomon , e bie «&öbe beö Ieuc()tenben ißunfte^ , d bie Sntfernung 
^^^ gulpunfte be^ iiä)M nnb beö ©nomonö, s bie gdnge be^ ©cbattenö, fo 
bat man jtoifdj^en biefen ©rögen bie JRelation s.e = g.d + g.s, toa^ fldj^ au8 
ber 2le^nli(|^feit ber S)reiecfe ergibt. 3^ wac^bem man nun eine ber ©rßgen 
ß, e, d aU unbelannt UtxaäjM, er^dlt man ^ierauö eine Sorfcfirift jur Se- 
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xt^mtiQ berfettcn au« bcn übrigen Otogen; Mefe Sotf^riften »erben ]&ier 
mitget^eilt 6ine gufammengcfe^tere Aufgabe, wefd^e gleii^ im Stnfange r>ox' 
lommt, tfifolgenbe: gür benfelben ®nomon f)at man, bei t)erf4)ieben ^o^em 
©tanbe beö gierte«, ober mä) bei gfeicbem ©tanbe, aber in ijerfdS^iebenen 
Entfernungen üon bemfetben, jmei ©d^atten unb jtoei «^^potenufen; man fennt 
ben Unterfd^ieb ber ©chatten d, ben Unterf^ieb ber ^9i)otenufen u unb bcn 
©nomon g unb foH barau« bie ©chatten einjeln flnben. !Die SSorfd^rift ifl für 

ben grJßern unb Meinen ©chatten : d + u \/ ^ ^ -j- i ♦ i^ierau« gejit 

^erüor, bag g= 12 angenommen tiorben ifi, (^ben fo mirb folgenbe Slufgabe 
gelöfet. 3n tjerfc^iebenen dntftrnungen üon bem Sidbte wirb ber ©nomon 
gefegt unb bic ©d&atten S unb s gemejfen, tbm fo wirb bie Entfernung d 
ber ©tanbpunfte gemeffen; man fofl ixt Entfernung beö gugpunfte« be« 
fiid^ted Don ben beiben ©tanbpuntten finben* SDiefe »erben angegeben: 

^^^— ^ ""^ ~^^^ t—7^^ ' ^^^^ ^"^ ^^^ aufgaben über ben ®no. 
mon, unb baö Äapitel fc^Uegt mit folgenber Betrachtung : 

„2Bie ba« SBefen , »eldje« baö Oemut^ feiner SSere^rer t)on feinen Seiben 
er^^ebt, unb weld^eö bie einjige Urfac^e ber ©d^dpfung biefer SBelt iji, baö 
®anje bur^bringt unb umfagt in feinen oerfcbiebenen ßrfdfieinungen, ate SBetten, 
^arabiefe, Serge, gtüjfe, ©ötter, Teufel, aRenfd^en, »dume unb ©tiSbte, fo 
iji biefe ©ammlung »on S3orfc^riften burdbbrungen unb umfagt oon ber {Reget 
ber brei ©lieber, SBenn aber biefe« bie einfadb^ ©runblage \% warum »irb jte 
mit fo vieler SWü^e unb »on »ielen ©d^riftfieflern fo »eitfduflg anß einanber 
gefegt? — S)ie Slntwort ifl: SBa« immer berecfinet »irb in ber Sllgebra ober 
in ber 2lrit()metif oermittelfi eine« SWuItipIicator« unb eine« SDiüifor«, »irb 
t)on ben fc^arfftnnigen ®ele{)rten al« bie Siegel ber brei ©lieber erfannt »erben* 
3)enno4i i(i jte t)on »eifen 2e()rern in unterf4>iebene unb mannigfaltige JRegeln 
getrennt »orbenj jte lehrten biefe leisten SSerdnberungen , inbem fte badeten, 
baburc^ audfi bie Silbung ber »cniger Begasten, »ic »ir jlnb, ju ^eben." 

3m 12ten Äapitel »erben bie unbefiimmten aufgaben in ganjen 3^^^^^ 
getofet, ba aber biefe Unterfud^ung in ber 2llgebra »eitliuflger unb »oH* 
jidnbiger öorfommt, fo lann jie ^ier übergangen »erben. 

2)a« lefete Äapitet enthalt »ieber Steile ber 6ombination«tel^re , juerji 
bie 93erfe^ungen ui^ bann bie JBerbinbungen gu bejiimmten ©ummen, 2)ie 
Slnga^I ber SSerfe^ungen öon n Elementen , »orunter j!cl^ p gleid^e , bann »ieber 

q gleidjie u. f. ». beflnben, »irb angegeben ju j—^r — * . *o * x — • 2)ie 
Slnjal^I ber JBerbinbungen ju bejiimmten ©ummen iji: für bie ©umme m, für 
2 Elemente ^!?^, für 3 Elemente ^"^— 1) ^^~^^ u. f. ». gür bie »er* 

binbungen mit Serfe^ungen, aber ol^ne SBieber^oIungen au« n Elementen, »irb, 
für bic oerfAiebenen Alaffen, ebenfaH« bie rid^tige Slnga^I in allgemeiner SJor* 
f^rift gegeben. 2)er 2luctor fc(;liegt feine Slrit^metif mit folgenbem ©a^e: 

„®Iüdt unb greube »irb jid5>erli(|) immer »adj^^fen in biefer SBelt für bie^ 
jenigen, »eld^e fl(S) ber ebeln Sled^enfunjl (Lilavati) ergeben ^aben; f(|>3n 
au«gejiattet jinb i^re ®Iieber, rein unb t)oIHommen i^re gJfungen unb gefd^madt' 
üoH iji i^re ©prad(>e»" 
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S^a^fara'^ Vija-Ganita ober Sllgebra. 

5)ie cinleitcnben SBortc Slg^a«fara'ö lajfcn »egen bcr Stelbeutigfcit ber 
^arin enthaltenen 9luöbrücfe anä) eine üerf4)iebene 9luötegung ju, ber <Sinn 
berfetten fdi^eint folgenber ju fein: 

„3(^ »ere^re ia§ unj!d&tbare Uraefen, »on »ef^em bie ßanc'öpa^ be* 
Raupten, iai e^ bie Duelle be^ SSernunftprincipe^ fei, ba«, in fü^Ienbe SBefen 
gelegt, biefe }u feiner @ntn)i(fe(ung befHmmt; benn ed ifl ia^ alleinige Clement 
alle« ©id^tbarem ^ä) bete bie waltenbe Tla6)t an, welche bie SSJeifen, bie 
mit ber Statur ber <SeeIe »ertraut flnb, für bie Urfad^e aller (Srfenntniß 
erfidren; benn fie ifl t>ai^ eine (gfement t)on allem, wa« |lci)tb(fr ifl. ^ä) aä)tt 
j}oä) bie 3Kat^ematif , benn bie, »etc^e mit il[^r t)ertraut finb, ertcnnen in 
i^r ba« ättittel aOe« SSerflanbrnffe« ; fie ifl bie ©runblage Don Willem, tüa« 
jli^tbar i|l. 

S)a t>it Sfied^nungen mit befannten ®rogen, mt f!e im 93orl^ergebenben 
flele^rt »orben, gegrünbet flnb auf bie Slec^nungen mit unbefannten ®reBen, 
unb ba bie Sluftofungen ber gragen faum üon SSJenigcn »erflanben »erben 
unb bur(|)aud nic^it »on ©oI(^en, meldte fc^^aij^ begabt flnb, obne bie 2ln* 
wenbung ber unbelannten Orogen, fo f)aU ic& mir je^t vorgenommen, bie 
@ef4)dfte ber Sllgebra ober 2lnalp|lö auöeinanber ju fe^en." 

93id jum 4ten ^bf^nitt n^erben bie Ste^nungen mit entgegengefe^ten 
©rögen gelehrt unb Seifpiele in Säulen gegeben, ^ier finbet ftcfi nun ange^ 
geben, ia^ jebe Duabratmurjel foioo^I pofltio a($ negatio genommen merben 
fann, eben fo bag biefelbe SBurjel auS einer negativen 3«^^ unmöglich; ifl* 
Sei t>tn JWectinungen mit o wirb jc^t angegeben, bag ber ^xnä), beffen 
JRenner o unenblicb gro§ ifl, unb S^aöfara brütft ftc^ biwüber in 
folgenber JBeife au«: S)ie Oroge, toel^e o jum SDioifor i)at, erleibet feine 
JBerdnberung , n>ie man fle an^ oermebrcn ober oerringern mag, »ie ber 
ewige unb unenblid&e Oott flc^) nidj)t oerdnbert bei ber ©c^opfung ober ber 
3erflorung oon SBetten, obgleid^ ja^IIofe SBefen m^ ihm {lervorge^en ober 
in ibn jutücf teuren. 

Um eine unbetannte ®röge ju bejeid^nen, gebrauchen bie 3^^^^ ^*^ ^^' 
fangöbudSiflaben be« SBorte« yavat— tavat, unb biefe« bebeutet fo— viel— aU 
über fo — grog — al«, föinmal biefe Unbefannte »irb gefc^^rieben ya 1, ia^ 
6in« fetilt niemafö; ya 3 ^eigt breimal bie Unbefannte. SDer Soefflcient loirb 
immer, »ie bei 2)iop^antu«, hinter ba« 3eic^en gefcbricben, eben fo, wie bti 
l)iefem, eine beflimmte Qal^l nie für flc^ gefc^rieben, fonbernrupa, bie beflimmte 
3al?l, oorgefefet, Ueberbaupt bie ganje ffiejei(bnung flimmt im SBefentlicben 
mit ber griei3(?if(ben überein; e« gibt fein 9lbbition«jei(^en, bie Sudf^flaben 
werben bloß neben einanber gefegt ; ba« ©ubtraction«jeicben ifl ein jßunft über 
i)er ^Cif)l Unfer 9lu«bru(f 7 x + 3 wirb gef(^rieben ya 7 ra 3 ; eben fo 3x— 5, 

ya 3 ru 5. Äommt in einer 2lufgabe me^r al« eine Unbefannte vor, fo »erben 
I)ie 9lnfang«bu(|^flaben ber fflamtn ber ^^arben kalaka, ©c^war}; nilaka, 93[au; 
pitaka, ®e(b; lohitaka, Siotb; haritaka, ®rün u* f. w. al« ^tiä)m ber Unbe^ 
lannten gebraucbt; bie« mag toobi ba^er fommen, bag man im ©an«frit für 
garbe unb ©u^^flabe bief[elbe Benennung ^^at. ffto^ ein Dpcration«jeidi)en galten 
Sie S^ber, meldte« SDiop^antu« fej^lte: fte bejeid^neten ein jßrobuft burdj^ 
bhavita, bha, ba« ^eroorge^enbe , SBerbenbe, ©eienbej xy wirb j* S. au«* 
gebrüdft inxi^ ya ca b^ 1. JBie fcfcon früher angegeben, bebeutet varga, 
▼ ba« Duabrat, ghana, gh ben j^ubu« u. f. w., xoa^ ^^ jebocf^, wie bei 
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JDtop^antud , nur auf bte Utibefontiten be jie^t Unfer Sudbrutf 3 x* -{- 5 7^ 
ifl ya gh 3 ca v 5 unb 3 x^ 5 y* iß ya gh ca ▼ bh 15. S)ie SSejetc^nutig ifl 
alfo in jebet Segief^ung c[|)n{i4i, aber t^oOfornmener atö bei 3)iop(^antud. 

S)er 4te ^bfc^bnitt ent()d(t bie Sutii^flabente^^nung, xüü(t)t ft^ i^on ber 
heutigen burd^ nidSitd unterf4)eibet aB burdd bie eigetitbümli^e 93ejeid^nuna unb 
baburtii), bag bie ^ti^tn nur für unbefannte ®rdgen k)ern)enbet unb nte a(d 
aOgemeine ßeid^en für gegebene ®rdBen gebrau^^t n)erben« Stuf bie fedtid 
Operationen mit Sudl^ßaben fo(gen nun im näc^ßen Slbf^nitte bie gfei^^en ®t^ 
f4)äfte mit 3rrationa(grd§en. Karana (^eigt eine ®rd|e, _atid melc^er bie SBurgel 

o|ine fRtft mi)t gegogen »erben fann, e« ijl j. ©. V2 = k2, V7 = k7^ 
^ier geigt jidEi nun befonber« bie ©emanbt^eit ber inbifd^en {Rechner, unb »enn 
ani) 3Rand^e^ unferen ^nforberungen ni(2(^t gang entfpridt;t, fo n){rb man faum 
etwad SBefentlictied t)ermi{fem 

S)ad 2te jtapitel ent^dit bie unbefiimmte 9na();ti( itß erfien ®rabe9 unb 
ifi nur eine SBteberboIung unb »eitere @ntn)i(fe(ung bed 12ten j(aptteld ber 
arit^^metit S)iefe Unterfu(3(^ungen Pub ^on gur 3eit be« arpabf^atta befannt 
ge»efen unb »on ben 3i^l>^^" ^wf ^^^ forgfciftigjle au^gebilbet »orben, meil fie 
in befonberer Segie^ung gu ibren afhonomif^^en 9te(|)nungen fianben. SDie 
®{et^ungen, n^elc^e gur 9(uf(5fung t)itt ))orge(egt »erben, erfc^einen aQe unter 

ber gorm ^^ *" =y, unb tß »irb »erlangt, ben SBert^ »on x in gangen 

3a^ff n fo gu befiimmen , baß ax + b burcb c t^eilbar »irb , man alfo au^ 
für y eine gange ^a^l erbätt. S)ie erfl:e {Regel gibt an, ba§, wenn a, b, c 
einen gemeinf4)aftli^en %^tikx baben, biefer ^uerjl »eggefdj^afft »erben muffe, 
»enn bieg aber nur für a unb c ber gaU fei, fo fei bie aufgäbe ni^t rc0t 
gegeben, b. 1^. in gangen ^a^Un niäft auflösbar. 33on ben gegebenen ©rdgen 
»irb a ber SDioibenb, c ber SDtotfor unb b bie ^bbitioe genannt, au(b »enn 
bie 3^bl an jt(b negatio ifi; eben fo |>ei§t x ber aSuItiplicator unb y ber 
Duotient 3)ie jRegel gur 3luftJfung felbfl ifl: 3Ran t^eile a burdj^ c unb 
merfe ben Duotienten, bann ma^t man c gum S)ioibenb unb ben Stefl gum 
S)ioifor unb fe^e bai ®ef(bdft fort, bi« man gum Sleji 1 fommt. 2){e erbat* 
tenen &uotienteu f^retbe man ibrer Drbnuttg nati^ in eine 9iet^e, fe^e biefer 
nod^ bie Slbbitioe b unb bann bingu. JDHt ben ®liebern biefer JReibe »erben 
nun folgcnbe ®efcbi5fte vorgenommen : S)a^ britte ®fieb 00m 6nbe »irb mit 
bem »Orienten oeroielfatbt unb baö le^te gugegd^It; bie erbaltenc 3^^! fd[)reibt 
man an bie ®klit be« brittfe^ten ® liebet unb oernad^Ioifflget baa Ic^te. Ttit 
ber neuen JRei^ie »erfahrt man eben fo unb fet|t bieg fort, bid gufe^t nur mti 
3abfen übrig bleiben, bie erfle ifl ber Duotient y, bie g»eite ber SÄuItipIi^ 
cator X. 2)a biefe SBertbe feiten bie Heinflen fein »erben, fo mug man, um 
biefe gu erbatten, oon y baö a fo oft bin»egnebmen afö e^ angebt, unb tbtn 
fo oon X bie ^a^i c, bie JWefle finb bie fleinflen SBertbe. gerner ifl gu be* 
(iS)tm , ba§ bieg nur bann gilt , »enn bie Slnga^t ber ®Iieber ber erfien Steige,, 
bie mit eingeft^Ioffen , gerabe ifl; ifl fte ungerabe, fo mug man bie fo er* 
l^altenen fteinpen SBertbe oon a unb c abgdblen, um bie richtigen SBert^ie für 
biefen gaU gu erbaften. 3fl b eine etwa« groge ^Ci\)l, fo »irb ik oorge* 
fcbriebene Operation »eitidüflg ; ein Sortbeil ber (Re^nung befielt ba^er barin^ 
b burcb c guerfl gu t^eilen unb nur ben {Refl mit in JRecbnung gu nehmen,, 
ben erbattenen Öuotienten fügt man bann gu(e^t bem fo gefunbenen y gu unb 
er^dlt babur(b ben »abren äBertb biefer @roge. ^c^t man auf biefe ^rt einmal 
g»ei SBertbe x = m unb y == n gefunben, fo er^dlt man anbere SBertbe, inbem 
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man im erfien c, Um anbern a ju^ ober aii&fylt Sme befd^r&nfte 9tn}a^( 
t)Ott StuPfungcn wirb baburd^ gerbet gefül^rt, bog nur pojlttoe SBcrt^e für x 
4mb y juldfflfl pnb, 

221 X + 65 

3fJ j» 33. in gan jen ßa^Ieu aufgulofen — . 05 — = 7 > fr taffcn fi(i& 

^ucrflaHe brei 3a^Ien bur(]{i 13 t^cilen; bie abgefurjte ®lcld^ung ifl ba^er: 

*'^^^^ =y. Jttutt iU na(ä& ber Sorfc^rift || = 1 »leji25^ = 7 3leji 1; 

hiermit ^ort alfo bie Operation auf unb bie Slei^e ber 3a^Ien ifi: 1, 7, 5, 0* 

gerner ip je^t 7 .5 + = 35, ba^er bie neue SleiJ^e U 35, 5; au« biefer 

»irb, ba 1 • 35 + 5 = 40, bie le^te Steige 40, 35, bie erfie 3a^I 40 ifi ber 

Ciuotient y unb bie anbere 35 ber 2RuttipIicator x, S)iefe SBertf^e j!nb nid^t 

bie Meinfien } wirb 40 inxi^ 17 unb 35 burd^ 15 üerfleinert, fo bleiben yt= 6 

17x4-5 • 
unb x = 5 , »etd^e bie ©leidj^ung — tt—- = 7 befriebigem änbere SBert^e 

pnb für y, 6 + 17 = 23, 23 + 17 = 40 u. f. »., für i, 5 + 15 = 20, 

20 + 15 = 35 u. f. », 3fl bie ®Iei(^ung *~g+-^-= y aufjulJfen, fo 

iji ^=1 JRefl37, P=l 9iefJ26, ~=1 »lefill,||=2JRefi4, ~ 

aiefi 3 , ~ = 1 JRefi 1 , womit baö ©efcfidft beenbiget • ifi. SDie" Slei^e ifl 

1, i, 1, 2, 2, 1, 90, 0. 9lun ifl 1 .90 + = 90, neue Slei^e: 1, i, 1, 

2, 2, 90, 90} 2.90 + 90 = 270; neue »lei^e: 1, 1, 1, 2, 270, 90; 
2 . 270 + 90 = 630, ba^er 1, 1, 1, 630, 270; 1 . 630 + 270 = 900, neue 
tRei^e: 1, 1, 900, 630; 1.900 + 630 = 1530, neue Steige: 1, 1530, 900; 
guleftt ifl 1 . 1530 + 900 = 2430. Die jaei ^a^Un finb ba^er y = 2430 
unb X = 1530, ober burd^ 100 unb 63 üerfürjt y == 30 unb x = 18, unb 
bieg ftnb bie fleinflen SBert^e, »efd^e bie ©leid^ung befricbigen. Äürger n>ürbe 
bie Sled^nung aufgefallen fein , wenn man für bie Slbbitioe 90 — 63 = 27 
genommen ^dtte; für biefen SBcrt^ ifl bie Mei^e 1, 1, 1, 2, 2, 1, 27, 0, xx>ü6^t 
auf gleite 2Beife ju ben 3af)len 729 unb 459 fü^rt, bie burd^ 100 unb 63 

DerKeinert 29 unb 18 geben. SBirb nun ber Eiuotient ^u«*-^ =1 gu 29 

gejd^It , fo er^dlt man ben ridjitigen SBert^ 30 für y. 3fl bie 2lbbitit)e negatit), 
fo oerfdl^rt man auf gleid^e SBeif^e unb fud^t y unb x eben fo , afö ob fte pofttio 
todre; jufe^t aber mu6 man bie gefunbenen ^af)Un oon a unb c abgd^Ien. 
fkoä) eine 5Wenge Heiner (Regeln »erben jur ©ic^rl[)eit unb 33eroollfldnbigung 
ber {Red^nung gegeben , wel^e ^ier übergangen werben fönnen. 

S)iefe gange fd^öne Unterfud&ung ifl ein unbcflreitbarea ßigentl^um ber 
3nber; bei ben ©ried^cn flnbet fld^ aud& nid^t eine ©pur baoon, unb in ßuropa 
würbe fie erfl im 17ten ^a^rbunbert wieber erfiinben, nact^bem fle »iefleidj^t 
mebr aU anbertbafb taufenb 3abre Dörfer in Snbien geblutet f)(itU. 

S)a« britte Äapitel ifl ber Sluflöfung ber unbeflimmten ©feid^ungen be« 
2ten ©rabe« gewibmet, unb ber erfle Slbfcbnitt in^befonbere ent^dlt Die ber 
®Ieid^ungen cx^ + l=y^ c ^eigt ber Soefflcient, 1 bie Slbbitioe, x bie 
Heine SBurgel unb y bie groge* S)ie $auptfad(ie beflebt in golgenbem: ^at 
man burd^ JBerfu^e eine Sluffßfung gefunben x = n unb y = m , fo genügen 
audjj^ X = 2mn unb y = cn^ + m^ , ober l^at man gwei Suftofungen gefunben 

^tnt enc^Ko^)abie. S3D. HL 9lxo. 2. 11 
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x = n unb y=:m unb x = p unb y=q, fofinbx=mp + nq unb yr=cnp + m(| 
neue SBert^e, mel^e auf g(etd^e SBeife ))ert>ie{fa(ttget loetben Unnen. 9Ba9 
biefen SJorfdS^riften gum ®runbe liegt, »irb ni^t anflegeben; ba§ fle rii^tig 
ftnb, tt)irb an S3eifpielen gejeigt* SDie ©(^»iertgfeit ber Sluföfung biefer 
®(ei($ungen befielt alfo ^auptfd^ttd^ bann, eine etße 9uf{5fung ju ^nben, unb 
^^adfara gibt nun einige SRegetn, nm btefed }u etletd[^tem* ^at man bie 
©leidj^ung aufjulöfen cx«+ 1 = y* «nb j. 33. gefunben, bag c.p* + a=^q^ 

m^ immer leidet iff, fo ip aud(^ c.2^ + ^ = 5^ ober c- (^) + Jz = (D ^ 

b. ff. tf)tiit man bie Sßurgetn bur^i eine beliebige ^a^i k unb bie SbbitiDe 
bur4^ bad Duabrat berfetben, fo bltibt bie ®(ei^ung au^i noc^ richtig. 3fi 
nun a imäf k^ t^eilbar, fo ffat man eine neue ®(ei(^ung }u weiterem ®e' 
brau^ie. J^at man ferner gefunben, ba§ cn* + ft = °»* w«^ cp*-|-bs=q', 
fo ifi audj^ c (nq + mp)*-[-ab = (cnp + mq)', »oburdj^ man ju einer neuen 
9[bbitit)en ab gelangt; ifl nun biefe burcb eine Duabratja^I thdibax unb x unb y 
bur(]^ bie Sßurjel berfelben, fo fann man iu(e^t jur 9(bbitit)e 1 fommen. ^at 
man g» 33* bie ©lei^^ung 11 x^ + 1 c= y' aufgulofen, fo erfennt man foglei*, 
ba§ 11 »1* — 2=3*; fc^t man nunm = p= 1 unb m = q=3, a = b= — 2, 
fo ifi bie neue ©feic^ung 11 .6* + 4 = 20^ baber toenn k = 2 angenommen 
loirb, 11.3* + 1 = 10'. eine S3orf(|^rift gur «uflöfung fol^er ®Iei(^un9en, 

meldte aber nidi^t immer gange 3^^^^^ fii^^ if^^ 3^^^ ^^^^^ ^^^ ^^^^^ ^^^' 

2 d 

fürli^ angenommenen ^alft d ben au^brucf ^__ , fo »irb biefer ein SBert(f 

Don X fein; für y flnbet man ^rZT^* 3)* *• ®* 12x« + 1 = y* aufgulofen, 

xri.. AMC,. 8 8^. 16+12 28 - 

unb fefet man dx=4, fo wirb x =^g— -^2= 4 = 2 ""^ ^ = r6"^2'"T"" 

unb e$ ifj 12.2« + 1 = 7^ Oft fübren aber au^ gebroi^ene SBert^e gu 
auflofungen in gangen 3a^Ien. (S^ fei 5x* + 1 = y* aufguldfenj man fe^e 
d = 3, fo n>irb x = 72 unb y = V2J f^^t man aber d = 5, fo tt>irbx = V2 
unb y = % f aud beiben erhalt man bur^ S^f^^^^wf^^^^^fl x = 4 unb y = 9* 
3)ie ^ier angegebenen SKittel leifien gtoar in eingelnen gäHen gute SDienfle, 
im ©angen ift aber nid^t \>itl bamit gewonnen. Sbadfara gibt baber im gleiten 
Slbfc^nitte eine affgemeine SRetbobc an, nad^ weiter foI(^e ©leid^ungen auf' 
getöfet werben fonnen. 

SDie cipflif^e ÜRetbobe gur SlufWfung ber ©Icid^ungcn ex* + 1 = y* 
fü()rt leicht unb rafd^ gum ßkU, unl) if)xt grflnbung würbe aud^ ^eute no$ 
einem gewanbten ÜÄat^ematifcr fe^r gur ßb^e gereicben. «&at man alfo bie 
©leid^ung ex- + 1 = y« in gangen 3ablen aufgulofen, fo \n6)t man gtt)ei 
SBcrtbe x = n unb y = m, wel^e bie ®tei(^ung en^ -f- a = m^ bcfriebigen, 
wobei man natürlicb trachtet, a fo Hein roit möglid; gu ert^alten. 2Äan fe^e 

nun — — — = u unb befiimme nad^ bem grüneren ben SBert^ Don z , fo ba& 

a 

nz 4- m bur(b a tfieilbar, alfo u eine gange ^ahl wirb. (Sine gange diciht 
»on 3^bl^n Ijiat biefe ©igenfd^aft, man wdfjle barau^ eine, für welche z* — c 
ein Äfeinfieö wirb, gür einen fofdj^en SBert^ ijl je^t u bie Keine SBurgel 

Z . ß 

unb = b bie neue 9lbbitioe, bie ®Iei(^ung ifi e.u« -f- b = v** unb v ijt 

a 

~ . 6$ lagt fl(% leidet beweifen , baß z« — c immer burdl^ a tjieilbar 
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ijl Mub eben fo a«(]^ mu — I t>nx^ n, fo baß man ed nur mit ganjen ^a^ttn ju 

t^un 5at Singer bem angegeBenen SBert^e Don v ijl an^ no4 ▼ = ?iHl2?^ 

a 

2luf biefe SBeife erhalt man eine neue ©teid^ung cu^ + b =^ t'^ , mit ' weld^er 

man auf gleid^e SBeife »erfahrt, biö man auf bte 2lbbitit)e 1 fommt, »a^ 

immer ber gaU fein »irb, »enn c ni(i)t negativ ober felbfJ eine Duabratga^I ijl. 

SDiefe Tlttf)ot>t, fo flcl^er unb fd^nett fte auc^ gum Siele ffi^rt, flettt jebo^ 

no* SKanc^^e^ bem ßrmejfen be$ 9Jedi)nerö an^eim, aber SSJ^a^fara bemerft 

au^: aigebra ifi ®(]^arf|!nn, ber 3led&ncr mug jl* felbft ju Reifen »iffem 

Um bie Slnwenbung ber SWet^obe ju jeigen , fei 85 x* + 1 = y\ @^ ifl 



nun 85, 1^ — 4 = 9«; man fe^e ba^er u = *_ } für z ftnbet man 3, 7, 

11, 15,*,., unter biefen S^f^M entfprecfien 7 unb 11 beibe i^rer S3e^ 

72 85 49 35 

Kimmung, Ttan fe^e z = 7, fo ijl b = _ = _ = + 9 ; f«ner 

17U«9 9^ 4 j 

u = '_ - — = — 4, V = -^ — = — 37 , bie neue ®Ieic^ung ijl ba^er 

J.z_L Q7 

85.4^ + 9 = 371 Scj^t fe^e man tt)ieberu= J , e^ ifi z = 2, 11, 

20, , ♦ • , z = 11 entfprtd^t am befien ba^cr b =~ — ^ — = ~ — = 4; 

ferner erhalt man u = 9 unb v = 83 , fo bag : 85 . 9^ + 4 = 831 SDie 

9 z + 83 
SBiebec^otung ber Operation gibt u= — ^- — , unb l^ierau^ z = lf 5, 9, 

13,..*^ ffirz = 9ifib = — l,u = 41 unb v=378,baber 85.41^ — 1 = 378«. 
yimmt^t fann man bie Operation abbrechen unb biefe ©leic^ung mit fxSf 
felbjl, nacb ber früheren Slnleitung, gufammcnfeften , »oburt^ man erhalt: 
85.30996^+1=2857691 Sebanbelt man eben fo bie ©leid^ung 89x«+ 1=7«, 
fo erbatt man nac^ üier 3le(]^nungen unb einer S^fammenfe^ung 89.53000^ + l 
= 500001^. ®ang b^ffelbe ijerlangt bie ©tei^ung l27x» + l=y^ man erhalt: 
127 ♦ 419775« + 1 = 4730624^ 2lu(3^ gebrodjicne SBertbe Wnnen für x unb y 
gebraucht »erben, toenn fle inx6) S^f^^imenfe^ung enblid^ ju ganjcn ^a^hn 
füf)ren. 2luf biefe SBeife mt SSbai^fara fe^r fj^nett bie ©leid^ung 61 .x« + 1 =7«, 
»eld^e auf fel^r große S<^f)Un fü^rt S)ie gange UnterfudSiung , mef^e fd^on 
febr 33iele« öorauöfe^t, fann übrigen^ nur bi^ günfiigfle aWeinung erwedfen 
über bie ©ewanbtbeit unb ben ©d^arfftun ber inbif(^en 9lc(^ner. 

S)er 3te $lbf4)nitt umfagt oerfc^iebene JRegefn. 3n 93egug auf bie ©lei* 
jungen ex* — 1 = y« n)irb ber ®a^ aufgeteilt , ia^ ibre Sluflöfung unmöglic^b 
fei, xoenn nid^t c t>it Summe jweier Duabrate. 3ji bieg aber ber gaU nnb 

1.33. c = m' + n^, .fo ift x=r— imb y= — ober x = — unb y = — ; 

man erl^alt l^iebur^ 33rü(3^e, loel^e aber burdf^ ß^f^^^^^^Kfe^^fl *^f* *" i^W 
3al^Ien umgewanbelt werben Mnnen. 2luf biefe 2lrt flnbet man für I3x2— 1 = y^ 

einmal 13 (V2)^— 1 = C72)^ bann 13 (%)« — 1 = (V3)^ auö beiben 
13.5^— 1 = 18\ 3jl ber Koefflcient bur(^ eine Duobratja^f tbeilbar, fo 
fann man bie ©leicbung für ben üerfleinerten ßoefflcienten auflöfen, »irb- 
aföbann ber SBert^ üon x burcb bie SBurjel be^ Duabrateö get^eilt, fo er^att 
man ben »abren SBertb oon x für ben unoerfürjten Socfflcicntcn. 

3ji bie 5lbbitioe gröger alö bie ©in^eit unb ber ©oefflcient eine Duabrat* 
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i^^i f^ #* S^artata jut äuföfung bcr ®lei<^ungen cx* + a==y^ bie SJot* 

_a ^ 

f^rift, x= d ju fejen, »o d eine xoiüt&xüäft 3a{il ifi, aWbarni wirb 

-^ + d 

j = d ' fein. S)iefe SJorfi^rift, anflewenbet auf bie ©leicfiung 9x^+52=y^, 

2 

gibt eine Suflöfung 9,4^ + 52=14*, wobei d=2 angenommen »orten i% 
2)a« gleiche Säerfa^ten fann andj^ auf eine negatioe 2lbbitioe angewanbt »erben, 
j. ©♦ »enn l6x* — 23 = y^ fein foH, fo fe^e man d = — 1, »oburc^ man 
x = 3 unb y=ll tx^ilt, unb e« ift 16.3« — 23 = 11^ SDieg ijl «He«, 

' »a^ übet biefe 2lrt »on ©leidj^ungen mitget^feitt wirb. 

2)ie bisherigen Unterfucbungeu flehen aW Vorbereitung gu ber nun foU 
genben 9(tgebra ba, meictie mit bem 4ten RapiM beginnt, in »e(($em bie 
®Ui6)m%tn bed erfien ®rabeö mit einer unbefannten ©rBge abge^anbett 
»erben. @S liegt in ber Watur ber ©ad^e, bag ^ier nid^t öiele {Regeln 
gegeben »erben fönnen, aber eine SKenge 9(ufgaben bienen jur Erläuterung 
Der einjigen JBorfc()rift. SDie j»ei Seiten einer ®lei4)ung »erben nid^t neben 

• einanber gefd^rieben unb iux(tf ein ^ti^tn ober bad SBort „gleic!^" getrennt, 
fonbern unter einanber unb bann aber eben fp btffdxitüt Unfere ©leic^ung 
6x + 300= 10 X — 100 »irb auSgebrfidCt ya 6 ru 300} fe^ft ein ©liefe, 

ya 10 ru 100 
(o »irb cö mit jugefeftt, j. ©. 6x = 24 »irb bargejleUt ya 6 ru 0. 3n 

ya ru.24 

biefer gorm j!nb aber bie ©leic^ungen fd^on georbnet unb ibte Sluflofung 
erfolgt babur(](>, iai man bie eine fRti^t i)on ber anbern abgdt)tt, »oburc^ 

j. S. im erfien gaKe ya 4 ra 400 übrig bleibt , unb |fierau« folgt nun , t)a§ 
ya gleich ru lOO ijl. SDie aufgeldfie ©Icid^ung ^at juleftt immer biefe gorm, 
unb immer ijl bie ^af)l negatio, alfo ber SBertb »on ya pojltit), »eil aöe 
negatitjen SBert^e t)er»orfen »erben. SDa« Drbnen ber ©leic^ungen gefi^ieH 
tnbem bie gfeic&en ©efd^dfte auf beiben Seiten tjorgenommen »erben unb bie 
SJorfd^rift ijl biefelbe, »ie fle fc^on SDiopJ^antuö gibt. 

S)ie Slufgaben, »elcj&e im goljjenben jur 2luflöfung vorgelegt »erben, jtnfc 
t)erfd^iebener 9trt; jum 2()eil Pub j!e biefelben, »elc^e fd^on früher in ber 
Slrit^metif gegeben »urben unb ^ier nur mit «^ülfe ber ©leidfiungen »ieber 
aufgelofl »erben. SKand^e 2lufgaben führen cigcntlid^ auf mebrere unbetannte 
©rJgcn, manche finb fogar unbeflimmt. 3)ie 2luftöfungö»eifen bed SDiop^antuö 
fommen aud^ ^ier üor, unb üiele »erben auö alteren auctoren angeführt, aW 
iBeifpiele üon (£infad^()eit ober S(|)arfjinn5 ba ittoä) me^r allgemeine 2luf- 
lofungSmet^oben vorliegen , fo jinb bie Seifpicle 9lcbenfad^e , »d^renb jie ba3 
SBefen beö SBerfcS üon 2)ioi)^antuö auSmad^en. 6in Seifpiel, »ie eine Sluf* 
gäbe mit j»ei unbefannten ©rögen burdl^ bie 2lnna^me »on einer aufgelofi 
»irb, ijl folgenbeS. S^oi^ttb fagt ju einem 2lnbern: „greunb, gib mir b«nbert, 
fo bin idl^ boppelt fo reid^ alö bu!" S)er Stubere er»ieberte: „SBenn bu mir 
it\)n gibjl, fo bin iä^ fed^ö Tlal fo xeiä) aU bu!" SBie met i)at ein 3eber? 
aWan fe^e, ber Erjle ^abe 2x— 100 unb ber Slnbere x + lOO, fo »irb f*on 
bie erjle JBebingung erfüllt; nad^ ber j»eiten ijl 2x— 110 = 6 (x + llO), 
»orau«x = 70, alfo 2 x — 100 = 40 unb x 4-100 = 170. Son anbern 
aiufgaben »erben auc^ inteHectueHe 2luflöfungen gegeben. 3« ^^"^^ anbern 
unbefiimmten 9lufgabe »erben »erfd^iebene SDinge mit ben 9lnfang«bud{^fiaben 
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t^tcr yiamm bejeic^nct unb man i)at barin bie crftcn Stnjeigen eine^ aUge* 
meinen ©ebraudj^e« »on Sänd)\taUn für gegebene ®r5§en flnben wollen, m^ 
jebod^ faum einer SBiberIcgung bebarf. (£ö ifi oft ^i^fl intereffant, bie 
SBenbungen jn verfolgen, irelc^e bie {Rechnung nehmen mug, um bie ®ä)mmi' 
leiten ju t)ermeiben, bie au$ einem SRanget an allgemeinen ^ü^m ^ert)orge^en. 
Unter anbern Slufgaben fomraen aud^ »ieber folc^e auö ber ©eometrie »or, 
2* 93» aud }n)ei Seiten nnb bem gld^ieninbalte bie ©runblinie eined allgemeinen 

SDreierfö gu finbem S)ie Seiten jtnb V 5 unb Vl3, ber Sn^alt 4; tic 
gefuc^te ©eite = 4.^ ein^ anbereö SSeifpieJt^ i|l, bie ^J^e eine« g)reie(fg jit 

flnben, beffen Seiten VlO — Vs unb Vg jtnb unb bie ©runblinie Vl8— !• 
6in 2lbf(^nitjt^ ber ©runblinie wirb M unbefannt angenommen unb bann bie 

^ö^e = V2 — 1 gefunben. 

Unbefiimmte 3lufgaben fommen mehrere \>ox, SDiefe Slufgaben fü^^ren auf 
©leid^ungen Don ber gorm Ax^ = Bx ober Ax'* = Bx* , xotlS)t , wie bei 
S)io})|)antuö , gum erflen ®rabe geregnet werben. 9lu(!^ Slufgaben, wie fic 
im 6ten Suc^^e be5 SBerfeö »on ©iopb<intud entl^alten flnb, fommen ^ier üor, 
j* S. : SKan fu^t ein re^twinfelige« 2)reiedC, in welchem bie ^ppotenufe burc^ 
biefelbe ^a^ bargefieHt wirb aU bie gla^e. ^ppotenufe, ©enfred^te unb ©ajt^ 
feien (m^ 4- '°^) X f 2mn,x, (m'^ — n^)x, fo foQ fein (m'*4-i**)x = m,vi 

(m* — n2)x2 alfo x= ,^ «-. 2Ran fuc()t ein eben fol^e« SDreiedP, 

in welkem bie glddjie fo grog iji aU baö {ßrobuft ber brei Seiten. S)ie SSebin^ 

9Ungifim.D.(m«— n2).x2 = 2mn (m*— n«) (m2+n2)x3, atfo x = ^ . ^ , ^^. ? 

beibe Slufgaben gehören in bie vorige Älajfe» aWan \u6)t jwei ^0tr\, weitste 
fo befc^affen jinb , bag fowo^l i^re Summe , mt ii)x Unterfd()ieb Ciuabrate ftnb/ 
i^r ißrobuft aber ein Äubu^* SJlan fe^e bie eine 3ö^I=(m^4-n*)x^ bie anbere 
2mn . x^, fo werben bie beiben erficn Sebingungen fi^on erfüllet ; bie britte er- 
forbert, bag 2mn (m^ + n2)x* ein fiubuö fei; fe^t man bie SBurget bejfelben 
== m . n (m« + n'O . X , fo wirb x = % m^ , n* (m^ -f n)\ Tlan foH jwei Säulen 
flnben, üon welchen bie Summe ber fiuben ein Duabrat unb bie Summe ber 
Duabrate ein Äubuö ift. 2Die Sluflöfung erfolgt in a^nlid^er SBeife, 

SDa^ fünfte Äa))itel enthalt bie Sluflöfung ber ®tei(|)ungen be^ jweiten 
@rabe$, i^re Sb^^rie wirb auf bie attcfien SKatbematif er , namentticb Slrpab* 
liatta, jurücfgefüjirt* 3n gaitj allgemeiner SBeife wirb eine Siegel guerfl 
gegeben, tßtl6)t jxc^ aud^ auf geeignete gdlle t)on bJ^cren ©lei^ungen anwenben 
lagt ^kf)n gebort 12x + x^ = Gx« + 35 ober x^ — 6x^ + 12x == 35, 
wirb 8 auf beiben Seiten abgegd^tt, fo wirb: x^ — Gx^ + 12x — 8 = 27 
Dber (X— 2)3 = 27, x — 2 = 3, x = 5, eine anbere ®Ui(i)un% ifl x* — 2 
(X* + 200 x) = 9999, man gibt i^r bie gorm x* + 2x« 4- 1 = 4x' + 400 x 
+ 10000 ober (x^ + 1)^ = C2x + 100)^ alfo x^ + 1 == 2x + 100 ober 
X« — 2x + 1 d= 100, (X — 1)2 = 100, X — 1 = 10, X == 11. SBo fold^e 
SBege ni(^t gum 3^^^^ führen, mug ber JRedjjner feinen S(ä^arf|!nn anwenben. 
^at man bie ©leicbung mx^ + ax == b, fo mug man jle guerfl mit 
4m ijerüielfad^en , woburcb 4m«x^ + 4am x = 4bin ; nun gd^lt man auf 
beiben Seiten a* gu, e^ entfielt 4m^^ + Aam^ + a^ = a^ -f 4 bm ; wirb 
bann bie SBurgel audgegog|||| fo wirb 2mx + a = \/a,'^ + 4bm, alfo 

2mx = - a + Va^ + 4bm unb x = - a + Va^ + 4bm ^ ^.^^ .^ ^^ 

2m 
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angemeine SJorfi^Vift {Run »erben nod^ bie befonbeten gatte unterfd^teben 

mx* 4-a3c = b, mx* — ax = b, mx*4-a^= — *>/ mx^— ax= — b. äBemt 
a negatiD iji, toie im 2. nnb 4. gaff, unb Va« — 4"b m Heiner ate a, fo gibt e« 
jmei SBert^e für x, fonfi aber nur einen ; negciti»e SBert^e gejiSren in bie Älaffe 
ber unmöglitltien SBurjeln. S)ie anwenbungen Knnen gro§tent^eifö übergangen 
»erben, fie bieten ni^t^ ©efonbere^ bar; eine Aufgabe na^ einem alten Sluctor 
tft fdS^on: üÄan foD mer ^af)Un finben, ml6)t, um 2 »erme^rt, Duabrate geben; 
wirb bie erfle mit ber jweiten, biefe mit ber britten u. f. vo. Derüielfai^t unb 
jebem fßrobufte 18 gugejd^tt, fo foffen fle gtei^ifaff« Duabrate fein; jule^t 
foffen bie ffiurjefn affer Duabrate gufammen unb um 11 »erme^rt, bem Dua-- 
brate t>on 13 gleich fein- man tarn bie üicr ^a^kn x^ — 2, (x + a)* — 2, 
(x-j-b)^— 2, (X + c)2 — 2 fe^eii. ©udbt man nun, »ie bie 3a^ten a,b,c 
befc^affen fein muffen, bamit ba« $robuft an^ je gwei oufjinanber folgenben 

mit 18 ein Guabrat ma6)t, fo ftnbet man, ba§ a = V ^' ^ == '^ * ^^* 

Vl8 
Y «>ber a = 3, b == 0, c = 9 fein müjfen. S)iefe 3a^Ien müjfcn 

alfo eine arit()metif(^e Steige mit ber Differenz 3 bitten. S)iefer ©aft M 
alten «uctor« erinnert lebhaft an ba« eine *|^ori«ma be« 35iot)bantu« , fo m 
mä) bie TittfyoU ber SlufliJfung ber ©teid^ungen be« jtt>eiten ®rabe« bie bio» 
p^mti\6ft i% 

3uleftt fommen nod[; Slntoenbungen auf bie ®eometrie üor, rottet für bie 
(Se\ä)iä)tc ber SKat^ematif in Snbien mertoürbig unb belel5)renb finb. S)a8 
erfJe ijl ein aritbmetifi^er 5Be»eiö be« plpt^agordifc^en gebrfa^e« unb jugleic^ 
ba« erfie ©eifpiel, »o jmei abnlicj^e 2)reiccfe mit einanber üergli(ä^en werben, 
»elc^e bie bem gemeinfdf^aftlicben SBinfel gegenüberliegenbe Seite nic^t parallel 
ij^aben* SWan fdüt Don ber ©pi^e be« redeten JBinfeW eine ®entre(ite auf 
bie ^ijpotenufc unb »ergleicj^t bie beiben entfjanbenen rc(]^h»infeligen SDreiecfe 
mit bem gangen; biefer Seiociö ijl jefet fejir betannt, aber fpat erfl in (äuropa 
r>on SBaffi^ itbxanäft worben. 9luf biefen Sewei« folgt ein geometrif^er Se^ 
»eiö bejfelbcn ©afteö. SKan jieffe Dier congruente re^ttoinfelige SDreiecf e fo 
%k* 13. jufammen, bag bie «^ppotenufen bie Seiten eine« Ouabrate« 
£^ bilben; ba« Ciuabrat »irb bann nii^t ganj aufgefüllt, e« bleibt 
"^^l im 3nnern nod^ ein Duabrat, bcjfen Seite ber Unterfd^ieb beiber 
b\ \fi \ I ifatbeten iji. SWan begeid&ne bie «^vpotenufe, Senfred^te unb 

Saft« burcb H, K, L, fo ifl ba« gange Ciuabrat gleich ben mi 

S)reiecfen nebfi bem innern Duabraie ober H2=2KL-|- (K— L)^; 

iji nun fd^on beriefen, auf geometrifd^em 5Bege, bag (K — L)^ 

«=K* — 2KL + L% fo ifi H* = 2KL + K' — 2KL + L^=:K^ + L\ 

gbenfo »erben. nod^ an ben giguren bie Sd|fe beriefen, ba§ a^— b* = 

(a + b) (a — b) unb (a + b)' — 4ab = (a — b)*. 

SDa« 6. Äapitel, »eldf^e« bie ©leic^ungen mit mel^reren unbefannten ®rogen 
entbalt, ifi tin bunte« SKufler oon befiimmten unb unbcftimmten aufgaben üom 
erflen ®rabe. SDie 2{uflöfung gef^iel[^t iainxä), bag ber SBertb einer Unbe^ 
tannten au« einer ®Ieid()ung aufgefudS^t unb in bie anbere eingeführt »irb» 3fl 
bie 3a^I ber Unbefannten um ein« größer, al« bie 3a^t ber Sebingungen, fo 
bleibt gule^t eine ®Iei(3j)ung mit g»ei Unbefannt|| übrig , »eld^e m^ ber SÄe» 
tbobe be« 2. Äapitel« in gangen 3af)Icn aufglRft »irb. 3fl bie 9lngabl ber 
Unbefannten nod& größer , fo »erben fo oiele »ißfürlic^ angenommen , al« ber 
Uebergang auf ben vorigen gaff erforbert ©ngelnc 2lufgaben flnb : SKan ^uäft 
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^ret ^a^tn, mläft fo befc^affen ftiib, ba§, tt>enn fie emjeln mit bret gegelbenen 
Säulen Dert)te(fa(!^t unb bann burd^ eine g(ei(^e 3a^[ get^eilt merben, fie einen 
Ouotienten geben, tt>tl^n bem JRefie Qleidj^ ip, anferbcm mfijfen biefe bei 
feber folgenben ^af)l um eine^ groger fein. — ÜÄan fud^t eine 3abl, »eldjie 
berJRei^e m^ \>nxä) 2, 3 unb 5 Qtti)ält, in berfelben Drbnung bie JRefie 1, 2, 3 
lagt ; bie Duotienten fotten aber biefelbe gigenfi^aft baben. — SWan fuc^t gwei 
Labien, »efcbe fo bef(5^affen ftnb, bag bie eine, bur(b 5 QttfftiU, ben Slejl i, 
Ke anbere , inxä) 6 %ttfytilt , ben 9Jep 2 lagt ; ber Unterfcbieb beiber 3ablen, 
bur(b 3 getbeift, foH 2, unb bie ©umme, bur^ 9 get^eitt, 5 jum 9Je|ie baben j 
jule^t foU ba« ^robuft, burcb 7 getbeilt, 6 jum JRejle laffen. — SDie Sfufgabcn 
iint) grogtentbeifö f^on gefieüt unb gut gelöfet. 

!Da^ 7. Äapitet entbaft unbeflimmte aufgaben be« 2. ®rabeö; fie lajfen 
f!(3b niiS^t gut in eine natiirlicbe Drbnung bringen, and) mürbe bieg ber ©eur* 
tl^eilung ber (Baä)t felbft fcbaben. 2)ie erfien (Regefn lehren, »ie Sludbrücfe 
»on ber gorm ax2 + bx rational gemacbt merbcn fonnen, ober melme^r bie 
^uflBfung ber ®Iei(bung ax^ + bx = y* in ganjen 3a^Ien* 3)ie SSorft^rift 
ifl: SRan öeroielfac^t mit 4a, fo bag 4a*x*+ 4abx== 4ay* ober (2ax)^ 
+ 2 (2 ä x) = 4 a y'; nunmebr i&f)k man b^ auf beiben Seiten ju, 
e^ mirb: (2a[x + b)« = 4 ay' + b^ Äann man je^t 4 ay^ -{- b^ ju einer 

2 b 

Ciuabrat jabi z* mad^en, fo ifl 2 ax + b = z unb x = -^r — . S)a oiele 

^ a 

. SBertl^e für z mogIi(b fi«b, fo fonnen unter biefen anä) foI<be fein, burcb melcbe 

X eine ganje ^a^l wirb. So fübrt g. S3» bie ©teid^ung 6 x* + 2 x = y* auf 

2 

(6 X + 1)^ = 6y' + 1, eine Sluflofung ifl y = 2, z = 5, x=g, eine anbere ifl 

j = 20, z==49 unb X = 8 u. f. xo. (Sine 2lufgabe,. mel(be auf eine foI(be 
®Ief(bung fü^rt, ifl: jmei 3«bl«n m unb n fo gu beflimmen, bag (m -f n)* -f- 
(m -f- n)^ = 2 (m^ + n^). ®e^t man m = X 4- y unb n = x — y, fo fommt 
man auf bie ©leld^ung 4 x^ + 4 x« = 12 xy^ ober (2x4- 1)». = I2 y^ + 1 ; 
fie mirb aufgeWfl burd^ y=2, x = 3, m = 5 uiib n = 1 ober burcb y = 28, 
X = 48, m == 76 unb n == 28 u. f. m. — !Die allgemeine gorm ber ®fei(bungen 
für bie folgenbe Siegel ifl : ax* + bx* = j\ SWan gerfegt bie ®Iei(bung in 
x^ (a X* + b) = y' , f ann nun a x* + b in eine Eiuabratgabl öerwanbelt 
toerben, fo ifl bie Aufgabe gelöfl. ^ierber gebort bie®Iei(bung 5x*— lOOx'^rrzy«, 
fomie folgenbe 2lufgabe : ber Unterfibieb gmeier ^af^Un foH ein Eiuabrat , bie 
Summe ibrer Duabrate ein itubu« fein : m — n = x*, m* + n* = y^ £)ie 
Aufgabe »irb geföfl burcb bie Ännabme y = x* unb bie ®tei(bung mirb x*(2x2— 1) 
= (2m — x^)', x==5 I^iflet ®enfig^e unb fü^rt gu m=100 unb n = 75. — 

(Sin 33eifpiel für eine anbere Äiaffe üon Slufgaben ifl bie ®tei(bung 
3 X* 4- 6 X == y» + 2 y. ©ie mirb guerfl üertoanbelt in (3 x + 3)* = 3 y» 4- 
6y + 95 i)on gieuem fej^t man 3y* + 6y4-9 = z* ober (3y + 3p=3z*— 18- 
gür z = 9 mirb bicfer ^uöbrudf ein Guabrat unb ^jerauö x = 2 unb y = 4 
«lö eine 9lufl5fung, ©erlagt man ben umgele^rten SBeg ein, fo erl^alt man 
guerfl (y + l)'=3x*4- 6x + 1 = z* unb (3x + 3)'= 3z*4-6; für z 
fnbet man 1, 5, 19, 81, . . « unb barau^ x unb y; ba^ allgemeine fann 
lei&t angegeben merben. — 33on anberer Slrt ifl bie Aufgabe: e^ foH ax*4- 
by* = z* unb guglei(b ax' — by* + 1 = u* fein. SDer erfien SBebingung »irb 
©enüge geleifiet, wenn manax*4-b in einöuabrot »enoanbeln fann; ifl bieg 
für x = m ber gaU, fo fe|t man x= my. g« fei alfo am*4-b = n% fo ip 
au^ am' y* 4- by* e= (am* + b) y* = n« y* = z*, ttunme|)r ^dt man am'y* — 
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by' + l =u* ober (am^ — b)y*+l = u*, eine QUi^mq, roü^t m^ bear 
gtü^eren aufgeldß wetben fann. 9Ud Seifpiel bteneit ixt (Skic^utigen : 7 x^ + 
8y« = z2 iinb 7x2 _ 8y2 -I- 1 = u* ; cine «uffofung iji x = 4 unb y = 2: 
3)te Sfufgabe y* + x^ = z* unb x + y = u^ »irb mä) einer SSorfdbrift be* 
3. itapitetö aufjelöfr SRan beginnt mit ber ©teid^ung 1 . y* + x^ = z^, nnb 
ma^t x^ gnr «bbittöen. 9la^ ber gegebenen ajorfdi^rift ijl ein SBert^ »de 

— — d V+d 

y = — ^— n unb al^bann z = — ^ — • ^^^ ne^me d = x, fo ifi y = 

% X* — V2 X unb z = Vi 3^2 + Vi^t) ^ierbutd^ »irb bie imeite ®M^m% 
X + V2 X* — V2 X = u* ober % X* + V2 X = u^ iWunmebr ift bie «upjfiing 
auf ba« Sor^erge^enbe gurütfgefü^rt , man bat 4 x« -[- 4 x + 1 = 8 u^ -f- * 
ober (2x4- 1)' = 8 u* + 1, gfir ü erhalt man, i, 6, 35, . . ., 8u* + 1 = 
3^ 17', 99s • . ., ^ieraud x c= 1, 8, 49, . . • unb y = 0, 28, 1 176, .... ®anj 
abnü* ijl bie Aufgabe: x* + xy + y» = z* unb (x + y) z + 1 == u^ aRan 
gibt ber erfien ©lei^ung bie gorm 36 x* + 36 xy + 36 y^ = 36 z» ober (6 x)» -f- 
6y(6x) + 36y'=36z'» ober (6x)» + 2.(3y) (6x) + 9y> + 27y«=:36z^ 
ober (6x + 3y)' + 27 y* = 36z*. 3e^t nimmt man wieber 27 y» aW 2lbbi* 
tioe ber ©leidi^ung 1 (6x4- 3y)* + 27y* = (6z)* unb ma6)t d = y, fo wir^ 

27 y^ 

y ^ 27 y y 

bie Keine SBurjet 6 x + 3y = ^ ^ = — ^ — - = 13 y unb bie große 

27 y + y 5 

SBurjel 6z = — ^^ ^ =;,l4y. 2)er erjieSBert^ gibtx=- y, ber anbere 

7 
z sa -^ y; in bie jweite ©feit^ung eingeführt, ge^^t biefe baburc^ über in 

(y + 1 y) . ^ y + 1 = u^ ober ^y' + 1 = u« ober 56 y* 4- 9 = (3u)^ 

SDie 3a|)fen y = 6 unb u = 15 geben x = 10 unb für y = 180 unb u = 449 
ifl X = 300 u, f. ». — SDie 3nber befcfidftigten fxä) fpater weniger mit eingetnen. 
fünfili^en 2lufl5fungen , al« mit allgemeinen {Regeln; oon fruberen Jluctoren 
werben aber folc^e öfter angeführt afö Seifpiete großen @(]^arf jinneö ; ffitx^et 
gebort §♦ S- folgenbe Slufgabe. Qwti S^b^^n foHen bie Sebingungen erfüllen: 
1) bie Summe ber Sagten mit 3, 2) ber Unterf(bieb mit berfelben 3abf, 3) bie 
©umme ber Duabrate weniger 4, 4) bie SDifferenj ber Duabrate mit 12 follen 
Duabrate fein, 5) baö ^albt ^robult mit ber fleineren ^af)l foH ein Äubu^ 
fein unb 6) afle fünf SBurjeln ber ^otengen follen mit 2 gufammen eine Gua- 
bratjabl geben, — ©eftt man bie eine ^alfl m = x^ — 2, bie anbere n = 2x^ 
fo werben bie fünf erfien SSebingungen erfüllt, bie fünf SSurjeln jtnb x 4- Ir 
X — 1, x^, x^ — 4 unb X, i^re Summe ifi 2 x^ 4; 3x — 4, unb biefe mu^ 
mit 2 alfo 2 x* + 3 x — 2 = y^ fein. I)iefe ©leid^ung wirb wie gewo^nlid^ 
aufgelöjl, man erhalt guerji (4x + 3)^ = 8y^ 4- 25 unb |?ierbiir^ m = 1 
unb n = 6 ober m = 15127 unb n = 246 u^ f. xo. 

2UÖ Seifpiete einer neuen Äfaffe oon aufgaben bienen bie nacbfiefienben^ 
SWan foH 3 X + 1 ju einer Duabratga^I madigen , fo bag gugleid^ 5 x + i ein 
Ciüabrat wirb. SKan fe^e 3x + 1 = (3y 4- 1)^ fo wirb 3x + 1 = 9y ^ + 6y + 1 , 
alfo X = 3y2 4. 2y unb 5x + 1 = I5y^ 4- lOy 4- 1* SDie »ebingung 
wirb erfüHt, wenn 15 y^ + lOy 4- 1 =: z^ ifi. auf bie gew5^nli^e «tt wirb 
biefe ©leic^ung oerwanbelt in (15y + 5)^= 15z^4.10, tooburdji bie Aufgabe 



geWji i% SKan finbet x = 16 ober 1008 u. f. »♦ 6« ifi lei^t cinjufe^en, 
bag bicfe SlupSfun^ömet^obc immer anwenbbar ifl, unb ba§ biegormcln ax+l 
juleftt au(^ auf einen Su^brucf c z^ + d jnrücf gebra(]^t »erben Wnnen ; aber 
ni(^t in allen %&üm n>irb biefer auflösbar fein, u>te ed bte 9Iatur bed ®egen« 
ftanbe^ mit fid^ bringt S« fott 3x + 1 = y^ nnb guflteidE) 3y* + 1 = z* 
fein, SKan erfüllt bie jwette 93ebingnng bur^ ba$ befannte SSerfa^ren unb 

erhalt bann x = ^-^^ — 6^ foHen ju gleicher 3eit 2 (m^ _ n*) + 3 

unb 3 (m' — n^) -f 3 Duabratja|)Ien fein. SBenn m« — n« = x, fo ifi 2 x -f 3 = y ^ 

unb 3x + 3 = z^ alfo x = ^^^ unb 3x + 3 = ^^^^ + 3 = 

^ ^' ~ ^ = z^ ^ierau« wirb 3y^ = 2z* + 3 ober 9 y^ = 6z* + 9^ gur 

z = 6 ip 3y = 15, y = 5 unb x= 11. 2»an ^at alfo m* — n^ = ;tl ober 
(m -f- n) (m — n) = 1 1, fe^t man m — n = 1 uAb m + n = 11 , fo wirb 

m = 6 unb n e= 5} anbere SSert^e oon z bieten anbere ^uflßfungen. 

9lunmc^r folgt ^erfi bie X^eorie über bte 2luf{Jfung ber ©tei^ungen 

ax 4- b = y^, bfe 9lufgaben erf^^einen unter ber gorm ^ = x» Se* 

a • 

bingung für jebe Sluflöfüng ifi, b mug eine Duabratjabt fein. 3fi y2=ax + c^ 

fo fc^e man y = az + c, tooburi^ a^ z^ + 2acz -|- c' = ax -{- c^j alfo 

X = az2 + 2 cz , mobur^ x eine gange 3af)i mxb. ®o fü|>rt bie ®Ui^un% 

y2 = 7x + 4 auf X = 7z2 + 4z. Slnbere 2lufföfungönietboben fü^ct S^aö* 

lara gar nid^t an, n>eU er nur gange ^ai)Un fuc^^t, 3fi b feine Etuabratjal^I^ 

y2 — b 

fo lagt fi(!ji bie ©teic^ung benno^ in oiefen gdflen auflofen» (S3 fei = x, 

a 

y2 b 

man iaf)U auf beiben Seiten eine ^a^ k gu ober ab, fo wirb + k=x+k, 

a 

y« b + ak 

0l)et -i = — = X + k, ifl je^t ak + b ober ak — b ein Duabrat, 

a 

fo fann bie Aufgabe gelofi »erbem ^at man g. 33. ^-^ — =x, fo ifl aud^ 

v2 30 v^ 16 

y__^-^V+2 = x + 2, ober ^ ^ = ^ +2=z, alfo y^ = 7z + 16. 

9Zunme^r fe^e man y = 7u + 4 unb y« = 49u' + Sß-u + 16, alfo aud^ 
7z + 16=-49u«+56u + 16 ober z = 7u^+ 8u unb x=7u2 + 8u — 2. 
gür z= 1 »irb x=13 unb y== 11. SWan fie^t, t>a^ biefeö barauf binauö* 
läuft, »enn b feine Duabratga^t ifi, mug man eine 2luflöfung fennen, um 
anbere gu finbem ®ang auf biefelbe SBeife »erben bie ®leid(^ungenay +b=x^ 
be^anbelt, b mu§ ffubifga^t fein, ober burd^ biefetben aWittel bagu gemacf^t »erben 
fonnen, »enn bie ®Iei(|^ung auflösbar fein foH. SDie U^Un 2lufgaben l^abeu 

c v^ ~f" b 
bie gorm -— ■= — = x ober cy^ = ax4-i>/ bie JRegel gibt an, bie ©teic^unj 

a 

mit c gu t)ert)ielfad()en unb bann ben 2lu^bru(f acx + bc m6) bem SSorber^ 

ge^enben gu bel^anbcln. g« fei — ^-~'-— = xober5y^=l6x— 3^ mit 5 »er* 

»ielfad^t entfielt (5y)' = 80x — 15. Man fe^e 5 . 16x — 15 = (8z + 1)^ 
fo »irb 5» I6x = 64z"+ I6z + 16, alfo 5.x = 4z' + z + Ij e« ifl nun 



170 



(Inttvi(feliiiid«def4i^te Ux aHot^notif ^t bes alten fßhfftn u. 



8z + 1 

5y=:8z+ i, ba^er y=r — — J für ba« untere ^üäftn mu§ z = 2 + 5u 

unb für ba« obere 3 + 5 u fehl; ba« gibt y « 3 + 5u ober y = 5 + 8u. 

gfir 5.x »irb jejt 4z* — z + 1= lOOu» + 75u+ 15 ober 4z»-f z+l 

= 100 n* + 125U+40, mitbin ift für baö obere 3ei*en x=20ii* + 25u +8 

imb für bad untere xz=:20a*-f 15 u +3. ^teraud erbätt man für u==0, 

X = 8 unb y = 5 ober x = 3 unb y = 3, ^tefelbe 9Ret^obe auf bie @tei' 

5x* -1- 7 
^ung — Tj— = y angemanbt, gibt x=5 + llu unb y=:12 + 50u+55u^ 

ober X = 6 + 11 u unb y = 17 + 60n + 55u% wo u jebe flan|e })ofttioe 
Saf)i oorflettt 

!Dad aä^tt unb (e^te ftapttel tfl f^avOftiaSfüif ber ®(ei($ung ax+by +c=x7 
gewibmet, anbere ®lti6)m^en, »ie x y z u = a (x + y + « + o) unb d^nli^c 
Derbienen faum einer Snodbnung. S)ie 93e^anblungdn)eife btefer (Slei^ung^en, 
loeldl^e f(^on Sra^^megupta auf(5ß unb }u afhonomtfcben Bi^^^^^n benü^t, t{l 
febr einfaA unb f(bön. 9Kan bilbe aud ben Qa^Un a, b, c bie neue ^a^ 
ab + c unb gerlege biefe in gioei gaftoren; ftnb biefe m unb n, fo ifi m+b 
ober n 4- b ein SBertb oon x unb n -|- » ober m -f- a ein zugehöriger SJertji 
t)on y. ©0 »iele 3erlegungen ab + c guld§t, fo öiele boppelte «ufWfungeii 
erbölt man für bie ®Iei*nng. SDie jRidjtigteit biefer SSorftbrift iji Iei*t 
na(3()gun)eifen unb fie ^6)mt ben dftepen SRatbematifern f^cn belannt gewefcn 
gu fein. SBa« nun aber bie (Satbe befonberd audgei(bnet, ifl ber geometrifie 
Semei^, xotlä)tn Sbadfara bagu gibt unb xotl^tm ber 9udfprucb beigefügt iß: 
frSRatbematifer b<tben bie Algebra eine {Rechnung mit Semeifen genannt, benn 
fonji »urbe pe ftcb oon ber 2lrit^metif nicbt unterf(beiben". SDicfer ©emerfung 
U)iberfpri(bt aber bad gange 93ud^, in melcbem ftcb nur feiten etn>ad flnbet, mi 
man einen Semeid nennen fönnte« S)a fß^a^taxa Um aOgemeinen ^tiä^tn 
fennt, fo fnupft er feine S)ar{teOung an einen befonbern %aü unb gebt t)on 
ber ®tei(bung 4x+3y+2=xy aud. SWan benfe \iä) ein Slecbtecf ABCD, 
8ta. u. in »eifern AB = x unb BC=:.x iji, fo ftettt ber 3n' 

^ 7 p bölt bie re*te ©eite ber ©leicbung xy bar, biefer 3n^ 

bölt mu^ aber au(b au« ben brei Ibeifen 4x, Syunb 
2 belieben. ©*neibet man 4x »cn ber Knien Seite 
^ ber gigur ab , fo ifl ber Slefl nod& 3 y + 2 ; fd^neiliet 
man aber au(b Don ber obern ©eite 3y ab, fo fcblt 
ieber ©(bi^te 4, ben brei ©d^i^ten alfo 12, unb man 



A E D |at nur 3y— 12 abgef(bnitten , »oburcb ber Meft 

EFGD no* 12 + 2 = 14 betragt SKan nebme nun an: e« fei ED= 1, ]o 
ifl GD = 14; bierburcb »irb x = GD + CG = 14 + 3 = 17 unb y = DE 
AE = 1 4- 4 = 5; ober man fe^e ED = 14 unb GD = 1, fo »irb x = 1 
3 = 4 unb y = 14+4== 18. Sertegt man 14 in 2.7 unb nimmt man 
ED = 2 unb GD = 7, fo »irb x = 7 + 3 = l0unby=2 + 4=6, ober 
man nimmt ED = 7 unb GD = 2, fo »irb x=2+3=5 unb y=7 + 4=ll. 
3« dbnlid^er SBeife »erben bie iBe»eife geffibrt , »enn a, b unb c oerfcbiebene 
IBorgeidS^en b^ben unb bie gange Unterfuibung »irb mit einfacher 6fegang geführt 

gür biefe 2(rt oon ©Icicbungen gibt JBrabmegupta eine gu feiner 3«* ^^^^ 
befannte auflofung. SDie ©leic^ung fei: ax + by + c = dxy. SKan bilbe 
bie ©umine ber ^robufte ab + cd unb tbeile fie bur^^ irgenb eine »illfurlitb 
angenommene 3a^I; S)ioifor unb Duotient feien m unb d; nun gibt bieJRegef 
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an, wenn m grJ§er aU n unb a großer ate bj fo ifl — ^^ ein SBert| »on 

X nnb — ^ =y ober toennb groger ate a, fo ijl xc=^-^~ nnby= '"2' * 

€benfo t)er^dlt ji(3^ bie ®ad&e, »enn n großer aU m; immer muß bie größere 

ßötil oon m nnb n mit ber Hetnern üon a unb b unb umgefe^)rt oertunben 

»erben, ber SBertl^ üon x entfielt alöbann an§ berjenigen Summe, toeliS^e b 

enthalt, unb ber üon y »irb auö ber anbern Summe, loeld^e a enthalt, gebiU 

bet 3jl 3x + 4y + 90 = 5 xy, fo ifi 5. 90 + 3 . 4 = 462, biefe 3a^I 

Bejiet>t au^ ben gaftoren 2.3.7.11; nimmt man 1 1 jum 2)ioifor , fo tfl 

462 

— == 42, alfo m = 11 unb n = 42, ba nun a== 3 unb b == 4, fo ifi x = 

in + bll+4^. 42 + 3 ^ . ^^ ^. ., 

— ^ — = * =3 unby= ' =9; ober »enn 22 gum iDimtor 

genommen wirb x = 5 unb y = 5. ffti^t immer erhalt man auf biefe SBeife 
ganje 3^^!^^ für x unb y, wenn aber foldbe' SBert^ie mJglid^ flnb, fo »erben 
fle buriä^ biefe SKet^obe gefunben. SS^aöfata taMt nun bie angegebene JRegel 
unb beici(6net pe aU unnöt^tg; er x&tf), bie eine Unbefanntc »illfürti^ anjn* 
nei^men unb barauö W anbere ju bejiimmen. ÜWan fxe\)t, t>ai er ben SBert^ 
ber SJorfd^tift nic^t öerfianben ^at unb fxä) auf bie Sluflofung intä) S3erfudSic 
befc^rdnfen wollte. 



S)ie Trigonometrie ber Snber. 

dlaä) bem biö^er SKitget^eilten laßt jtc^ nun erwarten, baß ber %^t\l ber 
SWat^ematif, welcher befonberö ber JRec^nung bebarf, bie Trigonometrie,' ben 
3nbern nid^t flefe^It baben werbe, ia fie bur^ i^re ganje 9?id^tung barauf 
i^ingewiefen würben. 28ie nun nbtt^arvßt alle mat^ematif^en Slb^anljlungen 
nur in ben (Bä)x\Htn ber Slflronomen öorfommen , fo müjfen wir unö in ibnen 
um fo mebr nac^ ber Trigonometrie umfe^en, ia biefe aucj) bei ben ©riechen 
rnö^t üon ber Sljironomi«^ getrennt war unb i^^re @ntjie()ung fiberl^aupt biefer 
SBiffenfd^aft öerbanfte. SDie grage, wann biefer ^xoti% in 3nbien aufgefommen, 
fonnen wir nid^t beantworten; wir wijfen nid^t, wie bei ben ©riechen, wer juerfi 
mit ber Serecbnung ber Seinen f{d& befc^dftiget f)at, unb fonnen bloß au^ bem 
bis je^t befannten alteßen SBerfe anführen, tt>k biefer ©egenjianb bebanbelt 
würbe. S)ie 3«^^^ bcbienten ^6) wie bie ©rieben be^ Äreifeö jum aWejfen 
ber SBinfel unb t^eilten, voit biefe, juerft ben Umfang in t)ier gleid^e S^j^^eile 
inx^ gwei ju einanber fenfred&te 2)urd[}mejfer. (Sin jeber %l)t\l würbe wieber 
in 90 gleid&e Steile, xcelä)t wir aucSb ©rabe nennen wollen, einget^ettt; ber 
®rab in 60 SKinuten, ber ganje Umfang alfo in 4 . 90 , 60 = 21600 glei(!^e 
J^eile» gür ben {Rabiuö ober ben SDur(^mejfer nahmen j!e fein eigene^ SKaß 
an, j!e jiettten ibn burd^ biefe J^eile be« Umfange« bar unb bered^neten ben 
3?abiu« gu 3438,7 ober 3438 Steile. SDiefer Slabiuö ifi au$_bem Umfange 

21600 Weber nac^ bem 23erl[)dttnijTe 22:7, nod^ na(|) bem VlO, fonbernnad^ 
bem, t>on SS^a^fara angegebenen, 3927 : 1250 bered^net «^ier geigt jt^ fd{)on 
ein me'rfwürbiger Unterfd^ieb in bem 93erfa()ren ber 3nber unb bem ber ©rie* 
d^en; biefe würben nie einen ^rei^t^eil afö SRaß für eine gerabe Sinie genom^ 




172 dntwitfeluttgdgefd^td^te Ux SRat^ematif (ei Un alten 93oIfern :c. 

men i^aben. 3ebec 93terte(freid n)utbe nun in 24 g(et(!^e Zueile get^eiU, 
fo ba| auf einen Z^etl 225 2:(^ei(e bed ganjen ftreidumfan^ed famen^ 
»ad einen SBinfel X)on 3^4 ®raben entfprid^t 3« ^^^ Sljhonomie »irb bie 
fct)ein6are Sa()n ber ®onne aU Jtreid betrad^tet, in 12 t^eile ober 3^i4)^tt 
get^eilt; tin jeber 2:beU umfagt atfo 30^. S)iefe 2:^ei(unc( !am au^ ffitt 
»irter üor unb ein jebed 3^*^^« entjjdit 8 Steile »on 225 bed flangen Um^ 
fanget» 6d feien EF unb GH gmei gu einanber fenfred^te SDur^mejfer, BE unb 
gig; 15. ED feien ©ogen üon 30® ober jeber enthalte ein ^tiä^tn, 

fo ifl BD bie ©ebne üon jmei 3^^*^^ ^^^^ ^^^ 60^. 
,^ S)iefe Siuie nun ip e«, welche urfprünflli(j(j Se^ne (Dschya) 

genannt mürbe,- »a^rfd^einlid^ oom 93ogen afö ©(S^iegioaffe 

\£ hergenommen , n>e(^er ungefd^r benfelben Umfang IfaUn 

I moäftc. 3« ^^^ änmenbung auf bie aWat^ematii »urbe 

j/jß aber ni(S|)t bie gange ©ebne BD genommen, fonbern nur 

ibre «Raffte AB unb biefe aucb nur auf ben Sogen BE 

begogen, unb fo ^ieg nun AB bie ©e^ne t>on einem QtU 
^en. Xit ©e^ne ober ©enfredjjte oon gioei ^tiä^tn mag S)oppeIfe^ne (Dvi- 
dscbya) gereiften l^aben, aber bie ©ebne GC oon brei 3^^^^" ^^^^ ^^^ SJabind 
^ieg 2)reife^ne CTridschia), »orau« pcb mit Sejlimmt^eit ergibt, ba§ biejuber 
nidbt mit gangen ©e^nen geredjinet ^aben, »ie bie ©rictben, fonbern immer, mit 
ben ©enirecbten ober ben falben ©e^nen. JDiefe Benennung würbe weiter au^^ 
gebe^nt unb in ber Trigonometrie bie ©enfre^te eine« ®ogenö überhaupt ©e^ne 
genannt, wopir »ir je^t t>a^ SBort Sinus gebraud^en. 3n bem Duabranten 
batten nun bie ^r(t>n für ade SBinfel oon 3% gu S^/t ®rabe ober für je 
225 Steile bie ©inud bered^net, alfo im ®angen 24, unb in einer Meinen Jafel 
gufammengejlellt ; ein ©inuö ber 2afel f)ki Dschyapinda unb bie gange Steige 
Kramadschyas. SDie am dnbe A gum Äreife aufjleigenbe ©enfre^te, ber ^feif, 
xoüä)t je^t Sinus versus ^eigt, würbe Utkramadschya genannt. ABC fei 
ein red^twinfligeö SDreiedf , in welchem AB al« ®runb^ ober «Ipaupttinie ange^ 
feigen werben fann, bann ifl AC bie an xf)xtm dnbe erri^tete ©enfred^te unb 
fle ^ieg beßwegen Kotidscbya; bei unö wirb Pe jefet Cosinus genannt SWan 
jlebt, ba§ bie 3"^^^ weiter gegangen waren alö bie ®xit6)tn, inbem jte brei 
oon bem SBinfel ober ©ogen abbangige 33erl^dftni|fe un'terfcbieben , lejtere ba* 
gegen nur bie ©e^ne gebraud{)ten. 

SBaö nun bie Serecbnung ber Stafet betrifft, fo war biefe ^bi)^ einfacbj 
ber JRabiuö ober ber ©inuö üon 90® auö bem Umfange berechnet, ijl 3438; 
ber ©inuö öon 30*» iji nac^ einem befannten unb augenf(^einli(^en ©a^e .ba\)on 
bie •£)alfte, ba^er sin. 30° = 1719. J)urcb bie 2(nwenbung beö p^tbagordifcben 

©a^eö, bag sin. a'^ + cos. a^ = r^, erhielt man sin. 45^ = \/^ = 2431. 

S)a nun ebenfalls offenbar cos. a 2= sin. (90 — a) , fo erhielt man ferner für 
a = 60: sin. 60°^ j4-^cos. 60*^2 ^ ^2 ^j^^r sin. 60^ = r^ — 7^ r« = % r^, ba- 

V3r2 
^er sin. 60« = -- ~ = 2978. SDie auf biefe SBeife gefunbenen ©inuö üon 

90, 60, 45 unb 30 ®raben bitbeten nun bie ®runblage, auf weither bie ubri* 
gen bered&net würben burdb eine gormel gwifd^en bem ©inu^ beö bomben S3ogen^ 
unb bem ßoflnuö be« gingen. 6« ijl unbefannt, auf weld^em SBege bie 3nber 
gu biefer SSorf^rift gelangt |!nb, aber tiefe ©etrafttungen bürfen wir ^ier ni$t 
»orauöfe^en, jle fonnten f{d& lei^t etwa auf folgenben SBegen ergeben, d^ fei 
^^r 8^8- 16; ^^^ ©ej^ne beö boppelten 33ogen^, alfo AB=: AD=sin. a, man giebe 
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gifi- 16* BK fenfre^t ju CD, fo ip CK= cos*2a unb KD = 

sin. vers. 2a; nun »ugten We 3nber bie Slbfdjjmttc bct 
B ©runblime eine^ ©teiedt^ gu berechnen, bälget: KD = 

BD* + CD? — CB* ^ ., ^^ ^^ ^^ BD« 

E =TCD ' '^'' ^^^^ CB = CD, KD := 2CD 

AAR« ^ ATi2 

,^ unb baBD=2AB, KD=:-2^=^^^<>^^«CI^*KD 

= 2 AB*, b. 1^. r . sin. vers. 2 a =r 2 sin, a«, nun ifl aber 
KD = CD — CK = r — cos. 2 a, ba^cr au(^: r (r — cos. 2 a) = 2 sin. a*. 
HÄadjit man Bn= CB uub gtc^t nm fcnfre(3^t ju BK, fo tji mn = AB, in bcn 
ä^nli^en S)re{e(fen aber au^ Bn : mn = BD : KD ober CB : AB — 2 AB : KD, 
»orauö. CB . KD = 2 AB«' ober r . sin. vers. 2 a = 2 sin. a« folgt ©ol^e 
fRe(!j)nun9en lagen ganj in ber 9(rt ber 3nber unb auf einem a^nti(^en SBege 

r Tr ^~~ cos 2aV 

mögen jie gu ber %^mtl sin. a« = — ^ gelangt fein ; man brauchte 

babei feine getrennten S)reie(fe ju t?ergleid^e n. !Kan fe fee nun 2 a = 45^, fo 
iji a = 220 30^^ ^it^i„ , 3in. 22« 30' = \/nr-cos.450) ^ y/ rjr-^n^ 

^ V1731033, alfo sin. 22^ 30' = 1315* SDur* fortgefejte .^albirung ge* 

langten jte gu sin. 11M5' = 671 unb auö sin. 30« gu sin. 15® = 890, sin. 
70 15* = 449^ sin. 3<» 45' = 225. 

3m »eiteren Serlaufe »urben nun gu ben gefun benen @inug b ie ©inud 

ber ergangungen gu 90^ bered ^net: sin. 86° 15' = Vr« — sin. 3<^ 45 = 3431 5 

sin. 82° 30' = Vr* — sin. 7« 30' = 3409 ; ebenfo »urben gefunben sin. 78° 45, 
= 3372; sin. 75° = 3321 ; sin. 67° 30' = 3177. S)ur^ ^albirung fam man 
X)on 82° 30' auf sin. 41° 15' = 2267, X)on 75° auf sin. 37° 30' = 2093 unb 
t)on 67° 30' auf sin. 33° 45'= 1910. Die Sered&nung ber ßrgdngungen ergab 
sin. 48° 45' = 2585, sin. 52° 30' = 2728,. unb sin. .56° 45' = 2859; bie 
^albirung X)on 52° 30 ergab sin. 26° 15 = 1520 unb bie ßrgangung bagu 
sin. 63° 45' = 3084: gute^t erfjielt man ebenfo au« 37° 30, sin. 18° 45' = 1105 
unb sin. 71° 15' = 3256. 6« ifi t)ier abfid^tlic^ bie gange Sleibe angegeben 
»orben, um gu geigen, ba§ feine anberen ^ülfömittel, aU bie angegebenen, gur 
S5ere(S{)nung ber ©inuötafel ber 3nber not()ig »aren, unb baß biefe nur auö gang 
elementaren ©d^en ber bered^nenben ©eometrie IJierüorgegangen ifi. 2luf folc^e 
SBeife iji jid^er biefe Safel beredjinet »orben ; atö fte aber entworfen »ar, fui^te 
man einen noc^ einfad^eren 2Beg, um eine jener Sorfc^riften geben gu fönnen,r 
»eld&e 'man in ber inbif^en (Seometrie überall trifft. S« feien a, b, c brei 

auf einanber folgenbe SBinfel ober Sogen ber Safel, alfo a — b=:b — c=:3°45', 

• •• 

fo .gibt bie SSorfd^rift an, ba§ : sin. a = sin. b + (sin. b — sin. c) — "ö^X" 5 
ba ben beredtineten 3^^^^^ ^^^"^ 35rü^e beigefügt »erben, fo mu§ für ben 
Quotienten auö -^^f" iwmer bie nad^jle gange 3«^I genommen »erben. SKa^t 

man bie JRe^nung, fö ergibt jid^ guerfi bei sin. 30° ber ®inu« um 1 gu flein; 

St man fie aber mit ber rid^tigen 3^^^ f^rt, fo tritt berfelbe gatt »ieber bei 
^ 45', 60° unb 67° 30' ein, unb in allen x>ier gdllen barf man nur bie ganje 
3abl bed Quotienten nebmen unb nii^t ben Stefi t)ernad^(ägigen. 9lu^ tn 
bieftr SJorfd^rift t)at man me^r gefud^t, atö in ibr gu flnben ifi, fle ifi nid^td 
<ite eine empirif^e gormet unb feineö»egö auf tieferen Äenntniffen gegrünbet, 
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W 3a^t 225 pfft in il)x ganj viiS^tig ald bie Sogenidnge t)i)n 3<^ 45' unb ni^t 
an^ IBerfeli»en fiatt einer anbern, n>te man aud (Srunben t>etmut^et ^at, tt)el$e 
eine {)ot^ere (£ntu>i(fe(ung ber ®eomettie bei ben 3nbern t)oraudfe^^n n>ürben. 
S)te Srigonometrie mug ebenfo einfa^ gemefen fein, wit bte gange ©eomettte, 
mlä)t mx lennen gelernt baben ; fte bebnte {!<^ {{(bei nur auf t>a^ red^t»infe(ige 
S)reie(f aud, unb bie 9tegel ber brei (^lieber fpielte aud^ ))kx bte Hauptrolle, 
©d^iefminfelige S)reiecfe »utben in red^troinfeßge gerlegt, unb baburc^ liegen 
ft($ alle gen^o^nti^^en Siecbnungen lei^t audfül£)ren , in ber ebenen mie in ber 
fp^drifcben Trigonometrie« Sei bem ®ebrau($e ber 2:afe( mugte man bie ®tnu^ 
ber fe^tenben SBinfel t>ux^ eine lei^^te 9te($nung flnben. $atte man j. fd. ben 
©inuö üon 27^ 48' nöt^ig, fo iji sin. 30« = sin. 1800' = 1719 unb sin. 26« 15' 
= sin. 1575' = 1520, alfo ber Unterf^ieb für 225' = 199, ber gegebene SBinfel 
bat 1668', ift alfo groger m ber »on 26M5' unb 148'; nunmebr fd^Iog man 
225' : 148' = 199 : x, »orauö x = 131 folgte, ba^er ifi sin. 27« 48' = 1520 + 
131 = 1651. ^ud ber gangen S)ar{lellung ergibt ^^ nun, bag.bie mit foliben 
•pülfdmitteln gefü()rten Oteij^nungen feine groge ®enauigfeit ^aben fonnten; bieg 
geigt f4)on, bag man bie @enfre(bte »on 3® 45' mit bem Sogen M gufammen* 
faOenb betrai^tete, ed ^immt bieg aber aucb gang fiberein mit ben empirifc^en 
gormetn , »eld&e fd^on in ber ©eometrie »orfommen , unb auö äUem ^e^t ^er^ 
Dor, bag in geometrifcben S){ngen bie 3nber eine groge Slacbidgigfett geigten 
unb fiä) überhaupt gu biefem ©egenfianbe ni^t ^ingegogen fübtten* ^uö biefem 
©runbe bürfen mir au(b ni6)t erwarten, bag ibre afhonomifcben 93eoba(f^tungcn 
unb 9ie(3|)nungen eine me^r al§ mittelmdgige ®enauigfett ge^^abt ^aben n)erbem 

?lllgemeine SBetra^tungen über bie SWat^ematif ber 3nber» 

®tfft man nun bie aWatl^ematif ber S^ber nacb ib^^n »erfcbiebenen 3^^'-' 
gen, reit »ir j!e im JBorbergc^enben fennen gelernt ffobtn, inxä), fo geigt 
fl^ guerji, bag ibre 9lrit^metif, fomobi in tbeoretifcber afö praftifdber ^\n^t, 
binter ber je^igen nur »enig gurüdtfianb. S)ie ©ef^dfte in gangen ^0a 
»ie in Srü^en, in allen Serbinbungen, ba§ Duabrat' unb Ätubifmurgelau^- 
gieben mit 9luöf(blug ber 2)ecima(brficbe, »urben beinabe ebenfo wie bei un^ 
mit berfelben ©nfa^l^eit, Älarbeit unb Seicbtigfeit ausgeführt. SDic Se^re öon 
ben etnfa^en unb gufammengefe^ten Proportionen in aÜen mögti^cu 9tn»en- 
bungen auf bie öie^nungcn beö ©efcbdftölebenS »aren auf ba« SoHlidnbigfle 
auSgebilbet. 3^^ 2lrit^metif würben ferner nocb gegogen: eine gange Älaffc 
öon 2lufgaben, »el^e gewöbnlicSj) bei uns burcb ©lei^ungen aufgelöfi werben, 
bie einfa^en aritbmetifcben JReifjen, Sinigcö aufii ber gebre üon ben (Sombina* 
tionen unb bie ©erecbnung ber JRaumgrögen. 3n ber 9tlgebra bitten bie 
3nber guerji eine gang auörei(benbe Scgeitbnung für bie t?erf(biebenen Dperatio* 
neu, bie »^otengen unb bie irrationalen ®rogen, für eine unb mebrere Unbefannte, 
unb obgtei(b bie 3eicben meijicnö 2lbfürgungen ber entfprecbenben 3Borter waren, 
fo leifieten fte bod) biefelben !E)ienfic wie unfere 3^i^^i^- hieran fnüpfte ft^ 
nun eine öoflfianbige Su(bflabenredS)nung, gang naeb unferet SBeife; bie ^dä)tn 
fieUten gwar nur unbefannte ®rogen t)or, xoa^ aber auf bie ©ad^e fclbfi feinen 
©nflug batte. S5ie JRedbnungeu mit SBurgefgrögen jtnb febr ausführlich bargc^ 
fieflt unb cntfpred&en ebenfalls ben unfcrigen, fte fannten ben boppelten SSert^ 
einer Ciuabratwurgel unb bie Unmßglidbfeit berfelben auS einer negatitjen 3^^^^ 
3)ie 2ebre üon ben ©feicbungen bes erfien ®rabe«, mit einer unb mit mebreren 
unbefannten ®rögen, fo wie bie ®Iei(bungen beS gweiten ®rabeS, ftnb mit einer ge* 
wijfen ©legang unb 8ei(]^tigfeit bur^gefü^rt, negative SBurgeln betradS^teten jle aber 



a($ unmoglic^. 93on ®(ei(f^ungen ^dl^erer ®tabe fommen cinjefne Seifpiele 
üor, aber feine allgemeine ÜWet^obe ber 3tufI6fnng» S)ie untefiimmten ®Iei* 
jungen bitten aber ben f($önfien ßß^^ifl ^^^ inbifd^en SWat^ematit S)ie 9luf^ 
löfung biefer ©leid^nngen in ganjen 3^^^^ ifl inxü) einfache JRegetn anf ba^ 
SoQfldnbigfle gegeben'wnb erfl im 17, 3af>rt)unbert, wie txxo&^nt, in ©nropa 
ganj in berfelben SBeife »ieber erfunben »orben, aber aud^ bie neuejie ^tit 
^at baju feine roefentli^e SJerbefferung finben fdnnen. gfir ik Slufldfung ber 
nnbeflimmten ©leic^ungen bed jmeiten ®rabe$ »»erben eine SKenge allgemeiner 
Siegeln gegeben , »eld^e meijlenö barauf beregnet finb , |!e in ganjen S^l)Un 
ju erhalten. Sluflöfungen in gebroiS^enen 3*^^^^^^ f)abtn für bie 3nber feinen 
befonbem 3Bert^ gei)äbt; jte bienten oft nur aU Uebergang ju gangen ^\il)kn, 
ober »urben ba angegeben, wo anbere SBert^e nid^t fiattflnben fonnten, 9lu^ 
biefem S3ejireben ging ^erüor, ba§ fte bie meifien ©leid^nngen gurüdtgufu^ren 
fachten auf eine befonbere Älajfe ax*.+ ^ = y^ ^^^^^ 9luflöfung fle benn aud^ 
i^re befonbere Slufinerffamfeit jnwanbten. Die c^Hifd^e ÜRet(>obe ber äufidfung 
ber ©leid^ungen ax* + ^ = y* Ml f^^^ f<^ß^f «^^ Jwit wenigen einfad^en S5er* 
bejfernngen ffi^rt pe felbfi fdl^neHer «nb leichter gum 3i^I^/ «I^ «K« biö je^t 
befannten SMet^oben, SDie gange inbifd^e 2lrit^metif unb Mfgebra fann auf ben 
gefer nur einen' günjHgen 6inbrudP ma^en; jie nähert fl^ unfern beutigen 
SorfieDiingen am meijien, jte tritt unö fogleidb atö tttoa^ Sefannte^ entgegen 
unb ent()dlt aud^ nod^ ©egenfidnbe, xoüä)t bei und ber 9leugeit ange^ören^ 
ndmtt^ bie Sombinationötebre unb befonberd bie Sefömmung ber 2lnga(}I ber 
Serbinbungen jeber 9trt. %\x(i) bie Sebre oon ben arit^metifdfien unb geome^ 
triften JRei^en wirb t)öflig wie bei und bebanbelt 

6ine auffaflenbe ©rf^einung ifi ber gangfic(;e SKangel aller SJeweife unb 
gntwidfelungen } wir ^aben ^ier nur eine Slei^e oon Sorfd^riften unb Siegeln, 
bie befagen, wad man gu t^un l)at, um ein angegebene^ 3^«! gu erreid&en, o^ne 
bie geringjie 9lnbeutung beö SBeged, auf bem man gur Sieget gefangen fann, 
unb bie ^nltx fd^einen ben ffieweid nur in bie Uebereinfiimmung bed JRefuIta* 
ted mit ber gorberung gelegt gu ^aben. SBenn eine {Regel bie 3tuffinbung 
ber SBurgeln einer ©leid^ung teerte, fo bcjlanb ber 93eweid barin, an einem 
be|iimmten gaöe gu geigen, bag bie fo gefunbenen SBurgeln wirflieb ber ©fei* 
$ung genfigten. SBir bemerfen gwar bei S^adfara ^kx unb t>a ein Sefireben, 
eine 9lrt 6rffdrung unb Seweid gu geben, aber bad paßt nun wieber nid^t gur 
gangen Haftung bed 23ud|)cd unb man jie^t wobt, ba§ er jldb bier in einem 
frcmbem ßfemente bewegt unb t)on ber aften 9lrt aitoei^t, wefd^e nodb in 
Srabmagupta frei fieroortritt Die ®d^e ber 3«ber jinb übrigens audb öon 
eigener 2lrt: fie fagen fetten aud, bag ttvoa^ ifi, fonbern wie etwaö gefunben, 
b- b. bered^net werben fann; fie befaßten ftcb nicbt, vok bie dfteren ©ried^en^ 
mit ben Sigenft^aften ber S^Wn, fonbern mit ben 3Äbt^no})erationen , wobei 
befonberö ia^ metrifc^e 6fement b^rtjortrat SBie aber jtnb bie 3nber gu i^ren 
merfwürbigen Srfinbungcn gefangt, wie gu biefem 8e()rgebdube , tcelä)tm eine 
gewijfe ©rogartigfeit in ber 2(ntage nidbt abgefprod^en werben fann? — Sin 
bfinbed <Sviä)tn unb 93erfud^en fJnnen wir ni^t annefimen; bad würbe nie gu 
biefen SRefuftaten geführt ^aben, ed bteibt und atfo nur bie JBoraudfe^ung übrig, 
bag jie forfd{)enb iinb entwidfetnb gu SBerfe gingen, fo bag immer bad ^or^er* 
gebenbe bem gofgenben gur ©tü^e biente. Da jte jid^ nun b^erbei allein ber 
3a^fen bebienten, fo war ein allgemeiner 33eweid nx^t fo kiä)t gu fübren unb 
nur ia^ JRefuftat würbe in ber Sorfcbrij^ fejlge^atten, ein Serfa^ren, gu wef* 
d&em jte ji^ audb fc^onburd^ bie gorm ber dftefien SBijfenfd&aft bingegogen 
fuf)lten. Dag biefe aWet^obe fe^r ungünjtig auf bie gntwidtefung ber SKat^ematif 
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ehmirfen mu§te , (eu(!^tet t)on felbß ein ; lein gorf(3^er lonnte bie ^al^rungen 
feiner S3orgänget benü^en, unb nur bur^^ ben münblic^en Unterrid^t n>ar bie 
ÜRangel^aftigfeit ber @d^riften }u erfe^en. 2)ie f^inelle Sntoidefung ber grie« 
^ifc^en (Seometrie war t>uxä) baö entgegengefe^te Serfa^ren |ierk)orgernfen n)i)r' 
ben, nnb befonberö war bie 2lnoIpfe eine 8e^nnct{)öbe für alle, bie {id^ mit 
biefen S)ingen befd^dftigen U)oIIten. ^ieraud ergibt flä) nun aber, ba§ n)ir ber 
inbif(|)en SKat^ematif einen langen ^tittama für i^re @ntn)t(fe(ung jugefle^en 
müften, unb ba§ fie möf nur t)on 3^i^ i^t 3^^^ i^ größeren $erioben, einen 
neuen ^uff(^n)ung nebmen fonnte, |e na^ ber Anregung, »el^e auö ben iffent^ 
lid^en unb allgemeinen S3er(idltni{fen in ^nbien ^ert)orgtng, 

SBad bie ®eometrie betrifft, fo ^aben »ir gefe^en, baS biefer 3^«8 ^^^ 
SRat^iematif in ^nbien gar ni^^t esiflirte ; fie recf^neten mit Stnien, %liä)tn unb 
«Körpern, wie voix mit 3^ntnern, $funben unb Sotten ober mit anbern S)ingen. 
@igenf(f^aften ber räumlichen @r5gen moQten fte ebenfo U)enig flnben, mie Sigen* 
fd^aften ber ^a^ltn ; a\x^ J)m banbelte ed ftd^ bIo§ barum, n)ie gewijfe S)inge 
gefunben, b. 1^. bered^^net »erben fonntcm 9)on ben ^araUellinien , i>om im 
SBinfeln, ber Songruenj unb 9(el(inlid^fett ber giguren gef^ie^t gar feine @r« 
n)d^nung ; fte entn^idelten aUe j[ene ^ülf^mittel nicbt, o^ne treidle eine ©eometrie 
gar ni4;t gebadet n)erben fann. ^uf biefe äBeife fam ed nun, bag felbfl ba, 
n>o eine ©rögenbeflimmung not^menbig »urbe, i^nen oft bie Ttittü ausgingen > 
n)enn ber gaQ no^; etroad anbered, a($ bie Siegel ber brei ©lieber unb ben 
))ptbagordifd^en @a^ verlangte, bann griffen fie ju empirifc^en gormein, meldte 
meißend nur eine geringe ^nndi^erung gaben. 3)enno(i^ muffen mx biefer 
2lrt ©cometrie ein \)oi)t^ Mlter gugejieben, fle ifi bie Urgeometrie, vok fie auö 
ben 58ebürfniffen ber SWenfdben überall ba ermac^fen ifi, »o fie gu einer ^5^ern 
Kultur gelangten; aber oiel meiter entmitfelt ^aben fie bie ^nber md)t auö 
®rünben, »eld&e fd?on früher angegeben »orben finb. S)affelbe äJer^dltniö 
muffen toir für bie Trigonometrie anne^imen, wtlä)t xoix oon biefer ©eometrie 
xd^t trennen lönnen; beiber ©runblage unb (SJI)axatttx voax ganj gleid^. S)ie 
Trigonometrie, »ie toir fie tennen gelernt ^aben, tragt gang ba3 SBefen ber 
Urfprüngli^feit an fid^; i^re @infa^^eit unb Unoollfomment^eit geigt, iai fte 
nid^t loeiter auögebilbet »orben ifi. gür bie Snber »ar j|ebod& baö , »ad fte 
]()atten, ^linreid^enb, unb für fie fein ©runb gu einer »eitern 2ludbilbung üor^an* 
ben. 3n ber 2tn»enbung auf bad geben genügte baö. SSorl^anbenc, unb il^re 
2lfironomie, obfdfcon febr alt, blieb immer in einem 3"^^«*^^ ^^^ UnooD^ 
lommenbeit, ba fie weniger fuUioirt »urbe, um bie ßrfd^einungen genau fennen 
gu lernen, alö gu aftrologifd^en 3n>etfen. SBir feben ^tx »ieber, in »elc^em 
3ufammenbange ber gange Sl^ectifreid eineö SSolfeö mit ber @nt»i(felung feiner 
»iffenfc^aftlid^en Sefitebungen fle^t; bie ©rünbc, xoü6)i in ©ried^enlanb tit 
9latur»iffenfd^aften beröorriefen , unb ber aritbmetifc^en Stiftung Gingang t>cr- 
f^afften, bie bann »ieber ik »iffenfd^aftlic{)c 9l|ironomie möglieb mad^te, fehlten 
in Snbien gdnglid^ , unb i^xt Se^arrung in berfelbcn {Ricbtung fül^rte Un gangli* 
dl^en JBerfaH aller 3Biffenf(iaftcn herbei. 

28ir fommen an eine anbere Slufgabe, bie ©efiimmung bed 9llterd ber 
inbifd^en SKat^ematif, »elc^e iü ben t)or^anbenen ^ülf^mitteln aber ni^^t genü* 
genb gelofi »erben fann. 2)cr dltefie 3Kat^ematifer, X)on bem befiimmte Seifhin* 
^en angeführt »erben, ifi bid jje^t Slrpabl^atta, ber JBerfaffer eined SBerfcd 
in oier Äapiteln unb 123 SSerfen Siegeln, ©eine 3^^* »i^^ f^^^ üerfcjiebcn 
angegeben, europaifc^e gorf4)er aber fejen i^n in ia^ 4 ober 5. ^a^xi)ur[\>txt 
n. ^t)x., entwebcr glei^geitig ober lOO ^a^re fpdter aU S)iop^antu3; bocb 
»ei^en t>u ein^eimif(f)cn eingaben l^ierüber fe()r oon einanber ab. S)aö nad^fie 
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un« Befanntc SBerf ijl t>a§ üon »ralSimegupta • um'^ 3a^r 628? baS 5Htcr bet 
©uripa Sibb^ianta ifi auö afironomifdjjen ©rünben m ia^ 11. Sa^r^iihbcrt t)cr* 
legt »orbcn unb Sl^a^fara ^at um 1150 gcfc^rteben, atHe biefe SBcrfc ^abcn 
nun fein ^o^cö 2lUcr unb fönnen mit bcn griedfiif^cn in bicfcr Se^ic^uug nic^t 
»crgti(!t)en »erben. SBenn man alfo über baö 3llter ber inbif^^en ÜRatl?ematif 
SSetrad^tungen anfleHen will, fo fann man t>on biefen fpdrli^en unb fpdten 
Duetten ^ä)txl\i^ nic^t attein au^ge^en unb ifi nun genot^igt , bte gange (^nU 
midelung unb eigent^ümli^e {Richtung beö Solfeö mit hinein ju gießen, unb 
aus bem Sn^alte feiner ißrobuftionen auf bie 3eit it^rer Entfaltung gu fdjiließen. 
9lur fo n?irb e« möglich, 3rrt^fimer gu t)er^fiten, Ut f)m nur attgu Hu^g Pnb, 
inbem bie eingelnen gorft^er auf biefem ©ebiete fafi immer bem Solfe afle Er- 
finbungen guguweifen f!c^ bemühen, welct^em |te i^xtn gleig unb i^re ©tubien 
gugewenbet ^aben, unbefümmert barum, ob biefelben feinem SBefen entfpre^en ober 
nidjit ©ne aSergleicfeung ber SBerfe, welche gum Sor^erge^enben ben Stoff 
geliefert baben, iji l^ier üor atten S)ingen notbroenbig. 

25aö iüngjie 2Berf überliefert unö bto§ bie frühere SifTenf(S|)aft, unb 23ba^' 
fara fagt auöbrüd lid^ , ia^ er ßompilator fei; »ir erfahren oon i^m guglei^^ 
t>a^ mtU $erfonen ft^ mit mat^ematifc^en SDingen befaßt Ratten , unb i^re 
arbeiten, njelc^e feinem 23u(^e gu ©runbe tagen, müjfen in 2(nfe^en geflanben 
^aben» 2lber bie Sorgdnger ^la^taxa'^ werben gleicj^fattö nidj)t alö ßrftnber 
genannt, unb namentli^ ifi gwif(Jen Sra^megupta unb ffl^aöfara fein fo großer 
Unterfdbieb in Segug auf bie bebanbelten Oegenfidnbe. 9iur 2lrlpab^atta wirb 
afö (Srflnber gewiffer Siegeln genannt, öon anbern Dingen aber au^ blog an^ 
geführt, baß pe oon ibm t)erfommen, ober i)ielme^r, i^m f4)on befannt gewefen 
feien, ©ine SSergleic&ung beiber üorliegenben SBerfe gefiattet unö einen ®^luß 
auf ba« Ser^dltniß ber Slrbeit S^aöfara'ö gu ij^ren Duetten. SBie einfi 2)io^ 
p\)antn^, fo be()anbelten aud^ bie früberen inbifdfien SWatJ^ematifer eine SKenge öon 
eingelnen Slufgaben, tbeil^ nac^ beflimmten Megeln, t^eifö in befonberer *2Beife, 
unb ^icr war eö nun, wo fte ibren ©(^arfftnn geigen fonnten ; eö fd^eint mä), wie 
fpdter in ßuropa, 2Äobe gewefen gu fein, fxä) gegenfeitig Aufgaben gur 9luflofung 
oorgutegen. !Diefer Ueberfluß t)on 5lufgaben würbe nun t)on S^a^fara befd^nit* 
ten, bie SRegeln waren für ibu frbon ^auptfadbe, unb er fugte nur fo oiele 2lufga* 
ben gn, al^ gur 2lnwenbung unb grfldrung ber Siegeln nöt^g waren. 2)a^er 
mag eö wo^l fommen, baß er fein SBerf für einen Sluögug unb eine gebrdngte 
©arficttung ber Slrbeiten feiner SSorgdnger ausgibt: biefe b^ben fidler audb nic^t 
eine bebeutenbe JRegel mel^r entbalten, ober gar nod^ einen neuen (Segenflanb, 
wetdben er nid&t pite, be^anbelt. SBaö i^n nod& X)ortbeil^aft au^geid()net , ifi,. 
baß ein großer Zfytit feinet SBerf cö in $rofa gefc^rieben ifi, woburdb eine Diet 
größere Deutlidbfeit als bei feinen SSorgdngern l^eröorgerufen worben ifi. SBir 
Hüben aber bei S^aöfara ÜWandbeö, )x>a^ SSra^megupta no^ nidbt ^at, unb vi>a^ 
um beuttid^ geigt , baß unterbeffen frembe Elemente in bie inbifc^e SKat^ematiC 
eingebrnngen waren. 3^*" ^^ft^^ ^^^^ flnben wir je^t ba^ ardl^imebifdbe 25et* 
i^dltniß beö fireifed gum Durcbmeffer, mt 22:7 unb baö genauere inbif(^e 
3927:1250, gugleidb bie 2lrt ber ©erecbnung beffelben bur^ ^atbirung ber 
Seiten beö ©edb^edfeö bi^ gum Drei^unbertmerunbacbtgigedf, ebenfo bie Slngabe 
ber (Seiten atter regulären SSieledfe oom Dreiedfe ii^ gum ^ti)ntdt, wa()rfdS)einlid^ 
burdb trigonometrifd^e 9?ecbnungen gefunben, tx>a^ auf einen fdj^ou meljir ent^»- 
widPelten ^n^ant) biefeö B^^^ifl^^ fdbließen i&U* 3n ber Zf)at geigt ftd; audb,. 
baß 23l^aöfara iit gormein für sin. (a jf b), fo wie für cos. (a + b) gefannt 
xinb »al^rfdbeinlidb benu^t ^at, unb leidet bürf'te fid^ bei weiterer Unterfud^ung 
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in ber golge ergeben, ba§ ond^ anbete S)tn9e Sufna^me gefunben Ratten« 
gagt man 9IIed {ufammen; fo ergibt fi6), ba§, ntit 9(u$na^me biefe^ möfwei^^ 
Itd[) premben, bte Ttat^tmaüt t)on SBrai^megnpta bt^ S^adfara feine mefentlid^en 
gortf^ritte gemad^t ^at unb t>ai u)ir bid auf älrpab^atta }urü(fge(^en müjfen, 
um auf einen ©ete^rten ju fommen, welcher bie SBiftenf(]&aft g:ef6rbert f)at Slber 
aui) biefe^ SSerböItmö ifl no<^ feine^wegö fcflge^eDt unb »eber bie S^it, no^ 
l)ie geiflungen 9lrpab^atta'ö j!nb f!4)er; bie fpdteren Suctoren begießen ftd^ auf 
i^n, »eil er, ganj ä^nlicf^ wie bei 6uf(ib, bö^il »a^rfdjeintid^ ber ©ammler 
nnb Drbner ber frü()eren jerjlreuten ©a^e war, meldbe er ju einem ®anjen 
»erarbeitete unb baburd^ feine Sorgdnger üergeffen machte. SDem inbifd&en 
©elc^rten, öerfnnlen in feine ©etra^tungen , ©peculationen unb ^P^antafien 
über bie ^öd^Pen SJinge, mangelte gdnjlid^ ber Sinn für ^tiu unb Drt^be* 
(iimmung; ß^ronologie unb ©ecgrap^ie (agen ebcnfo im 9lrgen, xok bie poH- 
tifd^e ©efc^id&te. 3"^ 3^'^ Slrpab^atta'ö mag alfo »ol^f, ber ^auptfac(^e mä), 
t>k inbifct)e 2lrit^metif abgefdlS)Ioffen geroefen fein, wk benn namentlich bieSluf* 
Jofung ber unbeflimmten ®Ieidt)ungen in gangen ^abUn fdbon befannt war» 
•^iernad^ bürften mir bie 3^it ibrer Sliit^e in ben 2(nfang unferer 3^i^^^<^nung 
fe^en, noo bie geifüge JReguna in Snbien überhaupt nocj? auf ibrer ^ß^e fianb, 
iaju jiimmt aucb, bag fd^on 87 t), g^r, P(^ ©tcrntrarten na^weifen lajfen unb 
in ber jweiten ^al\tt beö erjlen 3ö^^^b"«l'«i^^^ ^^^ ÄSnig ©aliüaganam bie 
5ljlronomie febr ermunterte. Ttit biefer SBijfenf^aft ober i)iefme^r mit ber 
Slfirotogie (tauben aber einige Steile ber 2trit()metif im innigften 3«fö'Kmen^ange, 
j. S. eben bie unbejlimmten ©leid^ungen. SDie Sefdjjaftigun^ mit ben 3^^^^^ 
war überhaupt bem Düen 5ljienö eigentbümli^ , unb man fanb in 3«^ien bie 
»erfd^iebenartigflen iffieifen i^rer SJarüeHung im grogartigften aWaße fd^on »or 
unferer 3^ttrc^nung. JJa« SDecimalfpfiem würbe gn^ar großtent^eilö, aber niä^t 
au^fc^Iießlicb angewanbt} neben ben3iffc'^n mit SteKennjertb beftanb eine ebenfo 
au^gebe^jnte Sejeidj)nung burd& Sudjflaben, wenn audb auö befonberer 33eran=^ 
laffung unb nid^t gum wiffenf^aftlicben ©ebrau^e, 3wle^t gab eö ts>of)l fein 
JBoIf ber grbe , »elcbeö ber fpmbotifd&en .3ablenbegeic^nung eine fo große 2{u3^ 
befinung gegeben l)at mz ba§ inbifcbe« ^a(t man nun Un gewiß rid^tigen 
©runbfaj fejl, bag jebe 2Biffenfd&aft eine natürlid^e unb fiufenweife ßntwidPelung 
gehabt |)aben mu6, unb ni^t mit einem SWale gleidbfam bem SBoben entwadl^fen 
fein fann, fo fönnen wir unter Serudfji^tigung ber Scr()altnijfe, wie Pe in ©rie* 
d^enlanb unter ben günjiigjien Umfidnben (lattgefunben ^aben, bie Sntfte^ung 
ber inbifd^en 2trit^metif wenigfienö nicbt fpdter afö bie ber griei^ifd^en ©eometrie 
fe^en. 3)iefe würbe nun in ber eigent^ümlid&en SBeife, Xük wir (te fennen gc^ 
lernt l^aben, fortgebilbet , unb erreid^te i^ren ^o^epunft, alö nac^ ben großen 
itämpfen gegen ben Subbbiömuö eine 3^it ber giu^e eingetreten war. SKit 
biefer 2lrit^metif ift jugleid^ eine 2lnwenbung, wie auf anbere 2)inge, fo auf bie 
{Raumgroßen erwacbfen, weld^e, junad^il auö Sebürfniffen beö geben« unb befon^ 
berö au6 ber 2lfiro{ogie hervorgegangen, in bem mangeinben Sinne ber Snber für 
bie 2luffaffung ber gorm, aber nie gu einer eigent^ümlid^cn ©eometrie, im ©inne 
ber ©ried^en, fid^ erbeben fonnte. Ttit biefer Slrt ©eometrie war oon »orne 
berein i^rer 9?atur nad^ bie Trigonometrie oerbunben, bcibe mad^ten gufammen 
nur ein ©angeö au6, auf berfelben ©runblage, ber 9lecbttung, ru^enb. SBdbrcnb 
bie 2lrit^metif im Saufe ber 3^tt bebeutenbe gortf(^ritte mad^te,. blieb bie ©eo- 
metrie auf bem ^ßunfte beö erflen Sebürfniffe« gurüdt 'unb fä[>on i^rem Sn^atte 
na^ frei oon jebem fremben (Sinflujfe bi« gum 9. ober 10. ^^(J^bwnbert, wo 
burd) bie Slraber SSerfcbiebene« auö ber grie^ifc^en ©eometrie nacb i^rer S3er^ 
arbeitung eingefft^rt würbe. 
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9l6et aud^ i^ter fanb nur bad Slufhal^me , t»a^ {!($ auf ba9 Sltetrifd[ie Bejog, 
^injelne @d^e aud ^(Td^tmebed unb $toIemäit9. @tnen •^au))teinflu§ ber gde* 
(^if(^en ©cemctric, felbfl in ber öerÄnberten gorm, n>ie j!e hnxi) bie 2lraber 
naS) 3nbien gefommen fein mag; mfijfen mir aber no(!^ anerfennen^ ndmtid^ 
ben auf bie £)arfleQung, uoie er bei 93^a$fara entfd^ieben {!d^ iti^t 93on j[ej^t 
<at geigen fid^ bie Semü^ungen , im ^u^brutfe t(ar ju fein, ben Sorfdiriften 
^rfldrungen beiguffigen, ja fe£bfl Sen>eife ju ))erfu^en, tDa^ in ben itteren 
ääerfen unert^ört iji. 

63 ifi i6)on früher bie ©gentJ^ümlid^Ieit ber inbifdjien ©(^riftfietter ange^ 
geben »orben, an ben Duetten, xotl^t fle benähten ober an ber (Srunblage, 
Don ber jte ausgingen , nid^td gu önbern unb felbjl anerfannt falfc^e JBerfd^riften 
»iebergugeben, jeboc^ H)xt Semerfungen unb bejfere JRegeln beijufügen. Son 
biefer Seite muffen »ir j» S. bie ©uri^a ©ibb^anta betrauten, fle ifl jiä)zx 
ein überarbeitetet frü^ereö SBerf , in »eldj^em natürlid^ bie alteren ajlrenomifc^en 
Angaben burd^ neue auö ber ^tit i^rer Bearbeitung erfe^t n^urben, n)ä()renb 
bie matbematifd^en S)inge unüerfinbert blieben; be'hn waren gang anbere Orunb* 
f% bei ibnen angenommen »orben, fo b^tte ber Serfaffer fl^er gefagt: bie 
Sitten l^aben U fo gemad^t, icb aber n>itt eö jefet auf bie folgenbe %xt ma^en* 
5E)ie ©inriö^tung unb ber ©ebraudj) ber ©inuötafeln j!nb fidler an^ atter 3^^*; 
iit 3»ber b^^ben nie mit gangen ©ebnen »ie iptolemau« gered^nct, aber bie 
2afeln felbjl l^aben eine SSerbefferung erfahren , inbem bei i^nen ftatt be« früheren 

SSerbdttniffeö VlO baö neue 3927 : 1250 gu ®runbe gelegt »urbe , »abrenb 

anbere, weniger »i^^tigc angaben nicSJ^t X)erbeffert unb barin VlO fefigebatten 
würbe« 

2Bir werben tjon ^nizvi> auf fo baran gewöhnt, 9ltte« auf bie ®xk6)tn 
gurüdgufü^ren, baS, wenn wir iti anbern JBJrtern ttxx^a^ SSeaiSbten^wertbed 
ftnben, ,wir gleid^ geneigt jinb^ bagu in ©ried&entanb iit Duetten gu fucbenj 
umqefebrt weifen wir aber jeben 6influ§ be« 9lu3lanbe3 auf bie ©ried^en gu^ 
riidf unb feben fle nur a(ö bie atteinigen Urheber »on Slttem an , t»a^ je bie 
SWenfdben ®ro§e« geleiflet ^abtn. S)ie bi^^mitn ©etra^tun^en b^ben gegeigt, 
wie falfcb biefe 2(njid^t ifl, wie auö einer bomogenen SKaffe nie etwaö ^b\)txi^ 
]()ert)orgeben fann, ba^ bagu bie ©nwirfung entg.egengefe^ter Elemente erforbert 
wirb unb bie 2Äenfd&en fcbon burd^ einen natürlieben 3«fli«ft ^^ ^i^f^^ Äampf 
wiberfireitenber 9lnjlcbten bi«^ingetrieben werben« 63 flnb biefe »erft^iebenen 
Elemente mit ben ibnen eigent^um(ic^en Stid^tungen überatt nai^gewiefen worben, 
unb vok baö J^eue unb ^ö^ere aus ibren gegenfeitigen ginwirtungen ^eröorge* 
gangen iji. Eine ^olä)t ©inwirfung ^at nun ungweifel^aft aucb gwifd^en Snbien 
unb Orie^ienlanb ftattgefunben , obwobi anfangtid^ gewi§ ni(|t unmittelbar, 
fonbern über SSabpIon, unb t?ieHei0t no(^ wabrer, ©abplon f)at naäf beiben 
Säubern feinen gcifligen ßinflluö auögebebnt unb Snbien erfi gur 3^it ber 
atejanbrinifd^en ©d^ule ben feinigen naä) 2legp)>ten. 63 brau^it faum erwdbnt 
gu werben, ba^ l^ierunter uic^t oerflanben fein fann, e3 l)abt ba3 eine SSolf 
einen folc^en wiffenfd&aftlidben 3o>eig oon bem anbern enttebntj e3 war ^n* 
reicbenb, wenn befannt würbe, X)on weld^er 2lrt bie Unterfucä^ungen feien, womit 
ein anbere3 JBoIf flcb befd^dftigte, wa3 nicbt au3fd&Iie§t, ba| mä) eingelne 
©d^e )oon bem einen Sanbe gu bem anbern gebrungen fein fonnen. äBenn 
fold^e JKad^rid^ten pcb wieberbotten, fo fanben fl(j^ enblicb einige Snbioibuen, 
hk tk ©adE)e aufnabmen unb aucb in ben Jtrei3 ibrer 93etra0tungen gogen; 
aföbann bilbete flcb mit ber 3^tt eine nationale 6ntwi(flung be3 ®egenfianbe3, 
»ottig X)erf^ieben oon ber, wef^e in feinem ^eimatblanbe flattfaub. ®o ifi 
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bie Anregung jut eigent(i(!^en ®eometne beit Qim^tn aM %t%}fpttn, jur 
Sltit^mettt aud SSabplon unb }ur ret^nenben @eomettie aud ^nbien gefommen^ 
unb bo(^ ftnb {!e alle ac()t grte^if^ed @igent^um, beim fie ^aben beit j(etm 
in i^rer Sßeife gum großen Slu^en unb gtommen ber SBifTenft^aft }ur Üntmid^ 
tung itbxa6)t 3)ad gleid^e 93er^a(tni§ fanb mi}^ in 3nt^ten fiatt; e^ fanb 
juerfi t)om @u))l^iat, bann t)on ®rie(S^entanb ^er, ein @influ§ flatt, totliftt 
aber im testen ^aQe ju fpät fam, um no^ bebeutenbe SBirtung gu angem«. 
Ueber^aupt ergibt \iä), \>ai, fo n)enig bie aritbmettfc|ie Sitcbtung in ®rie(!^en«^ 
lanb jur DoQen @ntu)i(f(ung fam, eben fo n>enig bie§ mit ber ^eometrifd^en in 
^nbien ber %aU voax; beibe Sttt^tungen mugten ))te(me^r erfl in einer neuen %b^ 
tbeilung bed a^enf^^engefd^fed^te^ jufammenlaufen , met(Jber bie 93ermitt(er' nnty 
SirägerroIIe guget^^eilt n)urbe, unb mel^e beibe 9lic|itungen g(eic^mä§ig auffagte 
unb fo ber 9ta4)ige(t fibertieferte. Serg(eic()t man gule^t bie Seiflungen beibet 
S3dlter, fo ^aben fte iunc[<^fl in ber Geometrie m6)M mit einanber gemein, 
aber bie pxattiiäft @eometrie ber @rie(|»en mag Regeln aufjumeifen qtfyabt 
baben, voit fte bie ^nber batten, unb jene flimmerten ft(b eben fo menig barum,. 
tt)ie biefe um bie griedt^ifd^e jl^uroenle^re«. S)affelbe 93erl^ä(tnif| gilt audb für 
bie ^rit(^metif; beiber SBeifen finb fo fe^r t>on einanber r>tx\ä)ititn , ba§ ^ier 
eben fo n)enig an eine Snt(e(inung gebac^t »werben fann. 3^ei 9luöna()men 
baben mx fennen gelernt, 93^a$fara unb S)io))(^antud. Seim erfien fann fein 
3n)eifel fein / ba§ i^m grieibifdE^e 6äj^e gugef ommen maren ; beim anbern ifi bie 
Uebereinfiimmung mit ben inbif(ben S^at^ematifern fo gro§, ba§ an eine unab' 
bängige gnttcidflung ni(bt gebai^t n>erben fann ; entmeber !£)iopbantud ifi Ur^ 
beber: bann ifl bie xnii^ä)t äritbmetif griecbifd^en Urfprunge«; ober ^äbtn bie 
3nber felbflftdnbig gearbeitet: bann batte S)top()antuö inbifcbe Duellen, aber 
auf feine SÖetfe benu^t Ulai) ben frfiber hierüber genau angegebenen 33er* 
l^ältniffen* »irb e« ni(bt fcbwer fein , einjufeben, n)o{)in bie SBagfd^ale ft(b neigt- 
9lod^ eine SSemerfung ifl in Segug auf bie Srigonomeirie }u madfien. 2)iefer 
3toeig ifl, »ie bie Sebren öon ben unbeflimmten ®tei(bungen, innig mit ber 
inbif^en 9lflronomie X)erbunben; nun ifi befannt, ba§ bie Si)albaer für bie 
©riecben braud^bare ©cobacbtungen f)atttn, »elcbe über 700 3^^^^ ^» ®^^- 
t)inaufrei(bten, im SlUgemeinen aber fotcbe, »elcbe oiet alter waren» S)ie &){' 
nefen ^aben Seobacbtungcn auf juweifen : welche über 1000 ^ai)xt o, S^r» 
reid^enj bie agbptifdi)en Seobac^tungen Dürfen wir nic^t jünger fefeen. S)ie 
3nbcr waren nun eben fo begabt, xoit irgenb ein anbereö 5BoIf unb warum 
foHtcn fie ottein feine Slfironomie gehabt t)cibm^ — SBir werben alfo wobi 
annebmen muffen , bag i^re Slfironomie wenigfien^ mä)t jünger fei aK bie 
anberer 93olfer. SBir faben ferner bei ben 3nbern eine Slritbmetif entfle^en^ 
we fein anbereö SSoIf fie aufjuweifen \)attt unb bamit guglei(b eine 9lnwenbung 
auf bieSSerec^nung rdumlid|)er Ocbilbe, bie eö unö febr na^e legt, bag b^^wnter 
au(b bie ©enfrcibten im Äreife begriffen gewcfen finb. hierauf weist unö ju* 
gleicb ibr 9tu§brudf für ben SlabiuS beö ÄreifeS. Der ©riecbe bezeichnete mit 
feinem S)iameter bie grogte ginie im Ä'reife , weld^e üon einem fünfte beö Um- 
fangt na(b einem anbern gebogen werben fonnte; bem 3nber war aber ber 
MabiuS fcbon ein ©inuS unb mit bem Äreife fagte er aucb fd^on biefeS SSer- 
l^dltnig jufammem S)ag nun bie Oeometrie unb Trigonometrie in Snbien feine 
befonbere Entfaltung erlangt lg>a6en, fpritbt nicbt gegen ibre frü^e ©ntfle^ung 
unb ^at, wie wir gefe^en ^aben, gang anbere ©rünbe. 33cbenft man nun, 
bag gur 3eit unferer inbifdSien 2luctorcn i^re 2lrit^metif fdbon gum ©tittfianbe 
gefommen war, i^re Slüt^egeit baber um ben Slnfang unferer 3«itrecbnung ge» 
fc^t werben mug, bag in ^niitn bie günfligen 93er^ältniffe Oriecbenlanb« nid^t 
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^iattgefunben ffaben unb eine fo fcli)nefle gntwitfelung »le iit ber grie^ifcf^cn 
<8eometrie bälget ni(|^t angenommen »erben fann, fo »trb man nid^t anpe^en, 
n)ie oben angenommen morben ifl , ber tnbif(^en 9[rtt(^metif U)enigflend ba$ gteid^e 
Wttx^mit ber qm^x\ä)tn ©eometrie juiugefie^en. @5 ip hierbei noc^^ ferner 
ju bea^ten, bog jur 3^Jt be« jppttiagora^ bereiW ber Uebergang X)on ber. 
^e(|)enmaf^ine gum ^af^Un^i^ftmt mit Stellenwert^, jnm Soinmnenfpfieme, 
ftattgefunben f^attt unb biefe^ fd^on ben S^albaern »abrfc^einücb befannt »ar. 
2)te§ war fc^on ein bebeutenber gortfd^ritt unb fe^t eine längere ßntwitflung 
t)orau« ; ber 9tnfang fonnte jebod) bei ben g^albdern gu fud{)cn fein ; bann müßten 
wir aber mä) bie ßhtwidflung babin t?erlegen unb baju jtnb wir inxä) 9?icbtd 
bered()tiget 2)ie ßbatbaer ^aben jtc^ jwar ber 3le$nung bebient , ioä) ip e^ 
ioa^rf(^einH4^ , bag i()re Unterfu(^ungen mebr auf bie (Sigenf(Sbaften ber ^^f)Un 
gerid&tet waren, unb biefe in Sejie(>ung jur ?lfirotogte flanken, rcüä)t über* 
baupt bei benfelben t^re Duelle f)at unb erfi öon ^ier au3 bei anbern S38Ifern 
©ngang gefunben b<it. 3Benn folc^e ©etrad^tungen unö einerfeitd auf ein fol* 
(^e§ 2llter ber inbifdjien Slritbmetif unb xf)xti 9lnwenbung auf bie ©eometrie 
fü^iren muffen , fo fielen biefem anbrerfcit^ einige anbere S)inge entgegen. 

6« ift ein oielfad^ b^^^^^^^^^tenbe^ Sefheben, ben natürlid^en 3wfötti«i^n* 
^anq be^ geifiigen Gntwidflung^projeffcö im SBeltleben aufju^^eben unb i^n burcfi 
einen fünftli^en, gu befiimmten 3»^^*^" bered^neten, ju erfej^en. S5ie üerf(!^ie* 
benartigfien aWittel werben ^ierju aufgeboten, ba^ 3^^^ f^"" ^^^^ ^^^ errei(S{)t unb 
iit 3Biberfprü(]^e Knnen nic^t gehoben werben» S)ie allgemeinen 9laturgefefee Pub 
aud^ ^ier allein bie wahren ©efe^e unb ffe lehren un^, mt nur ®egenfd^tidj)eö 
neugepaltenb unb bilbenb wirfen fann, unb ®(eid&artiged bem ©e^arrungöfianbe 
anbeim fdUt. ©otd&e ©egenfdj^e bäben wir in ben ©riecben unb Snbern fennen 
gelernt; pe waren bejümmt auf einanber ju wirfen, unb biefe ©nwirfung ^at 
pd^er jiöttgefunben , wenn wir pe auc^ nicbt immer nadjjweifen fßnnen, fo pnb 
wir g. Sä. ni^t im ©tanbe gu geigen , xoit ber Subb^iömu« an ba« JWittetmeer 
getaugt iP, aber bie S^atfad^e ift ba unb fann nic^t abgelaugnet werben» S)a^ 
®Ieid^e IJ^at nun guerft in SJegug auf bie 9tproIogie pattgefunben ; bie ß^albdcr 
waren fi^er l[)ierin bie Se^rer ber ©riechen wie ber 3nber, wie aber in Dielen 
SDingen wußten bie ©riechen biefer Äunp eine 9lrt wiffenf^a^Kd^en ^alt gu 
geben unb wirften wieber auf 9iPen gurücf , unb feit bem ^n%t Sltejanberö beö 
©roßen übten Pc in biefer ©egie^ung i^ren ©nffug , gund^P auf bie gupbtat* 
Idnber auö. Unter aßen ©egenpdnben war gerabe biefer am meipen geeignet, 
«ine fd^nefle unb unbeprittene Slufnabme gu pnben unb verbreitete Pd^ wa^ir* 
fd^einli(^ gegen ben Slnfang unfercr 3citre(Sj)nung aud^ nacb Snbien. gur biefe 
9lnpd^t \pxiä)tf bag eine Steige 3?enennungen , wetd^e auf bie 9iprologie Segug 
baben , in 3nbien offenbar gried&ifcben Urfprungö pnb unb bei i^rem Üebcrgange 
tbeilweife nur eine geringe 93erdnberung erlitten ^aben. ©ebr nabe liegt nun 
bie weitere annähme , baß hierbei gugleidi) aud^ bie griedj^if^e SKatt)ematif ober 
wenigPenö gingetne« bat>on nad^ ^nVim übergegangen fei. S)iefeö ip nun 
nid^t allein wabrftbeinlidi) , fonbern e^ liegt aui^ im natürtidiien »erlaufe ber 
S)inge unb eö bleibt nur no6) gu ermitteln übrig , waö auf biefe 9lrt von ber 
einen Seite gur anbern gebrungen ip. SBenn 3been gu einem Solfe bringen, 
loeldbe t|)m fremb pnb unb ni(^t in feiner JRid^tung liegen, fo weip e^ biefelben 
juerp gurüdt; folgen aber bie 3mpulfe Idngere 3,üt auf einanber, fo entpebt 
üllmdlig eine ^Bewegung in biefer {Richtung unb biefe wirb bann von bem S3oIfe, 
toeldb« P« aufgenommen, nacb feiner SBeife »erdnbert unb weiter geführt. So 
ip bie ge^re vom wahren Sonnenfppem gu X)erf(f>iebenen ^txUn unter ben 
©neigen aufgetaui^t, aber immer gurfidgewiefen unb enbli^i iuxä) bad Sppem 
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bed {ßtolemäud erfe^ »orben; fo fonnte bie otit^mettfi^e 9ti^tm% etfl nad^ 
3a^r(^unberten einen fc|iU)aAen ^alt gewinnen unb nie }u einer eigentlichen 
Sdlütf)t {!($ ergeben. 3n 3nbien ^at ein gang ä(;nlt(^ed S3er^ä(tni§ fiattgefunben, 
unb e$ ifl bie %xa%e, meieren @influ§ bie grie4^if(j(ie ©eometrie geübt ^at, benn 
)oon biefer aQein fann nur bie Stebe fein. 3Benn man ^kx benfelben 9Ka6flab 
anlegte, fo n)ürbe man ebenfalls einen 3^i^^<tum k)on meuteren ^^^^^^^berten 
jugeben miijfen; um eine merfbare SBitfung }u erfennen, aber bie inbif^en 
93erbä(tnifTe »aren ganj anbere aU bie grie(^if(tien , unb man fie()t (etd^t ein, 
baB ein ^labmane felb^ mit ben (Stementen @uf(ib^ ni^td anzufangen gemußt 
\)&ttt. 6ö ijl früher angegeben wotben, bag ein inbifct^et Kommentator gur 
@rf(2rung eineö @a^e$ eine gigur }eid(^nete unb fagte: ,,®tebe bie gigur;'' 
in biefen brei SSiorten liegt unenbli^ ml unb bie ^rflärung be^ gangen Sidttf- 
fetö. 3&a^ f)&ttt ein ^nUx mit bem ganjen 9(pparate griei^if^er @tU^x\am' 
feit anfangen follen ! — ^iä)t allein bie ®a|^e , fonbcrn au^ bie gange 3Irt ber 
•2)arjleUung mu§ten i^m unbegrciftid^ erfdjieincm 3Kan benfe fiä) nur ben @a^: 
3ln jebem S)reie(fe jtnb gmei Seiten gufammen grd§er M bie britte* £)iefen 
@a^ bett>eifen gu voottn, mugte bem ^nber a($ bie größte gäd[}er(i^feit erfd^^einen, 
unb er fonnte nur fagen: SSogu bie§ aUciS, \6) febe ja, ba§ ed fo ifi. Der* 
gletd^en ®ä^e, toel^e fi(b ben (Sinnen f(]^on atö »abr barfleQen, ^aben m 
oiele. SBolIte man ber gried^ifd&en SKat^ematif ginjjang bei ben Snbern öcr* 
fcbaffen , fo mußte mau nid^t erjl i^ren Sinn für bie ©eometrie wecfen , man 
mn^tt mel^r ti)i\n unb ifyxt gange ©eifle^ri^tung oerdnbern. (Sine anbere Se* 
f(]()affen^eit fyatte eö mit ben (B&^^n, mlü)t ba« SKetrifd^^e betrafen. S)ie 
ard&imebifcfie aSerbaltnißga^^I 22 : 7 , ober , bag bie Dberfiad^e ber Äuget oicr* 
mal fo gro§ ifl, al« ein größter Ärei^ berfclben n. bgU m,, fanben leidet 2luf* 
nabmc; bier traf bie ©ac^e mit ibren eigenen Sefirebungen gufammen, unb »enn 
tt)ir foI(S()e f^toierigere ®a^e, bereu ßrflnbung ibre ^ülfömittel überwiegen, in 
3nbien flnben , fo mögen pe febr »obl oon ben ©rie^^en flammen. SBenn »ir 
ferner anneljimen, e« fei bie griecbifdbe S^rigonometrie ben Snbern audb guge* 
f ommen , fo fonnte jie fc^on beßwegen feine Slufnabme finben , »eil ibre 2(rt , mit 
ben falben Sebnen gu xt^ntn, t)iet einfad^er unb (eicbter war unb bei weitem 
nid^t fo X)iele geometrifd()e Äenntnijfe oorauöfe^te. 2)e« fd^önilen ävoti%t^ ber 
griedf)if(^en ©eometrie, ber Äurt)enle^re, baben wir gar nid?t erwähnt, weil 
Pdf) iti ben Snbern (iuä> nidf)t eine leife 2lnbeutung baöon finbet, unb er i^nen 
gen>i§ aU etwaö febr Ucberflüfftgeö erfcbeinen mußte. 

®o werben wir benn wo^t jebem iBoIfe fein gei^igeö gigent^um lajfen 
muffen, bem (Sried&en bie ©eometrie, bem gnber bie 2lritbmetif unb wenn, hti 
oermeljirten ^ülfömitteln gur Äenntniß beö alten Snbienö , biefer SJarfieHung ein 
Sorwurf gemad^t werben fann , fo bürfte es5 ber fein , baß babei ibre Seiftungen 
etwaö unterfd^d^t worben ftnb. SDie ®ricd^en finb in i^reui 3^^^^ ^wf eine 
{)ö^ere Stufe gelangt, wag nur ber gntwidPtung beö reinen SDenfenö gugefd^rieben 
werben muß; biefer l^atte ftdb ben Silbern nodb nid&t crfdj)Ioffen. S)iefe 3?i^-- 
tung war jebodb fd()on oon t^nen betreten, bie weniger fbrengen formen ber 
5lraber batten leidster bei i^nen 2lufnabme flnben fönnen. S)ie Europäer werben 
fortfe^en, xoa^ jene begonnen, unb fo wirb aucb biefe große 9tbtbeilung be^ 
S[Kenfd^engefd(i(ed^te$ in ben geifligen ißrogeß eintreten, wetd^en bie ©riedS^en 
begonnen l^aben. 
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JBon im fB&lUxn ber alten SBelt mit fcIbjifidnWflcr Äuftur ^abcn mir noc^ 
l>en t^auptflamm bcr mongotifclbcn JRaffc, btc ®()inefcn, ju bctra&ten. SDiefc^ 
mcrtoürbige S3o(f leitet ben Slnfang aßet feiner fiünfie unb SBiffenfc&aften t)on 
i^ren Äaifern go^tii (2800 ö. S^r.) nnb gao (2600 ober 2400 ö. (£^rO ab. 
2)iefc Äaifer »erben ba^er anc^ aiß bie erflen SKat^ematiter angefeuert ; wir 
erfahren aber natiirliet) nic^t, öon meld[)er 2lrt ibre Srfinbungcn ober fienntnijfe 
»oren. SBir f)abtn früher gefeben, iai bie 2lrier eine d^nlicbe Uebertieferung 
batten, nnb mt überhaupt bei ben ajtatifdben 9laffen aüe SBijfenfc^aften nnb 
äße ffiiritur afö toon 2Äenfd[)en auögebenb angefe^en würben , welche fcbon i^re§ 
Urfprungeö »egen ber gortbitbnng fabig wnb ba^ Sigent^um aller ajienf^en 
»aren. S)ieg öer^inberte nicbt, bag man fotdbe alte Ueberüeferungen mit dfyt^ 
furdbt betra(]&tete,Minb bie fpdtere ^tit ^atte gleicbfaflö eine 9leibe ®d^e an^ 
ber frü()eren fiberforamen ,. ujeldbe , in öerfe gefaxt , bem ©ebacbtniffe eingeprägt 
»urben» 3n (£(>ina mürben fotcbe ©d^e aber audb febr fru^e f^on gef4)rieben 
nnb fie »aren S^bem, gugdnglicb, ber ftcb mit ibnen befdjdftigen fonnte ober »oute* 
6rfi in ber nenefien 3«it jxnb un^ fiebere Jiacbricbten über bie cbineflfd^e 
SWati^ematif gugefommen bnrdb Ueberfe^ungen nnb Sln^jnge auö diteren 2Serfen. 
Unter biefen iji nnn eine^ , metcbeö üiele ^ai)x^mitxU üor nnferer 3eitre^nnn3 
öbgefa§t unb überfiaupt bag ditefie SDenhnal cSbine|ifcber SKatbematit fein foll* 
S)er Tcheu-pei ober Tcheu-pei-suan-king, ba^ b^iHg^ 35wcb ber 

. JUe^bnung, befielt an^ gtoei 9lbfcbmtten , r>on melcben ber erfie offenbar ber 
ältere tfi unb ^ier audb ^Jß^i« w Setracbtung fommen fann , ia ber jweite aflro* 
nomifc^en Sn^alteö i% SDiefer »Mbfcbnitt ent^dtt ein ©efprddb, »el^cö ber 

. Äaifer . STcbeu^fong mit einem ©elel^rten feiner 3^^* 6{>ang^fao fübrte , um fld^ 
über bie SBiffenfrbaften ber Äaifer go^^i unb ^ao bejfer gu unterricbten. 

ß^emal« fragte SEdb^u^fong ben Sbang-fao unb fagte gn ibm : S^b ^«be 
fagen ^oren, bag 6^ang*fao in ben SBijfenfcbaften ber 3^()Ien erfahren iji; iä^ r 
n)unf(be nun »on i^m ju mijfen, »ie eö ein^enö bem go^^i mogIi(i war, ben 
-^immel unb bie 6rbe gu erforfiS^en. SDer ^immel ifi fo weit unb feine Stufen 
führen gu ibm unb bie ßrbe iji fo groß, mit unfern SWaßen mejTen wir |te m6)t 
au^! — ÜRöge er mir fagen, wie e^ um bie SBiffenfcbaft ber 3öblen flebt! — 
&bang*fao fagte: S)ie 2Bijfenf^aft btr 3^^^^" fommt oon bem ^uen (ftreife) 
unb t)on bem gong (Me^tedf ober Duabrat) , ber fireiö fommt t)on bem Duabrat ' 
unb baö Duabrat »on bem Äreife. 2)a^ Suu (ein unbefannte« 3nftrument) 
fommt »on 9 mal 9, weld^e« 81 madbt, — Zb^ik ba^ Ann. — SKa^e bie 
33reite gleidji 3, t)k Sdnge gleicb i, bie fiinie, welci^e bie SBinfet i^erbinbet^ 
glei^ 5, — 93on bem Sied^tedfe, bur(^ bie (SdCen, ne^me bie ^dtfte: biefe wirb 
ein km fein, — SSerbinbe bie ißunfte unb berecbne, unb bu wirfi genau 3^ 
4 unb 5 erhalten. — 2)ie gwei Änu gufammen madben eine Sänge oon 25, 
bieg iji, toaü man bie Summe ber Äuu nennt — 2)ie SBijfenfcbaft, bereu jlc^ 
einjl 5)öo bebiente, bie 6rbe gu orbncn, iji au« biefen 3ö()f^tt b^rtjorgegangen. 
Scbeu'fong fagte: ß« iji eine große Sacfie um bie ^a\)kn. 3(b mocbte eud^ 
ober aucj) fragen über bie 2lrt ba« Äuu anguwenben, — 6{)ang*fao fagte: 
S)aö ebene fiuu bient, um ben «^origont gu ma^en, baö §)en*tuu, vm 
•^ö^en gu mejfen, ba« go*fuu, bie Siefe gu erforfcben, ba« SRgo^fuu, bie Qwt:' 
fernuugen gu bejlimmen, ba« ^oau'fuu (frei^fJrmige ßuu), bient, um fireife gu 
Madien ^ ba« ^o«fuu (ijereinigte Äuu), um Duabrate gu mac|en — 3)te 
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t)teredrtge gtgur entf))rt(!^t ber 6rbe, bie vunbe gifiur bem^tmmef, bet^tmmel 
tft ber Ärcid, bie (Srbe bad Duabtat. — S)ie »m^nungctt be« Duobrate« 
Klben bic ©runblage , öom Duabratc Icmmt ber Äreiö, !E)iirdS> einen (Sonnen* 
f^irm fann ber ^iramel bargefieat »erben. — 2)er ^immel ifl Manf^warj, 
bie grbe ifl rot^^trann. Um ben ^immel }u bered^nen, »enbe bie ®ejiolt be« 
©onnenf^irme^ an. — SDa« »Ianf4i»arj ifl bie äußere 93effeibnn8 , bo^8«ot^.- 
braun ifl bie innere ©eOeibung. — S)ur(f) biefe« fleDt man bie (linrt(^mnfl be« 
^immcW nnb ber ßrbe »er. — «Ifo , mer bie grbe fennt , \i<ii bie 2Btffenf(^aft, 
»er ben ^immel fennt, bot bie bödj^fle SBiffenftfjaft. — SDa« ffliffen foramt »om 
red^t»tnfeligen a)relc(f , ba« redS^t»infefige 5)reie(f fommt üon bem Ann. SDa« 
Ann f »enn e^ »erbunben »irb mit ben 3ablen , bieg ifl ed , »el(^e« orbnet 
unb oXii SDtnge leitet. — I^eu^^fong fagte: S){e6 ifl be»nnbern«»urbtg ! — 

SDtefed ©efprdcb fönn »of>I einen rid^tigen Segriff geben t)ort bem Buflanbe 
ber SKat^ematif in 6(>ina »or je^t beinahe 3000 Saferen, baö tinbJi(^ 2Bi*«9e 
unb Unbebeutenbe lägt unö au^ an ber 9le(bt^eit unb bem alter ni^t g»eifeln. 
2Bir lernen aber barauö fo üiel, bag fle ein ^nflrument jum ÜJfeften |)atten, 
»elc^eö je na^ feiner üerf^^iebenen 9ln»enbung au(j(j »erf^iebentltc^ geflaltet 
»ar, obfc^on ber ©runblage nad^ immer baffelbe. gö »irb fd^mer böWen, M 
ber ©ef*reibung baffelbe richtig gu erfennen 5 um ^ö^en gu meffen , fonnte man 
j. 8. ein rc^t»inteligeö S)reiecf gebraudfien mit »erfd^iebbarer ^ijpotenufe unb 
getbeiöen Seiten; »urbe bie ©afi^ borigontal, alfo bie ©enfre^^te pertifal gefleOt, 
fo fonnte bie .^i^potenufe in bie gage m6) ber ©pifee be« ©egenflanbe« ge* 
brad[)t »erben ; »ar man nun noc^ im ©tanbe , 00m Seobacbtungöorte auö bi« 
jnm gu§e beö ©cgenflanbe« ju meffen , fo \)<[nt man bie nöt^tgen ©rdgen, um 
na* ber Siegel ber brei ©lieber bie ^öbe ?u beregnen. IRur in äbnß*cr 
SBeife f8nnen »ir un^^ bie Serfabrung^arten ber ßbinefen benfen unb fe^en au« 
bem Obigen, ba§ ibnen bie ^ulf^mittcl ber 3nber, ber pjjtbogoräifc^e ®a^ 
unb bie 2lebntic(?feit ber re4)t»infeligen SJreietfe, »e((l)e einen SBinfel gemein* 
fd^aftlicb ^abcn, befannt »aren. SBir erfabren barauö ferner, bagbie 6btnefen 
tu biefer 3cit f(!^on eine 5trt gelbmegfunfl fannten, U% fle ^ö^en unb Siefcn 
nnb Entfernungen gu meffen unb gu hmti^mn »erflanbeh. ©te »ugten aber 
au* i^re SKegfunfl auf bie 2(flronomte angu»enben, unb um U^ 3abr 1100 
ü. ^\^x. beoba(f;teten fie in ber beutigen ©tabt ^ono--fu an einem Onomon öon 
8 *incrtf*en gugen ^öbe ben ©Ratten be^ ©ommerfofflitium^ gu IV2' 
nnb ben beö SBinterfoIflitiumö ju 13' Sänge. SDiefe S5eoba*tung gibt jiemllc^ 
genau bie ©*iefe ber ßfftptif um baö 3a^ 1100 unb ixt ^polbö^e t)on ^ono*fu, 
auö bem SBenigen, »aö »ir auf biefe SBeife erfahren baben, ergibt ft* aber 
au* t*on, \>({^ bie ßbtnefen eben fo »entg »ie bie 3nber eine ©eometrie 
fannten unb biefe blog in einer 9ln»enbung ber 9le*nung auf räumti*e 
(Srogen bcflanb. m »ürbe fe^r intereffant fein, »erfolgen gu fönnen, »ie bie 
SKat^ematif in 6btn^ fi* »on bier <in »eiter ent»i(felt bat, aber eö festen 
un« aüe J«a*rt(bten über einen 3eitranm t)on oieIIei*t mebr aW 2000 3abren. 

SSon einem neueren SBerfe befinben ft* in ^ari« bret übereinflimmenbe 
aWanuicripte, »ooon baö eine »om 3abre 1593 ift, eö \^Cit ben Xitel ©uan* 
fa-tong--tfong ober öoflflänbige 2lb^anbJung über bie Älunfl gu re*nem Die 
©runblage beffelben fott ein anbereö unb ältere« SBerf fein: Äieu*tcbang ober 
bte neun ftapitel. 3)er SSerfaffer ffi^rt no* anbere SBerfe an, auö »el*en 
er gef*opft baben »ia , fo U^ ba« ®ange al« eine 2trt ©ammJung unb Bu* 
fontmenfleaung beö frfifjer fcbon Sorbanbenen erf*eint, in ä(^n«*er «rt »i« ba« 
^erf beö SSba^fara, S)a« »u* befielt aui^ g»ölf 5lbf*nitten, in »el^en ber 
©toff giemli* planfo« »ert^eitt ifl; ber »efentlicbe Snf^att ifl folgenber. guerfl 
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tt)trl) Don bctt 3«^f^w Wtt^ ^«n B^Mjeid^en gefprod&cn , bie kj^tcrcn jlnb jtDeicrlet 
2lrt, für bic ^iflfenfdjjaft unb für baö gemo^nlit^e geben; bie großen ^a\fU 
jei(S()en bienen für bie gangen 3^^^^" i ^^^ Heinen flnb bie SDedmalen* 9lun 
folgt eine 2(nöeinanberfe^nng ber SWaße, @e»id;te unb SWünjen unb beren 
gint^eilung; hierauf »erben bie JRegetn für bie 2RnItij)Watioh unb S)imjton 
mit%tt1)t\lt unb bie le^tere mä) auf bie 2)ecimoIen angewanbt SDie ndd^fien 
JRegeln betreffen Ht Sle^nungen mit Srü(^en , bie ^Proportionen , ba^ 2tu^jie^en 
ber Cluobrat^ unb fiubitourgeln. SDiefe ©egenfldnbe nehmen iu beiben erflen 
abf^nitte ein. 2)ie brei folgenben 9lbfdl)nitte bel^anbeln ganj bur^einanber 
öerfd|)iebene Sled^nungen für ia^ ®cf^dft«(eben , ba^ Sluömeffen t>er gelber, 
Sn^altöbefömraungen »erfd^iebener JRäume, Sered^nung beö ^eifeö au« beut 
SJerl^dltniß oon 22 : 7. 2)er fed^öte 9lbf4)nitt enthält febr oiele heterogene 
SKaterien. 3cl^Ienbreie(f ^ur ffiilbung ber 33inomialcoefflcienten, 3^^I^9WW9 ^"^^^ 
Duabrate« , wenn bie Seite au« 2 ober 3 3:^eilen befielt ober gr^ebung eine« 
Sinomium« unb eine« S^rinomium« gur gleiten *$oteng. ©leicbungen be« 2ten 
Orabet, 9luflöfung burc^ Serfucbe unb birecte 2(uflöfung. ^olpgonalga^ten. 
S3ered^iiung be« Ärei«inbatte«. Sereiäbnung ber 2)iagonaIe be« Duabrate«, be« 
3)urc^meffer« be« Äreife«. SSerf^iebene geometrifd^e Slufgaben. Slnna^ernbe 
Sered^nung be« 3n^«fte« ber Äugel. ®IeidS)ungen t>om 3ten ®rabc, oerfut^«* 
»eife Sluflöfung. ^tiU^m^ eine« Äubu«, bejfen (Bätt au« gwei Jb^I^n be* 
fie^t, ober 33i(bung bey britten ^poteng einer gweit^eiligen ©roße. S^eilung 
ber ^etber. S3on ben ^roportionallinien. ©ere^nung oon ring^ unb frei«* 
förmigen gelbem unb oon Ärei«abfd^nitten, 2)er jtebente StbfdS^nitt enthält bie 
Sere^nung oon ÜRauern unb ©ruben, bie ippramibalgablen unb bie genaue 
©ummirung arit(^metifd(^er JReit^en. 55er aä)tt 9lbf^nitt bebanbelt bie 9lupöfung 
l)on aufgaben, meldte auf ©(eid^ungen mit einer Unbefannten fübren unb auf* 
gaben über ba« red^tn>infeIiöeS>reierf, fo. xok einige Äonjiruftionen. 9?un folgen 
Aufgaben über ^ß^enbere(|nungen, ©eftimmung ungugdnglidfier Entfernungen 
unb bergl. m.; bie gefudbten ®rö§en folgen meijl au« ber 2{ebntid^!eit ber 
SDreiedfe, bie 2)fetboben (tnb febr oft unoollfornmen ober nur anndbernb. S)ie 
folgenben Slbfd^nitte enthalten nid^t« roefentlicb 9leue«; nur ber 12te voixb an- 
gegeben, af« ©egenfidnbe entbalteub, »eld^e ben (^i}m\cn m^ ber grembe 
jugefommen feien, g. 5B. ik JRedbnungen nadb ben.SKetboben ber Straber ober 
t)ielmebr ber 3nber unb Slufgaben über ia^ red)tn)in(elige S)reiedf. ®« ijl 
©dbabe, ba§ ba« gange SBerf mit feinen 9luflJfungen unb SRetboben nidbt be* 
fannt tfi; e« mürben ftdb tt)a()rf(^einlicb nodb mancbe interejfante 9luff(t)IfiJTe 
barau« ergeben. 

9?ad? bem 12ten 9ibfdbnitte gu mtf)tiUn, mürben alfo bie g^inefen ben 
Snbalt aller früheren ftd^ felbfl jufcbreiben unb al« ibre eigene Srflnbung 
anfeben, 2)er Stoff geigt un« aber nur gu flar, au« mefcben CtueÜen er ge* 
flloffen ifi. SDer ginflug ber »ubb^ijien auf ba« übrige Slften, befonber« aber 
nac^ Dfien , begann fd^on oor unferer 3t*itredbnung , manbtc ftcb aber mit ibrer . 
Vertreibung au^ Snbien böM^^tfddbfidb biefer [Ridbtung gu. 3n lübet unb S^ina 
fanben fte günjiige 2tufnabme unb bradbten nun mit i^jrer Sieligion aud^ bie 
SBiffenfd^aften Snbien« mit. S)ie fpdtere d^ineflfd^e S!»at(>ematif tragt gu febr 
tu ©puren i^rer ^erfunft, al« ba§ fte abgeldugnet merben Wnnte. SBa« bie 
(S^inefen bi« ba^in ttwa felbfl ergeugt ^aben modbten , mar burcb bie oermanbte 
fRiAtunQ üöDig oermifc^t morbcn unb tonnte i^ntn um fo mebr al« ibr eigene« 
(Srgeugnig gelten. 2lber audj^ burdb bie 9lraber famen no(^ bebeutenbe 3"fä|je 
au« ber griedbifdben ÜRatbematit, bie, obfd^on burcb fie üerdnbert, bodj) i^ren 
Urfprung nod^ erfennen lajfen. — 
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S)ie S)arj}eQun8 itt ^auptbilbungdtreife ber alten SSeft ^at und ))on beut 
®c^aupla^e bed erfien Süerbinbungdprogefed ber beiben jtntturrajTen entfernt^ 
t>it nd^ften SSetraci^tungen fu(^ren und aber unmtUelbar voititi ba^in {urul 
SBenn in ben frü(^eflen 3eiten pon ben Supj^ratlänbern ^ilnregungen ausgegangen 
jinb, fo flromten biefe fpatcr »ieber baj^in jurütf^ S){e grie^ifci^en Staaten 
Ratten bei if^rem rafc^en ^ufblu(^en auf jlleinafien bereite einen md(i^tigen ®in^ 
^ug audgefibt, a(d ^(ejanber burd^ feine (Eroberungen einen grogen S^^eil Giftend 
in eine gried>if(]&e {promnj Derwanbelte. Dbfd^on nun bad gro§e dieiä) mit 
Sßejanberd Sobe »ieber tjerfiel unb auci^ ba« Sleic^ ber ©eleufiben nur t>on 
furger S)auer mar, fo (matten bod^ bie nacb aQen Seiten t)in ftc^ Derbreitenben 
©riedfcen eine »efentlicj^e äJerdnberung in allen SJerbdltniffen (hervorgerufen» 3m 
Dflen ^erfiend ^attt fto^ ein grie(|)if4ied 9ieic^ gebitbet, n)e(($ed t)om alten 
Saftrien bi« nadb 3nbien fx^ au^e^inte , unb »enn e« audb f<^on 134 r>. g()r. 
ben Scpt^en unterliegen mu§te, fo b<^tte bie griec^ifc^e jtultur bodb f^on [o 
fe^r SBurjel gefaxt, bag fle notbwenbig t^eitweife auf bie gröberer übergcfjen 
niugte. 93eina()e g(eidt)jeitig mit bem baftrifd^en SReicbe entfianb bad part^if^e 
unb b^^nte ftc^ eben fo oom föup^rat über ben »efilic^en I^eil {perlend bi« nai^ 
Snbien bin aud, unb bei feiner langen S)auer (229 n. 6()r.), unb ber geringen 
ftultur ber ißartben foUte man aUerbingd glauben, M^ nidbt nur ber griec^ifcle 
Sinflu§, fonbern auä) felbfi bie frü()ere Äultur üerni(j()tet »orben todre. J)ie§ 
fc^eint aber bod^ nic^t fo fe()r ber gaU gewefen ju fein, ald man ed ge» 
tt)ö^nlic^ angunebmen pflegt , S)iefe $rot)injen n^aren bie am menigften ht\>oU 
fetten, jum S^eil febr unfruchtbar, unb batten anH^ frfiber nur nomabijlrenbe 
©tdmmc erndbrt; unb bie reicheren ©egenben mit fejler Seüölferung mußten 
fc^on bcö eigenen Sebürfniifed n>egen gef(|ont »erben, ^ie (Römer , »etdbe ben 
©rieben folgten, »irften nur günjiig, inbem jie mit ibrer SKac^t »enigjiend 
einer getoaltfamen SluSrottung aller Kultur gu »iberfle^en ))ermo(t)ten. 

S)ur(i) bie 33ermifdbung mit fremben ©tdmmen mar biefer großen Seoolte* 
rung eine 2trt Erneuerung ober ßrfrifdbung geworben, unb »d^renb bie fremben 
(Slemente hierbei verfielen, gewannen bie ein^eimifcJben neue Ärdfte. SDie grie^^ 
(^ifdbe Äultur in ibrer ganjen JReinbeit auf ben 33oben Slfiend ju üerpflanjen, 
würbe eine Unmöglid^feit gewefen fein ; ber Slfiate war eben fo wenig fd^ig, ben 
Segriff ber griecbifcben greibeit fefigu^alten , alö bad geiftige SBefen ber griecbi^ 
\6)tn ÜRatbematit auf jufajfen. SBaö aber bie ©riecben gur gorberung be« ma- 
teriellen 2ebenö gefcbaffcn batten, fonntc ungebinb^rt (Singang flnbeu, ba()er 
aucb ^in Zi)tH ber ^taturwiffenfcbaften , in fo ferne biefe barauf Sejug l^attem 
I)ie griedbifd^e SKatbcmatif unb bie ^ojieren %f)tilt ber IWaturwiffenfcbaften er* 
litten aber eine wefentli^e SJerdnberung unb würben ifyreS geijiigcn ©e^alteS 
entf leibet SBir fennen leiber oon biefen 3"fiänben nur wenig, aber voa^ und 
befannt geworben ifl, beutet auf eine ^o^e Entwidfelung ber SebendfuUur; ^anbel, 
©ewerbe unb ganbwirt^fcbaft jianben xx>(if)x^6)mü^ bo^er als jemals. SBenn 
baS griecbif(^e ßlement »ermo^t f)itU, nacbbaltiger ju wirfen, fo würbe mit 
ber ^tit ein gunjügereS SRefuItat erjielt worben fein ; eS loSte ft4> aber in ber 
Siegel fd^on nadb wenig ©enerationen im orientalifcben auf. S)a§ überhaupt fo 
^iü errei(bt worben ifi, als wir wa^irnebmen, ffat barin feinen ©runb, baß 
lange ^tit |)inburdb ben früheren @inwanberern immer neue nac(^foIgten. 
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^it 93d(fetf($aften Stabiend Ratten feit Dielen ^af^ti^unberten fd^on auf^ 
gebort , einen bebentenben ginjlug auf bie ® efc^itf e {(^rer nJrblic&en 3lad(;barn 
au^juüben, unb nur bie dtaubgüge fireifenber ÜBebuinen^orben mdgen Don 3eit 
}u ^tit ©d^rerfen in bie frieblidi^en SBo^nungen ber Slnwo^ner ber SBüjie ge* 
ixai)t l^aben. S)ie groge ^albinfel würbe von jwei Dermanbten, aber bod^ 
|)^Dpf* unb geijiig »erfcbiebenen Stammen bewohnt, bie aud& \ä)fMx burdj) ibre 
®:|)rad()e j!cb fc^ieben. 3^1 ganjenSfiben »aren bie Softaniben Derbreitet, bie 
i^re ^erfunft Don Softan ^erieitem Softan unb ipeleg waren ©obne ßberd, 
be« iWa(t)fommcn ®em^ unb Don ißeleg fiammte 2lbra()am. £)iefcr Zt)dl 2Irabien^ 
war aber ein alted ^ultur(anb, bier befanb ftdb ba^ fRtiä) ber $imj[ariten, unb 
no6) je^t flnben jt(b jal^Ireic()e <Bpuxtn ber el^emqligen Kultur. S)ie S^ftaniben 
batten audb fefte SBobnf!^e angenommen unb trieben ©ewerbe unb ^(f erbau; 
}ur 93ewäfferung ibrer gelber Ratten fte in einem 2:^a{e einen S)amm angelegt 
unb baburdb baffelbe gefd^Iojfen, bann Dcrfdbiebene 5Öa(be ^ineinge leitet unb eö fo 
in einen grogen 3BafTerbe^diter Derwanbelt, Don meld^em aud in Kanälen ba^ 
SBajfer iaf)\n geleitet würbe, wo ed nötf^ig war* 3)ie ÜRauern unb S)ämme 
würben nun Don ber ®ewalt be^ SBafferö, ober burcib ^i« anbereö 6reigni§, 
einfi burca^brotben (170—150 D. ßl^rO unb baburdb ba« Sanb wieber in eine 
SBüfie Derwanbelt, woburdb ein %f)eil ber Softaniben jur 5lu6wanberung Der* 
anlagt würbe, hierbei trennten jte ft^ jcbodb ; ein S^eil gog nadt) bem (5upt)rat 
unb grünbete bort ba^ fiönigreicb ^ira; ein anberer wanbte jtd^ nad^ (Bt^xim 
unb jiiftete im ©üben Don SDamaöfuö ba« JReicb ber ©apniben; ber txitü 
S^eil enblid^ fe^te ftcb bei 3Ke!fa fefi unb fam fpater in ben Sejt^ biefer ©tabt 
!Der gweite arabif<^e ©tamm ^atte baö übrige Strabien inne, er b^tte j!db niemals 
eine ^o^iere Äuttur angeeignet, unb fc()on burd& bie Scfdbaffenbeit beö ganbe^ 
war er auf baö Slomabenleben angewiefen. 2lbra^am ^atte Don feiner SRagb 
^agar, ber 8legpptierin , einen ©o^n, 3fmaet, unb biefer wirb afö ber 2lbu()err 
biefe^ jweiten ©tammeö ber 9lraber angefe^en unb nadb i^m würben fle 3fmae- 
liten genannt 

2)ie Softaniben waren alfo guerjl in Serübrung mit ben nörblicben Staattn 
gefommen, unb fc^on Don Dorne herein ju einer ^oberen Kultur geneigt, mugten 
fie auijb ba(b in bie allgemeine S3ewegung mit f)ineingegogen werben* 2)ieg 
fonnte um fo e^er fiattftnben, ald bie neue ftultur fdbon Derdnbert unb mebr 
\fyxtx eigenen geijiigen {Ri^tung angemeffen war. S5ie folgenben Sreigniffe. 
waren wieber einer au^gebe^nten fiulturentwi<f(ung günflig. S)em ^artberreid^e 
folgte ba$ neuperftfc()e (229), unb baö bipjantiniftSbe fütiä) erfe^te bie {Römer in 
9(ften« SBenn nun audb ber 93erfaII ber SSiffenfcbaften , aud nabe (iegenben 
(Srünben, immer grJfter werben muftte, fo oerbreitete jtd^ bocb ber JWeji über 
einen immer größeren JRaum , unb wa« bie au^gejeic^netjien S5enfer ber griec^i* 
f^en SBe(t erjeugt bitten, fanb, wenn aucb in Derdnberter gorm , eine weitbin 
ge^enbe Slu^be^nung. S)iefe öcrbdüniffe , anfdbeinenb fo ungünjiig, bitten bodb 
febr i^r ©ute^, |te erzeugten einen änfang be^ abfiraften Denfenö in biefen 
fidnbern unb befdf^igten bie SRenfdben bie unDerdnbert erbaltenen ©eifle^werfe 
ber @rtedi^en fpdter oerfiel^en gu lernen, um {!e weiter führen gu (önnen* ©ang 
afynti^t 3(u^f(ü{Te müfen wir und Don S^bien ausgegangen benfen; f!e betrafen 
früher ©egenjidnbe, wetdi)e unferer S)arjlenun8 ferne liegen, fpdter aber, be- 
fonberd über boiS neuper^fdb^ Steicb, brang.aucb ibre SRat^ematif über ben 
(Sup^rat Dor* S3ie(e ^^^^'i'unberte ^inburob (^^tte biefer $rogeg gebauert mit 
abnel^menben Gräften, unb er würbe enblidb ganj erlofcben fein, wenn ni^t, 
inxä) neue ^eigniffe, mit einem TlaU audb neue Sebendfrdfte H)m erwa(bfen 
D)dren. 
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93on htm ifmaelitif^en ®tamme bed arabif^en 93oI(ed ging eine (eben* 
tung^t>oOe Semegnng an^, meldte eine gro§e S&oi)lti)at für bie 9^euf(!^beit ge« 
toorben ifl, einmal bcibur^, bai fie gu einer anbern Siiclitung einen ©egenfag 
iilbete unb i^re r>oüt @ittn)i(f{unc| ^emmte, unb bann, ba§ fte me(e SKcttionen 
in ben jtrei^ i^rer SBtIbung ^ineingog, unb jule^t, bag fie bie 2:rägerin unb bie 
!Bermitt(erin giceter j(u(turen n>urbe , roel^e bur^ fie ben ^benblonbern übet' 
liefert würben. — %\\ä) bie Sorben ber JBebuinen »aren t)on ben großen 3been 
ber 3ei^ nidl^t unberüt^rt geMieben/ aud^ in bie SBüflen Srabiend maren bie 
)[)erf(!^iebenen ®(aubendfreife eingebrungen unb Ratten ^^ neben ben ein^eimif((en 
9iaturbienfi gefieflt; bie ®etfter waren erwad^t, bad 9laij!btnUn angeregt, irnb 
SKa(^f>mmeb au^ bem stamme 3finael$ war e^ gelungen , feine @tammedgenojfen 
für neue 9{e(igiondibeen ju begeiflern, bie }ur afcetifAen Siid^tung, wel^^e bie 
0rißIidt)e Mixäi)t angenommen f^attt, einen fhengen ®egenfa^ bilbeten. 2)iefe 
@(auben^freife, wel^^e nic^t me^r unmittelbar an bie 9}atur anfnupfen unb aud 
trüberen , ibrem SBefen naä} unt)erfianbenen ©taub endf reifen berüorgegangen jinb, 
liegen au^er bem iBereid&e unferer Seleu^tungen unb fdnnen nur nod) in Sejug 
auf ibre (Sinwirfung auf bie SBijfenfcbaften grwdbnwwfl ftnben. Sefannt iji bie 
?lrt ber 33erbreitung be^ SP^ßi «"b wie in furjer ^dt ba« {Rei(^ ber Äbalifen 
eine ungebenre 9lu«bebnung erbicit, weniger \>m6) bie SKad&t'unb Sapferleit 
ber Slraber , afö burcb bie iBerfunf enbeit ber eroberten Staaten unb ^ßrornnjen. 
3ufllet^ wucj^fen aber mS) bie 9lnfubrer ber ^porben immer me^r jum geifl* 
liefen unb weltlid^^en Dberbaupte beran , unb balb war baö einfädle :|)atriar$a- 
lif^e 93erbältni$ in ben orientafifcben 3)efi)otidmud ausgeartet. S)ie unterworfenen, 
meiji reid^en unb beüölferten Sauber mad^iten nun ben ^aupttbeil beö 9itid)t^ 
aus, ibre Sewo^ner bitten nur ein neues ßlement aufgenommen unb erboten 
ft(^ wiebcr unter einer frdftigen {Regierung. 6ben fo bie alte Äultur bei einet 
bafür empfdngli^en Set>dlferung ; bie alten Serbaltniffe febrten batb gurücf, bie 
neue Slegierung beburfte fdbi^er SWdnner , bie ©efcbdfte beS ©taateS ju leiten, 
unb baju fonnte man gewiß bie Sebuinen nicbt gebraueben, bie wobt gut im 
gelbe waren , aber fl(^er eine traurige JRotte in ber Säerwaltung gefpielt b^ben 
würben, ©d^on unter SKuatjia I. (661) war bie (ginfacbbeit ber erfien Äbölife« 
»erfcbwunben ; er ^attt feine JReftbcnj in S)amaStuS aufgeftblagen unb biet 
machte ft(^, in ber 9ldbe beS grted&if(ben Sleid^eS, a\i^ fd^on ber grie(bif(ä^e 
(ginfluS geltenb. SDer erjle religiofe ganatiSmuS war fcbon erlof(ben unb bet 
neUe Staat fd^eute jl* ni(bt, tü(btige ©ef^dftSmdnner , ©elebrte unb flünfilet, 
fo wie er beren beburfte , öon feinen 3la(bbarn ju nebmen , um burdb P^ f^i^^ 
6inri(btungen ju grünben unb gu bcfefiigen. 35iefe @inrid?tungen betrafen iebod^ 
nur bie eroberten gdnber , baS eigentli(be Strabien blieb in feiner alten 33ct* 
fajfung. SBir flnben bier dbnli(be SJerbdltniffe , wie fie anä) tnxä) bie ©ermanen 
berbeigefübrt würben , als biefe bie iprotjinjen beS römifc^en JReidf^eS einnabmen. 
Unter ben Dmmiaben fonnte baS ffttiä) nod) ju feiner eigentli^eu 33lütbe ge- 
langen, aber fcbon unter bem jweiten Äb^Hf^n öuS bem $aufe ber Slbbajiben 
traten wiffenfcbaftlicbe Sejlrebungen berüor. 2lbu*®iafar*2llmangar (753—774) 
tieft ffiagbab erbauen unb »erlegte babin feine JReflbenj, in bie klafft beS e^e* 
maligen perfifcben Staates, fflber über ^erfreu waren bie 2lraber aud^ mit 
Snbien in SSerbinbung gefommen unb ber perfif^e ©nflug mai)tt fl^ je^t 
an bem ^ofe ber ÄböHf^« gcltenb» So war an ben ^of 3llmanjor'S naä) 
JBagbab ein inbifd&er 2lfironom gefommen unb b^tte afhonomifdfie Jafeln mitge* 
bradbt , welche auf »efebl beS gürfien öon äRubammeb ben 3brabim aifagari inS 
8lrabif(be uberfe^t würben. SJiefe Safetn , hti ben Arabern allgemein unter bem 
Kamen ber großen Sinbfiinb belannt, waren wabrf(^eintij|i aus ber Sra^ma« 
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@ibb()anta unb ber Bearbeitung berfelben hnx6f S3ra^megut)ta gejogen unb 
ftanben m großem Snfe^en. @ie ftnb nun nod^ befonberd baburd^) mi^^tig, ba| 
jle eine (Sinu^tafel ent()ielten, n>te mir {te au^ ber @ur)^a @ibb^anta fennen 
gelernt If^aben« 2Ber nun bie ® efd^ic()te ber Araber f ennt , xoixb lei^t begreifen^ 
bag fte bi$ gur ^Regierung ber ^bbaf!ben , ^d) n)enig ober gar nicbt mit ber 
Slflronomie befd^äftiget f)aim fdnnen, met meniger, bag fie im @tanbe gen^efen 
»dren, eine jb »efentfid^e 2lenberung in ber Trigonometrie be^ iptolemdu«^ 
))orau^gefe^t bag biefer ibnen fc^on befannt getoefen, ^erüorjubringen. (Sine 
fold^e Slenbernng »ürbe eine Sefanntfc()aft mit bem ©egenjianbe erforbert l^aben, 
»ie Pe nur burd^ einen langen ®ebraud^ i^dtte erfeic^t tt)erben Wnnen» fflnn 
ifi e^ aflerbing^ ric|)tig, bai, wenn man, Don ben 2lrabern biefer ^tit ft>ri(]^t^ 
man »weniger an t>k au^ ber SBufie gefommenen 93ebuinen bunten barf, a(^ an 
bie eigentli(Sf>en Semo^ner be^ arabifd()en 9lei(äbe3, unb bag man biefen voo^l, im 
günftigfien ^alle, eine 93ef($dftigung mit ber ^fironomie gutrauen fonnte* Slber 
felb^ in biefem galle ifi e^ f)öd)^ unma()rf(]&einlicb , baß bie Slfironomie in biefen 
©egenben fo fortgelebt ^aben follte, ba§ man felbfi ju einer SSerbefferung bet 
^etbobe bed $to(emdu^ gelangt mdre« @ine foI(]^e 33erbefTerung t)&tU i^re 
6ntn)i(fe(ung baben muffen, unb biefe xx>ax bier unter ben gegebenen Umfidnben 
gerabeju unmdglidb* ^<^^ ^i^t) feine faifcbe ^nna^me ma6)tn , menn man üor^ 
au^fe^t, ia% bti ber alten SeDJlferung gerabe fo met oon ben SBiffenf(ib<*f^^*i 
übrig geblieben mar, a(^ binrei(Jbte, ibren* neuen Ferren bie Slnregung jur 
Unterfiü^ung foldber ©egenfidnbe einzuflößen, baburd^ b^b ftdb ^^^^ ^^^ Slfironomie 
mieber , man ging auf bie alten OueÜen }u x{)xtm ®tubium jurfldC unb manbte 
jicb bier guerfi na^ 3nbien* SKit ben aPronomifdb^« (Scbriften war aber au(^ 
bie Tt(itf)tmaüt ber 3"^^^^ ö^^r bad Ä^allfenrei^ verbreitet »orben, baröber 
beft^en wir genug 3^^ig"iiT^ ^^^ arabifcben ©cbriftfieller fetbfi» 

SBir fe^en a(fo, n>ie iiix(^ bie neuen S3erbd£tniffe ber feit ^a^r^unberten 
tief gefunfene Äulturjuiianb biefer Sdnber mieber geboben mürbe unb einen 
Irdftigen SluffdS^mung na^m. S)ur(b bie 2lufmunterung unb Untcrflü^ung üon 
gürfien , bie f^elbfi %f)t\l nahmen an ben Slrbeiten ber ©ele^rten , ober bocb menig* 
fteng M& leb^aftefie 3"^^t:effe baran ju erfcnnen gaben, erbielt bie Slfironomie 
balb eine Verbreitung o^ne Seifpiel, unb bie große ^ai^l auögejeicbncter 2Ijiro* 
nomen laßt ftdb nur baburd^ erfldren , baß fie au« einer Scüölferung |)ert)orge* 
gangen fnb, bei ber biefe SBiffenfdbaft feit 3a^rtaufenben gu ^aufe mar unb bie 
ie^t nur mieber eine neue Anregung erhalten f)attt. ^m Otnfange hMt man 
jmar aud^ nur bie Slfirologie im Singe, fobalb man aber bie ©cbriften ber 
®ried[)en fennen lernte, fanb and) baö miffenfcbaftlicbe glement (Singang. S)ie 
Äböfifen bitten fidb balb mit aH bem ©lanje unb bem fabel()aften gujuö orien^ 
talifdber SDefpoten umgeben, unb bieß um fo mebr, aU bei i^nen gur Tlai^t 
ber meltlid^en ^errfdber no(^ bie ^o^eit be« geifiliit^en Dberbaupte^ fam, Sie 
hatUn bie ßlug^eit, bie m^imtiS)ntt^m ®tiittx of)nt JWfirfftcSbt auf ©taub ober 
«^erfümmen m fxä) ju gießen , unb er^obten baburcb nur um fo me^r i[)x eigene* 
änfeben. 2Bie mir biefe 3wpänbe au^ anfeben mögen, fo maren f!e ioä) gün» 
iigcr alö bie ber vorangegangenen ^tikn, unb ^anbel, ®emerbc unb 2ltf erbau 
)oben fld& mieber» J)ie metbanif^en Äünfie unb bie 3nbufirie erreid^ten eine 
voriger nie gefannte $öbe unb in if;rem ®efoIge fanben bie SWaturmiffenfc^aften 
eine bereitmidige 9lufnabme. 5(u^ folgen 5lnfdngen entmirf efte * ftdb nun eine 
moterieBe unb geifiige Äultur , mel($e bei meitem bie gteicbjeitige in ben 2lbenb* 
Idnbern überragte. 

3>ie erfle, biö je^t befannte, matbematifd^e 2(rbeit eineö 9lraberö mar bie 
Silgcbra t>on 9lbu 2(bbalfa^ SDiof^ammej) ben SKufa. ßr tebte gur3eit 
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bed Jtf^alifen «Imamun (814—833) unb f^atte auf ben SBunf^ biefe« ptften 
einen %vl^u% m9 ben otogen afhonomif^en £afe(n gemadl^t , meieret bet tteine 
<3tnb()inb genannt n>urbe. 2)(efe tafeln »aren a(fo gleid^falld, n>ie bie grögeten, 
ittbifc^en Urfprunge^. S)iefer ®elc()rte ging aber nodji »eitcr: er »erfafite au(^ 
neue Jafeln auf ber ©runblage tnbifc^cr unb V^^f^f4?er lafeln unb mit Se* 
nu^ung ber 9lrbeiten bed ^tolemiud unb eigenen Serbejferungen* 9lu§er biefen 
a^afefn eji^irten aber jur 3eit biefe^ Ä^aWfen noä) mehrere anbere , wel^e gleic^i^ 
fatt^ auf inbifd^en ©dj^riften beru{)ten* SBid^tiger für unö ifi aber bie genannte 
SÜgcbra, »cliibe ebenfo auf ^ ben SBunf^ be« Ä()alifen gefci^rieben »urbe. Diefeö 
SBerf ifi bie ®runblage ber neueren Sfgebra geworben unb »erbient begroegcn 
eine mi)txt Setra^tung* 

3n ber Sinleitung fpri^t flä} ber Serfaffer über bie SSeranlaffung , ben 
3»e(f unb Wu^en feine« SBerfeö au«* „®ie Siebe ju ben SBijfenfiJbaften , bur$ 
VDtl6)t ®ott ben Jmam 2(1 SWamun, ben Se^enfd&er ber ©Wubigen, anöge-' 
jei(^nct l)at , bie greunblic|)feit unb ^erabf affung , »efc^e er ben ©elebrten jcigt, 
bie ®fite, mit »jeldjer er fle befc^ü^t unb in ij^ren Semu(>ungen unterp^t, 
S)unfel^citen in ben SBiffenfd[^aften ju erbeflen unb ©d^wierigfciten ju entfernen, 
baben mii) ermuntert, ein furje« 2Berf über 9te(^nuni]en bur(!b @rgdnjung unb 
gicbuftion (aljebr wa'lmukabalah) jn f^reiben. hierbei bef(]&rattfte i^ mi^ auf 
bad gei(^tejie unb auf ba« , »ad ba« 9lü Jli^fie in ber 9trit^metlf ifi , »ie eö 
bie aRenfc^en am meifien gebrauchen, in gdllen »on ßrbfcbaften, ßegaten, I^ei« 
lungen, (Rechtsfragen unb ^anbel, unb in allen i^^ren ®efd[;Sften mit einanber» 
6ben fo, xoo e« ficj) um ik SluSmejfung t>on Sänbereien f)anbelt, überl)aupt 
»on geometrif^en JRec^nungen unb üerfd^iebenen anberen 2)ingen" u. f. »♦ Da^ 
Sud) »ar alfo für ba« ®efd[)äftöleben benimmt, ein elementare« SBerf, n>el(!^ed 
auf »ijTenfcJbaftlic^en SBert^ feinen Slnfpruc^ ma^tt. 6in foid^e« Unterne()men 
fe^t aber Dorau«, bag bie 9lraber \^on mit ber SÄat^ematif vertraut waren 
unb bag f!e f^on anbere SBerfe ber ^irt f)atttn. S)ie arabifci^en ®ef(^ic^tf^rei* 
ber U^mpUn nun aber, baß SWol^ammeb btn SWufa ber erfle 9lraber geroefen 
fei, ber über Sllgebra gefdSirieben i^abt, SSon einer Seite ifi i^m bieß jwat 
flreitig ^tma^t morben , aber e« bürfte — ben gall aW »a^r angenommen — fein 
fWebenbubfer faum früber gefegt »erben fönnen» 5)er ®egenflanb feiner Unter* 
fu^ungen mußte übrigen« \6)on öor H)xn befannt gewefen fein , benn fonfi würbe 
er ^ä) genöt^igt gefeben ^abcn , feine Äunfiau«brücfe ju erfidren , bereu Se* 
beutung er al« befannt üorau«jufe^en fd^eint. 2)iefe SBiberfprüd^e finb oon 
feiner Sebeutung unb lajfen ft^ lei|>t löfen. ©ofd^e ®efd^dft«re(i^nungen, wie 
unfer 2luctor fle gelebrt , waren arxä) fd&on üor \i)m gcmad^t worben, ^unb er ^at 
mxtüä) nur ba« ©efanntc jufammengefiellt unb war nur ber erfie 9lraber, ber 
in arabifcj^er ©))ra(]^e, bie je^t eine große 93erbreitung gewonnen f^attt, ge* 
fc^rieben i)at S)ie SBiffenfd[)aft , weld^e.er bargefiellt, war au« ben Slefien ber 
früheren unb au« perftfcber ©eJe^rfamfeit jufammengefloften unb batte nur burcb bie 
Slufna^me ber inbifd^en 2lrit^metif eine tiö^ere gorm erhalten. Sluf biefer 
®runbtage finb bie erfien arabifdben SBerfe über Slfironomie unb SKatfiematit 
naturgemdß entfianben. 

S3a« bie gorm ber S)arfieIIung betrifft, fo gebrauchte ber äJerfaffer im 
ganzen SBerfe webcr ^txä)tn no(|i 3^^^^^ ^^^ brürfte alle« burc^ SBorte au«» 
I)ic 9Ket()obe ber 5lufl6fung ber ®Ieic6ungen be« erfien ®rabc« fiimmt ganj 
mit ber inbifd^en , alfo aixä) mit ber üon SJiopl^antu« , überein* ©inb bie beiben 
©eiten ber ®Iei^ung gebilbet, fo werben bie negatioen ©lieber baburcb ent- 
fernt, baß man bie glei(]^en ©rößen al« pofitioe ?ufe^t, bieß ifi bie ©rganjung 
(Algebr). 2ll«bann werben gleicj^e ®rßßen t)on beiben ©eiten ^inweggenommen, 
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iid auf lebet @ette nur ein ®Iieb {teilen bleibt, unb bieg ifi bie Stebuftion 
{Almukabalah), 3^ ^^^ ®(ei(^ungen bed erfien ®rabed n^etben gered^net a x^ = b 
itnb a X* = a X. S)ie ©teici^ungen beö jmeiten ®rabeö »erben aufgeloht , wie 
bieg öon S^aöfara in ber iUat>atx gefcbie^t, ber bo^jjelte SBert^ ber SBurjet 
tt)irb anerfannt , fobalb bieg ju poptioen SBertfjen ber Unbefannten fü(>rt. ©ang 
in ber SBeife ber 3nber gibt ÜRo^ammeb ben 3Rufa Sorfc^riften für bie 2luf' 
löfung ber brei gdlle biefer ®Iei(]^ungen x* + bx = c, x*-j-c = bx, 
X* = b X + c, vodä)t öon jeber unterfc^ieben würben, ©igentbümlic^ Pub 
iffui aber bie Söeroeife, »eld^e er am 6nbe gur grftdrung biefer SBorfc^riften 
gibt; jie jinb gang auf geometrifi^e 33etra(j()tungen geflutt unb fd&on beßroegen 
nicbt rein inbif^en Urfprunge^ , jte ge()ören aber au^ ni^t ben 9lrabern an. 
S3ei ber Seurt()eilung ber artiger SDinge mug man oor Slflem feß^alten, i>ai 
eigentltd^e unb jirenge Seweife nur bei ben ®xkä)nx gefud^t »erben Wnnen, 
unb bag biefe nur langfam unb in ^erf(^iebenen ^bfinfungen ju anbern 936ttern 
übergegangen ftnb. SBaö nun unfer SBcrfajfer gibt , ba^ jinb feine eigentli(]^ett 
Seweife im Sinne ber ©ried^en , »ie »ir f!e g» SB, in ben aritbmetifd^en Sudlern 
beö ©uflib ftnbeu; fonbern nur bie Verfolgung arit^metifc^er Operationen an 
geometrifdSien giguren, »ie »ir fte mit ^ülfe unferer ^ti^tniptadi^t je^t audj 
arit^metifdi) au^fübren. Ueber bie @ntflebung biefer 9ti(i()tung fonnen nun natura 
gemdg nur g»ei 5(nft(|)ten fiattfinben , entmeber bie SWet^obe ber ©ried^en. f)attt 
fcbon in S^bien eine 2lnregung gn Se»cifen b^^^orgerufen , »etd^e nur auf ben 
3n>eig ber SWatbematif ftc^ er^retfte, ben fie fnUiüirten, ober nod^ »abrfd&ein* 
licj^er: bie griec^ifcbe unb inbifcbe 9lrt batten ji^ in ben Supb^^'ittdnbern gu* 
fammengefunben unb bort biefe {Richtung ergcugt, »etcbe nun »ieber na(b Snbien 
gurfitfrolrfte unb in ber leichteren gorm erfi eine günfiige 2lufna^me fanb. 3e* 
benfallö f)aUn mx bier f(bon t>it 9lnfdnge einer Serbinbung groifc^en Sllgebra 
unb ©eometrie/unb bie Slufgabe ber 3lraber in ber üRatbematif »ar eben, biefe 
Serbinbung »eiter gu fübren. — ßö fei bie ©leid^ung x^ + 10 x = 39, 
gig. 17. aufgulöfen. SWan ne^me an, a b c d fei ein Duabrat, 

beffen Seite a d = x, fo tfl a b c d = x^, man fefte auf 
jeber Seite biefe« Duabrate« ein Sled^tetf m, bejfen ©runb* 
Knie alfo a d = x, bie ^i^t a e aber ne^me man = 2% 
fo ifi m = 2V2 X unb atte üier gufammen jinb 4 m = 
4 . 2V2 . X = 10 X. S)a« Duabrat mit ben 4 ditä)U 
edfen ifi ba^er = x* + 10 x, aber auc^ nad^ ber Se* 
bingung = 39. (Srgdngt man bie 12etfige gigur burc^ 
bie fleinen Duabrate n, fo entfiebt ein größere« Duabrat 
y ^ r Jü t)on ber Seite g h. 9lun ifi aber n bad Duabrat über 
ber Seite a e =• 1%, alfo n = 2% . 2V2 = 674 unb alle öier Duabrate 
4 n = 4 . 6V4 = 25. Da« Vorige, mit ber grgdngung, betrdgt alfo 
39 + 25 = 64 jmb bieg ifi ber 3n(ia(t be« Duabrate« über g h unb ba^er 

g h felbfl = V64 = 8. SDiefe Seite befiebt nun au« g e + e f + f h 
= 2% + X + '2}^ ober g h = 5 + x, fie i|l aber au(3() = 8, folglid^ 
ijl X unb 5 fo üiet at« 8, alfo mug x = 8 — 5 = 3 fein. Sle^nlicb flnb 
bie Se»eife für bie anbern gdlle. 

2)ie folgenben Unterfucbungen betreffen bie Dier algebraifcben Operationen 
mi Unbefannten unb 3<^^l^«^ ^i"i8^ Operationen mit SBurgelgrögen , bie jRetb» 
nungen mit + unb — 5 am Scblujfe »erben »ieber einige 8e»eife beigefügt, 
»eld^e mit Slaumgrögen gefübrt »erben» SJiefe gange Unterfudbung ift turg 
unb bürftig nn^ gang ber inbifcben 8ebanblung«»eife nac&gebilbet Siner ber 

S3e»eife bat gum 3»e(fe, gu geigen, bag 20 — V2OO + (V200 — lO) 
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= 10 ifl, Der anbete, baf 20 — V200 — (V250 — lO) = 30 — 

VSOO. 3n eittem anbern gatte ift ju geigen, ba§ 50 + 10 x — 2 x* + 
(100 + X* — 20 X) = 150 — 10 X — X*, unb ^itt vxattft er nur bie 
Semerfiing: „IDiefer gafl Id§t feine gigur ju, »eil iiier brei »erfc^iebene arten 
ton ®r5§en Dorfommen, Duabrate, SBnrjeln unb ^af^Un, unb ed ni^^td 6nt' 
fpred^enbed gibt, n>obur(^ ^e bargeßeflt »erben Hnnen« 3(b ^ait i<tiodf t)er' 
\uä)t auäf für biefen %aü eine gidur ju erfinben , aber fie n>ar ni(bt ^iixttiifmi 
Untliä^." S)iefe ©tefle ifl in fo ferne intereffant, ate pe un« jeigt, »tc bie 
Araber je^t fd(!on bemubt »aren , in bie SBege ber ©riechen , aber auf i()te 
Seife, eingntreten; fie fannten aber ibre geometrifcben arbeiten no^ niä)t, ober 
Derntodl^ten no^ niä^t {te gu oerjleben. ^ur @r{äuterung unb 9nn>enbung be^ 
bi^b^^ Vorgetragenen gibt ber SBerfajfer einige Stufgaben, g. 8. bie 3^^ 
10 fo in gn>ei 3tbeile gu gerlegen, ba§ bad Duabrat be^ einen Xbeiied fo aro§ 
ifl a(^ bad 4fa4^e $robuft an^ beiben Xf)tiUn] ber britte unb mite Zf)t\l 
einer S^^^ U^^^ ^^ 1 t)ermebrt, geben gum ^rcbufte 20, n>et^ed ifl bie 
3abl ? n. f. 0). . . ♦ Um bie Unbefannte gu begeidbnen , gebrau(^en bie ärabet 
ba^ SBort S)ing ober ©ac^e nacb bem Corgange ber 3nber, bie in i^ren 
yavat-tavat einen eben fo adgemeinen unb unbefHmmten Slu^brudF batten* @6en 
fo begogen ftcb aucb bie Benennungen Duabrat , 9Burge( nur auf bie Unbefannte, 
unb bi^t fljmmten fle mieber ntit ben 3nbern unb mit 4Dio))bantud fiberein. 9n 

.einer Stelle roirb bie gefucbte ©rege x = V^Vjl unb bi^^ei nur furg ange- 
geben, ia%f menn lit SBurgcI audgegogen »erbe, ber erbaltcue SBertb genüge. 
^ieraud fcbeint nun f)er))orgugeben, bag bie Araber ben gendberteu SBertb eine^ 
folgen Studbrude^ gu flnben »ugten. @d folgen nun no(^ eine SRenge Der* 
f4^iebener Slufgaben unb gule^t bie Sieget ber brei ©tieber in i^rer Stnwenbung 
auf bie Qtxobf)nti6)^tn gälte be^ tagtid^en 93erfebre^. 

4Die nun fotgenbe Stbtbeitung entbdtt eine Slrt ©eometrie gang na^ bem 
SKufter ber inbifc^en al^ einen Zl)til ber 2lritbmetif; bie für bie Mnwenbunj 
»icbtigflcn 93ered^nungen »erben furg angegeben. S)ie gtd^enberec^nungen bei 
2)reiedPe unb 33iere(f e macben beu Slnfang , b^^^^uf folgen bie jtreidrecbnungen, 
bad ©ange ifi f)bä)fl bürftig. gür bie ^erecbnung be^ Jbreiöumfange^ ifl bie 

22 

befanntefle unb am ge»dbnti^j}en angc»enbete gormet — d ; eine anbere gor^ 

met ijl VlO d*; bie Sljlronomen recbnen nad^ ber gormel w^rrv?^ d» »rf<^^ 

3927 
mä)t üerf(bicben t>on j^^ d ifl. SBir flnben Wx bie Sejidtignng be« früber 

©efagten , ba« Serbältnig 22 : 7 »ar in ©riecbenlanb au«f^Iie§Iicb im ©e- 

brauche, in S3orberaj!en biefeö unb aud; VlO, in Snbien nur baö le^te; fpater 
erbielt jebotb baö einfädle ar(bimebifd^e ißerbaltnig eine größere SSerbrcitung 
mit ber SWetbobe bajfetbe aufgufinben, uiib eö entfianben bie anbern genaueren 
SSerbältniffe in 3nbien, »oüon eine« fogar bi« auf 17 ©teilen genau »ar, gu 
einer ^fit, »o man in ßuropa nocb feine fo große 9lnnäberung i)attt, SKo- 
bammcb ben SKufa le^rt un^ »eitcr, »ie bie Äreiöfldcbe berechnet »erben fann 
unb ber Ärciöabfcbnitt, eben fo »ie man gu einem Sogen ben S)urcbmejfer au^ 
ber falben ©ebne unb bem ^Pfeile flnben fann. 

S)er vptbagordifcbc ©a^ »irb öom 93erfajfer in feiner aritl^metifcben gorm 
angegeben, aber ein geometrif(ber 95e»cid beigefügt, »el<ber jebocl^ nur für ba^ 
gleicbfcbenfelige re(bt»infetigc SJreiedf gilt, hierauf folgen bie fünf 9lrten 33ier-- 
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cde ber ^nUx , btx beten Seie^nung jum X^eit ber y^^tl^agordtf^e (Sa^ an^ 
gemonbt n>erben m\x%* 6ben fo fü(irt er brei ^rten Don S)rete(fen( an, miäft 
aber ^ier t)on ben 3«bern ab, inbem er bie gint^eilung nic^t ücn ben Seiten, 
fonbern un ben SBinteln hernimmt Sei ber SRed^nung mug er aber aucb bie 
anbere gint^eilung in gleidiifeitige , gIei(t)f(]^enfeIiQe unb ungleic^feitige nebnten* 
2)ie Slbf^nitte ber ©rnnblinte in einem fpi^minfeligen unb ungleid^feitigen 
SDreietfe ju flnben, wirb ni(S^t tm^ eine SJorfd^rift, fonbern burd^ eine fRt^^ 
nung gelehrt , weldjje i^re Segrfinbung in jicb (^at 2)a« S)reie(f ifl ba« be* 
fannte inbif(iS)e mit ben (Seiten 13, 14 unb 15^ g^ fei DC = x ber 9lbf^nitt, 
gig. 18. »etdj)er gefu&t »erben foH, fo {|i BD" = 13* — x*; ferner 
AD = 14 — X unb AD» = (14 — xf = 196 — 28 x-f x*; 
nun i|l aber a\\(if BD*= 15" — AD^=^ 225 — (196 — 
28 X 4- x") = 29 + 28 X — x\ ba^er : 29 + 28 x — x^ = 
169 — X» ober 29 + 28 x = 169, 28 x = 140, alfo x = 5; 
man ^at fomit DC = 5 unb AD = 14 — 5 = 9, 3Kit ^ulfe 
beö Slbfd^nitteö wirb nun ani) bie ^ii)t berechnet S)a3 Sud^ enthalt no^ 
Sorfd^riften jur ©ered^nung ber Äörper ungefa()r in ber 9luöbe(inung , »ie bei 
Srabmegupta , )Don Äugel unb Splinber gefd^ie^t feine ßrwa^nung. S)ie gleite 
Raffte be« ©ud^eö enthalt Slnioenbungen beö erjlen J^eileö auf 6rbfc|[aften, 
Sermad^tnijje, %pt\lm%cn u. f. ». , fie ^aben me^r Snterejfe für bie Swnöptu^ 
benj unb bie ®ittengef(bid;te ber 5(raber, aU für bie SWat^iematit 

2tuger SRo^ammeb Un SKufa ^aben noc|) oiele anbere 2traber über 2lrit^- 
metif unb 2Hgebra gefd&rieben, fo einer i^rer au5gejeid^net|ien ©ele^rten 21 bu 
2)ufef 5llfenbi, gen)ö(inlid^ Sllfinbu^ genannt. Unter feinen »ielen Schriften 
ftnbet flä) mäf eine über bie 2trit^metif ber 3nber unb eine anbere über %U 
gebra. ©ein ©djüler Slbmeb ben ÜB ubammeb öon ©arfbajta in ^Jerflen 
fd^rieb glei^ifallö über beibe S^^ti^t ber SWatbematif 5 er jiarb 899* S)ie Warnen 
einer SKenge anberer ©d^riftjleHer werben angefübrt, oon benen man weber ibre 
3ett nodb ibre Seiflungen fennt. S)ie gortbi(bung ber Algebra fann jebo$ nur 
UHbebeutenb geroefen fein, benn no^ gegen baö 6nbe be« lOten 3a$r{>unbertd 
fanb 21 b u I 5S e f a , einer ibrer auögejei^netjien 2lfironomen unb JKatbematifer, 
es ber Wlü^i wert^, einen Kommentar }ur 2llgebra be^ SRo^ammeb ben SBufa, 
ju fd^reiben unb ju einem anbern dbniicben Serie feinet 8e(irer^ 2(bu ^ub^a. 
SBid^tiger bagegen mar ein anbere^ Unternehmen 9IbuI SBefa'd : er überfe^te 
bie 2tritbmetita beö S)io))^antuö unb gab in einer befonbern 2lb^anblung 5Öe* 
toeife ju ben ^Problemen bejfelben» @ö ifi burd^au^ nid^t »al^rfd^einlid^ , bag 
bie 2lraber i^re Sebrer, bie ©rieben unb 3«ber , in biefem 3^^^9^ übertroffen 
^aben, ja faum bag fie fte ju erreidE)en oermo^ten. SDtan ^at gmar in neuerer 
3eit unter ber großen ^ai^l arabifcber üRanufcripte einige aufgefunben, »eld&e 
9ieue5 ju entbalten ftif^ienen 5 ej5 b^t fldb aber bei ndfjerer Prüfung ni^t bejld^ 
tigt 6in SBerf üon einem genjijfen äbra^am, ber aber nid^t na^er bejeid^net 
ttirb, enthalt bie einfädle unb iopptltt Regula falsi, wie fie in 3nbien (dngfi 
befannt xoax, unb bejei($net baburd^ beutlicb feinen Urfprung. ®n anbcreö. 
SBerf an^ ber groeiten ^dlfte beö Uten 3öb^^biinbertd oon Dmar Sllf^apami, 
Don n)e(^em man geglaubt, ed entbalte bie 2luf(öfung ber ®(eid^ungen be^ 
britten Orabet, entbdit bie geometrifcbe S)arfieIIung ber SBurgeln fold^er ®[ei* 
(!&ungen mit ^ulfe ber ffegelf^nittc , »aö allerbing« intereffant ifl, aber nicbt 
^ierber gebort. 

SWan nimmt gcn)öbnlid& an, ba§ bie Sfemente ßufJib'« fcbon unter ber 
(Regierung 2lImanfor'g, atfo jtoifc^en 754—775, uberfe^t »orben feien, bie je^t 
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nod> öor^anbene ifl »on bem perpfifi^en (Seometcr Jlaffir gbbin au^ Sbu« (gcjt 
1273) m6) einer frül^eren Uebcrfe^ung. Unter ben Ä^alifen ^arnn %UfRa\ä)xi unb 
%i'Ttamun erf(f)tenen neue Bearbeitungen berfefben t)on ^ebj[abi ben^ufuf 
Ben aWatar aifup^i unb Sfaac ben «^onain; bte (entere würbe öon S^abct 
ben 6orra^ t)erbejfert. 2luf Sefefjl beö Ä^alifen 2lf'2Romun »urben nun au^ bie 
SBerfe ber berübmtejien griecf^if^en ©eometer überfe^t, fo n>te ber Wmagefi bur$ 
3faac btn «^onain» Um f!d^ bie @rf(j^cinun^ biefer merfmfirbigen wiffen* 
f(^aftli$en ßrbebung gu eröaren, mu§ man jtcib erinnern, bag feit ber [Regierung, 
ber Slbbajiben ber yerjif^e ßinflug immer mebr ^genommen unb befonberg pt 
3eit ^arun ?ll*8lafc^ib'ö bie 33erfeinerung ber Sitten eine gewiffe ^J^e errel^t 
f)attt. S)ie Unterflü^ung ber 2B iffenfcbaf ten gehörte jum guten £on; voa^ in 
ber erjlcn 3^'^ ber ©rünbung be« (StaaM au« Jlot^wenbigfeit getban würbe, 
gef(bab jeftt au« üRobe unb .gur SSerberrliiung be« ^errfd^er«, 2ln ben $of 
}u Sagbab b<ttte man alle au«gegeitiEineten äKänner, ein^eimifc^e unb frembe, 
gegogen ; befonber« in ?lnfeben fianben bie 9lergte, \vttä)t, au« nabe liegenben 
©rfinben, meifien« grembe waren. SDicfe waren aber grögtentbeil« ÜKanner üoti 
umfaffenber Sitbung unb m^ bem ®eifle ber 3^^^ f^b^ böwftg JMgf^t* ^Ifiro* 
nomen. ®o Sodann SWc^üa, welcher ben springen SltaRamun unterricbtete. 
Solche ÜKanner bitten großen ginflug, unb ibnen mögen wir e« wo^I gufd^tci^ 
ben, wenn ein f!egrei(ber ffb^Kfe üon bem griecbifcben Äaifer al« eine grieben^^ 
bebingung ©elebrtc unb Sfid&er »erlangte. S)ie Erfüllung biefer gorberung 
mag aber wobi bem Äaifer nicbt mßglicb gewefen fein, inbem ^^ grfl^tent^cü^ 
gwar bie Sücber, faum aber bie ©ele^rten, j!c gut gu erHaren, aufflnben liegen. 
Unter fol(|>en Umjl5nben begreift man Uiä)tj wie bie Uebcrfe Jungen , befonber« 
bie erfien, befc^affen gewefen fein mögen; pe bejianben ftcber nur in bürftigcn 
9tu«gügen ber (Bdjc of)nt SSeweife. hierfür fonnten bie erfien Araber, bie p^ 
ber aWatbematif guwanbten, no(b feinen Sinn ^ahtn, unb bie inbif^en SBerfe 
mußten ibrem ©efd^maffe t>kl mebr gufagen. 2(u« foI(ben ©runben läßt fic^ 
au^ erffdren, warum in furger 3^^^ Derf^iebene Bearbeitungen Qxitä)i\i>t^ 
S%rfe einanber folgten ; man lernte immer me^r »erfieben, wie ungenügenb bie 
t)orau«gegangenen waren» 35iefelbe grfcbeinung wieberbolte jlcb fpater im Dc-- 
cibcnte. S5ie 9(uffaffung ber grie^ifcben SBerfe mug aber anii) bei ben 2(rabern 
gang eigent^fimlid^er 2lrt gewefen fein, jte ließen fajl nie bie wobl überbad^te 
Slnorbnung ber Safte befielen unb warfen fle oft fonberbar burcb einander. 
(Sben fo iji e« nicbt feiten, baS ibre Srfidrungen fi(b auf unbebcutenbe S)in9e 
begogen, wdbrenb fc^wierigere SteÖen unerfidrt blieben. So mögen benn m^t 
neben ben inbifc^en SBerfen bie griecbifd^en eine ^tit lang weniger benuftt be^ 
fianben b^ben, weil j!e bei nic^t geböriger Sorbitbung überbaupt f(bwerer ju 
üerfie^en waren. S5a« geigt jlcb benn aucb bei SKobammeb ben 2Äufa, ber in 
feinem Sudi)e burtbau« ni^t« ®riec^if(be« b^^ obgleich gu feiner ^zit eine 
Ueberfeftung ber Elemente Suflib'« üorbanben gewefen ifl» 5(ebnlid& muffen wir 
un« bie Serbdftnijfe in Segug auf bie 5lrbeiten be« $toIemdu« beulen; baö 
Serfidnbniß beffelben erfolgte nur aDmdlig ; gucrfi faßte man bie lei^^teflen 
S)inge unb flubirte binterber feine geometrifc^e aWctbobe. 

9lm ^ofe be« Äbö^fen 9l^a»anfor lebte nocb SRufa ben ©(bafer, beffen bret 
©ö^ne SKobammeb, 2lbineb unb 2l(baffan al« 2Ratbematifer ftcb au«gei(bnetcn. 
Der erfie, gleicbfaH« ÜÄobammeb ben SWufa genannt, unb mit bem frü^iereii 
ni(bt gu oerwecbfeln, f^rieb über bie ebenen unb fp^drifcben giguren. ©n geo^ 
metrifcbe« SBcrf war üon ben brei Srübern »erfaßt worben, worin ^ä) anä) bi^ 
befannte gormel für ben gfd(beninbalt be« S)reie(f« au« ben brei (Seiten flnbet 
mit einem Seweife unb einer Slnwenbung auf ba« befannte £)reiedE mit ben 
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(Selten 13, 14 'unb 15* 9lu§er biefen 2Berfeu f)at man »on ben ©ö^nen be^ 
SKufa ben ©d^afer no(j^ »tele anbere <Sä)xifUn, aSon 2Äo^ammeb, bejTen Slut^e^ 
geit in bie {Regierung bed Ä^alifen 2lI*2Rot)tabeb fällt , »irb erja^U , ba§ er, 
»a^rfc^einlid^ um afironomif^e unb mat()ematif(!^e SBerfc aufgufud^en, mä) im 
grie4)if(j^en Staaten gereift fei. 2luf fetner JRürfreife lernte er Xl^abtt ben 
gorr a^j einen ©abaer au« '^arran, fennen unb ba er in i^m einen ftj^arfflnnigen 
unb gef^irften 9l|ironomen fanb, fo bewirftc er feine 2tufna^me unter bie 2(firo* 
nomen beö ^ofeö» ^ier üerbejferte nun J^abet bie iBearbeitung tc^ Gußib 
unb bie Ueberfe^ung bc« 2llmagefi unb er ifi m6) außerbem burd^ bie genauere 
Seiiimmnng ber ©d^iefe ber SMiptif befannt 33iele anbere ©c^riften werben 
r>on biefem ©elebrten no^ angeführt, unter biefen mt, mt^t m^ i^rem S:itel 
eine 2Inn)enbung ber 2ögebra auf bie ©eometrie enthalt, waö nadj^ ber gangen 6nt- 
ö)i(felung ber arabifd)en SKat^ematif nic^t unnja^rfd^einlid^ ifi. J)ie SBerfe be* 
Slpofloniud tt^urben gleid^faDö in biefer ^dt tbeitoeife üon Stl^meb ben aWufa unb 
öon Zi)(iUt unb fpater noc^ t)on anbern überfe^t. 

Ungefähr um biefelbe 3«it Uhtt an^ ber fd^on oben angeführte 5llKnbu6^ 
ber über bie JRegel ber fed^ö ®rogen gefdf^rlebcn b<tt, eine Unterfud^ung, ttjeldf)e^ 
»ie früher errodj^nt, roa^rf^einlidf) einen Xf)til ber ^oriömen beö ßuflib'ö aud* 
mac{)te unb fd^on üon iptotemauö ju feiner Trigonometrie benü^t njurbe. 2lu^ 
bem iOten 3abrbunbert l)(it man nod^ tjon einem ^eometer SWol^ammeb öon 
Sagbab eine 5lbbanb(ung über bie 2)b^if^«9 ^^^ gWcben nac^ gegebenen S3er* 
baltnijfcn, fte beflebt au« 22 ©5^en, öon »elc&en ftd^ 7 auf ba« SDreiedf, 9 auf 
ba« iBieredC unb 6 auf ba« günfedC belieben. Die große SSoüenbung biefen 
SBerfe« , tt>eld(?e« burd^au« nt^t ben tSb^rafter ber geometrifd[^en 2(rbeiten ber 
2(raber tragt, mac&t e« »a^rfc^einlid^, ba§ e« einem frühem (gelehrten ber afc^ 
janbrinifd&en ©d^ute angebort 

3n neuerer 3^i^ P"l^- «öd& mebrere fleine Slrbeiten arabifd^er ©eometer 
befannt gen^orben, Vdtt^t für bie ©efd^id&te biefer SBiffenfd{)aft öon Sntereffe ftnb. 
^affan ben^g^affan ben «^ait^ em ifi 1038 guSairogefiorben; unter feinen 
öielen ©(Triften ifi eine, tpeld^e geometrlfcj)e ®egenfidnbe bebanbelt 5)iefe 5lb* 
banblung befielt au« brei 21btbeilungen, bie erfie enthalt eine 2lrt ))büofopbifd&c^ 
Einleitung, »on »efcber man aber nidt)t redE)t einfielt , in xx>dd)^x ©egiebung fte 
gu ber nad^folgenben 2lrbeit fie^t 3 bie gttjeite enthalt 24 unb bie britte 25 $ro' 
))ofttionen. S3on ben ©d^en ber erfien 2lrt fagt ber 33erfaffer fefbfl, ba§ fie 
»ollfommen neu, unb ibre ?Irt n\ä)t einmal ben alten ©eometern befannt ge- 
»efen fei; bie anbern bagegen entfprdd^en ben ^ata be« guflibe«, bo(^ feien 
fie in biefem nid&t entbalten. 2)ie 9lngabe einiger 5J}ropofitionen tt>irb geigen^ 
öon wel^ier Sef^affenbeit fte ftnb. ißrop. 1. SBenn man üon einem ber Sage 
nac^ gegebenen fünfte, eine ®erabe gicbt t)on gegebener Sauge, fo loirb fi^ 
ber Snbpunft biefer ©eraben auf bem Umfange mt^ Äreife« befinben, n)eld[)er 
ber ®ro6e unb Sage nad^ gegeben . ifi. ißrop. 3. SBenn man in einem bet 
®ro§e unb Sage nad^ gegebenen Äreife einen ^ßunft üon gegebener Sage b^t^ 
t)crf(bieben üom SRittelpunfte , unb wenn man öon biefem $unfte eine ®erabe 
na^ bem Äreife giebt unb fie \)erldngert, fo ba§ bie Serldngerung ein gegebene« 
Serbditniß l^at gu biefer ®erabcn, fo liegt ber Snbpunft ber S3erldngerung auf 
bem Umfange eine« neuen Äreife«, welcber ber ®rö6e unb Sage nad^ glei^faK« 
gegeben ifi. jprop. 8. SBenn man )i>on groei ber Sage nadb gegebenen ^Punften 
gmei ®eraben oon gleid&er Sdngc giebt, bi« fie ft(b burd^fd^neiben, fo, liegt ber 
!Durc^fd^nitt«punft auf einer ®eraben, »el^e ber Sage nac^ gegeben if}. 
5Prop. 9. SBenn man bon gwei ber Sage nadj) gegebenen ißunften g»ei ®eraben 
giebt, bi« fie fiö{> burd^fd^neiben, unb wenn ba« Sßeri^dttni^ ber beiben ©eraben 
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^e^eben tfl, ndmli^ r>m bec grdgeren gut fletneren, fo mxt> ber S)urd^f(^nittö^ 
:punft auf bem Umfange eined ^reife^ ftd^ befinbcn, »eld^er bec Sage na^ ge« 
fleben tjl. $rop, 24. SBenn man in einem Äreife, »elc&er ber @rö6e unb 
Sage na(^ gegeben ifi, irgenb eine ©e^ne jiebt unb jle in irgenb jtöei Steile 
tf)tilt, unb n)cnn baö ?Jrobuft biefer Sbeile gegeben iji, fo n>irb ber Sf^eilung«*' 
:punft auf bem Umfange eined .ftreife^ liegen, melcber ber ®rö§e unb i^t 
itac^ gegeben i% %Vi^ ber legten 3(6tbeilung mögen bie folgenben 6ä^e ^tec 
flehen:* fprop» 2. SBenn man »on einem gegebenen fünfte burcfe einen ber 
Sage nac& gegebenen Äreiö eine ®erabe jiebt, roelcbe t)on ibm einen gegebenen 
9lbfc^nitt trennt, fo ijl biefe Oerabe ber Sage nadb gegeben» ?Jrop. 4. SBenn 
man t)on eitlem gegebenen fünfte m^ ]xotx ^araQeUinien , welcf^e ber @ro§e 
unb Sage na^ gegeben jtnb, eine ®erabe jiebt, loelcbe t>on ibnen irgenb jiüei 
<Stü(fe abfcS^neibet, unb wenn baö SJer^dÜnig biefer Stüdfe gegeben iji, fo wirb 
<iudäi bie ®erabe ber Sage nai) gegeben fein. 5prop. 12. JBenn ein firci« ber 
®ro§e unb Sage nac^ gegeben ifi, unb auci^ eine (Serabe ber Sage nac^, unb 
man jie^t an ben Äreiö eine Sangente, »eldbe t)on ber ®eraben begrenjt wirb, 
fo tt>irb, wenn biefe Jangente ber ®ro6e nadb gegeben ift, fle eö aud? ber gage 
Tiac^ fein, fproj). 24 unb 25. SBenn man jwei Äreife i)CLt , welche ber ®ro6e 
unb Sage nad^ gegeben Rnb, unb man giebt eine ®erabe, toeld^e beibe Streife 
berührt, fo wirb auc^ biefe ber ®r5ge unb Sage nac^ gegeben fein. 93on biefer 
?lrt jinb bie ©d^e, welken ber 35erfa|fer einen großen SBertf) beilegt. ÜRan 
j^at in ibnen bie 9lnfdnge ber ®eometrie ber Sage ertennen »ollen, maö jebo^ 
fldnjtii^ falf(|) i% Sie flnb offenbar ben Data guflib'« na*gebi(bet, o^ne 
iebo(^ bie ©cibdrfe unb SejÜmmtbeit ber ©dj^e beö griec^ifc()en ©eometer« ju 
errei^en. !Daö SBefentIid[)e ber ®d^e ber erften 3trt befielt barin, ba6> wenn 
eine ®igenf(^aft gemijfer geometrifd^er ®ebi(be gegeben ift, biefe einer SRet^e t)on 
fünften gufommt^ welche baburc^ au4) gegeben f!nb ; ober umgefebrt, ba$ einer 
JReibe üon ^ßunften eine gemeinfame föigenfd^aft gugebJrt. üRan bat e^ alfo 
Ibier mit geometrifd^en Dertern gu t^un, unb Unterfu^ungen biefer 9lrt waren 
ben ®rie^eu febr geldufig. Sei ben ©d^en ber jweiten 2lrt wirb auögefproc^en, 
bag, wenn gewijfe Dinge gegeben ftnb, aföbann aucb anbere Dinge gegeben 
pnb. 3Kan^e biefer ©d^e, auö beiben JReiben, jtnb febr einfach, anbere bieten 
einen ganj f)Vib[ä)zn ©toff bar; einige f!nb unrichtig, voit j. $). 12 ber jweiten 
fRzi^tf wo bie Sangente Dier oerf(^iebene Sagen ^aben fann, wenn anber« bie 
^ropojition richtig gefaßt i|l. Ueber ben wabren SBertb würbe man erfi ur* 
tbeilen Wunen, wenn man bie 93eweife oorfiegen (>dtte, worauf i)m allein Sllle^ 
anfommt. 

^on einem anbern ®eometer 9lbmeb htn ÜÄo^ammeb ben 9tbb al 
©elil mit bem 93einamen 911 ©{nbjiari ^at man mehrere Meine ©tücEe 
betannt gema(^t 9lfö SBerfe oon i^m werben genannt: eine 9lb^anblung über 
bie Äegetfdi)nitte, über gerabe Sinien, weld^e oon einem ober mehreren ißunften 
an gegebene ffreife gejogen werben, antworten auf fragen über iit Semmen 
beg 2lrd^imebeö. 3n einer feiner 5(bbanblungen : w®eomctrifd^c Siegeln'' oer- 
weiöt er auf jwei anbere 9lrbeiten, bie eine „©eometrifcbe Semerfungen," bie 
iinbere „SSon ben (5igenfdi)aften ber Sllipfe." — Die grie^ifAen ®eoraeter f^atttn 
ju i^reu Unterfud^ungen manchmal ©d^e nßtbig, welcl?e in ben ßlementen nic&t 
entbaften unb oieHei^t auc^ fonfi nicbt betannt waren 5 biefe würben bann aW 
^üiföfd^e eingefc^altct unb einen folcben ©a^ nannte man Semma. ßine 9?ei^e 
fotcber Semmcn würben oon ben 5lrabern bem 9lr(3&imebeö gugefd^rieben, üon 
Sbebit ben Sorrab überfe^t unb gu oerfc^iebenen Seiten oon anbern 9(rabern 
erläutert unb oielfditig befproc^en. Diefe ©d^e, wie f^on bemerlt, an^P^ 
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n\ä)t bebeutenb, cntfprec^en nun bur(]^auö nid^t ber ©d^^arfe unb bcr t^oflcnbcten 
S)arfleIIung biefeö ©cometer^, unb eö fann n)o()t fein ßroeifcl fein, baß Pe 
mä)t öon i^m ^^errfi^rcn. Sie fdi)einen jebo^ ein Sieblingötf^ema ber Araber 
aemefen ju fein unb 9U ©tnbjiari, bem gtagen baruber tjorgelegt würben, er^ 
raunte bie @ä^e unb üerroie« ben grager ouf baö SBerf fetbfi, crfidrte jic^ 
jebod[) bereit, bie ©d^e ju erttdren, »el^e 9lr^imebeö nur uuDoIIfommen be* 
lanbelt f)ait, ©eine Setrai^tuug bebnt jtc^ nur über 15 @d^e au«, unb e^ 
»dre intereffant ju »iffen, vozl6)t öerbeffcrungen er in ben Seroeifcn angebracht 
})at 3n ben geometrif($eu Siegeln Don 211 ©inbjiaii barf man »obt anne()men, 
baß er pd^ auf freiem gelbe bemegt ^abe; biefe »erben und babcr Selege feiner 
eigenen gorfd^ungen liefern» 2)ie It @d^e tragen aui) mxfüS) ben (Sä)ein 
ber Driginalitdt, aber bei ndberer Prüfung fallt berfelbe» 35en gleiten ®a^ 
bejei^net ber SSerfaffer fo: SWerfwürbige S3er{>d(tniflfe, wel^e au« folgenber 
Äonpruftion ^ert)orgeben/ SDiefe merfwürbigen Cerbdltniffe bepe^en aber au« 
bem betannten ©aj^e, baß, »enn man »on einem fünfte augerbalb eine« Äreife« 
eine ©efante unb eine Zangente jie^t, ba« ditä^Ui au« ber ©efante unb bem 
duneren Slbf^nitte g(eid[) ip bem Duabrate ber Sangente. S)ie angegebene 
ÄonPruftion »erbetft jicar bie ©adbe in etwa«, aber auc^ ein mittelmdßiger 
©eometer wirb fogleicf) ,ba« »abre SSer^dltnig l^crau«pnben. ^at nun 9lt* 
©inbjliari bie einfache Öorlage erfannt, fo pat ber ®a^ burebau« feine 2Rerf* 
»ürbigfeit, im anbern gaUe aber fann man ibm nur geringe geometrifc^e Äcnnt- 
nijfe jugePeben. SDer 6te ©a^ bejiebt \iä) auf ben Ärei«, »ar aber »on 
apoKoniu« f(f)on für bie Äegelf^nitte überbauet beriefen werben ; eben fo Pub 
bie ©d^e 7 unb 8 bei biefem ©eometer fdljon ju pnben, 2)er 12te ©a^ ip 
gfei^fafl« ein üerffeibeter elementarer ©a^: 9?immt man auf bem Umfange 
eine« greife« willfürlii^ jwei fünfte A unb B unb t^eilt mati ben Sogen AB 
in D in jwei Steife (gleid^e ober ungfeicbe ?), gicbt man al«bann öon ben brei 
Jßunften A, B, D mä) irgenb einem ißunfte be« Umfange« C bie btei ©craben 
AC, BC unb DC, ml6) le^tere bie ©ebne AB in E fc^neibet, fo ip ba« »er^ 
bditniß üon AE ju BE eben fo grog wie ba« 33er^dltni6 Don AC ju BC. 
©tnb nun bie J^eile be« Sogen« ungleicb, fo iP ber ©a^ falfc^, benn al«* 
bann t>erbdlt Pcb AE gu BE wie AC x AD ju BC X BD ; für gleiche Steile 
ip aber ber ®a^ ri^tig, bann aber auä) ein gang elementarer ©a^ über ba« 
S)reiedf. S)a« anberc SBerf 9l^©inbiiari'« , ben itrei« mit gcraben Sinien »er* 
bunben betreffenb, entbdit 13 aufgaben, bie t^eilweife gut gewdj)It pnb; e« 
wdre Don S^terejfe, feine Slupjfungen gu fennen. gtne grgdngung gum 14ten 
Su(Jbe ber Elemente euflib« f)at 3mam aWugbafferaI3«ferIcbiinll ©d^en 
gefcbrieben , weldfje mandjje ^übfcbe Serbaftniffe tnt^alUn. Ueber bie fj>f)drif(|ett 
S)reie(fe ip eine fleine 5lbbanblung üon 3tbul SBalib nodb Dor^anben, weliSbe 
9 ©d^e entölt über bie Songrueng biefer SDreiedfe, bann bag gleichen ©citeu 
glcid^e SBinfel entfprecben unb umgefel^rt; e« pnb biefe ©d^e benen, weld^e 
beim ebenen S)reie(fe Pattpnben, tta(t)gebifbet* 33on 3lbuI*2BaIib wirb »er* 
mutzet, ba§ er ber befannte Sloerroe« fei, ber mä) einen Kommentar über 
ben Sllmagep gefc^rieben fiat 5)en arabifd^en ©^riftpeUern fd^(ie§en wir bier 
nocb l^cn f(bon oben erwdbnten perPf$en Slpronomen 3lafPr Sbbin üon 2bu« 
(1201—1274) an, ber in arabifdb«^ ©pra$e über alle Sweige be« menfi^Ii^en 
SBijfen« gefcbrieben j^at» 5lu§er feinen Ueberfeftungen mehrerer grie^tfc^er 
SSerfe ^at man Don i^m np(Jb ©(S^riften über Slrit^metif unb 2ttaebra. 

S)te SBiffenf^aften , wel^e Don ben ©rietben fuItiDirt würben, pnb r>on 
ben Arabern mit gleichem gifer aufgegriffen worben, unb ba« SePreben, p(^ in 
t^nen gu unterri^ten, war fo allgemein, baft pe eine Verbreitung tx^klUn, 
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mt fie in fri^eren ^tittn nie Mxffanitn toax. 3>ie| iß ein fej^t Uaä^ttiawtd^a 
Ser^ättnt§ ber arabif^^en ^tit, unb in i^m Hegt gtö§tentf^Ud bie ßigent^&m« 
(ic^feit betfe{ben. 3)te gange SRi^^tung biefer ^tit ging »eniget auf Sie %oxU 
bilbung unb ^o^ere @eßaltung ber geifUgen (Sntwitfefung , aU auf bie Sud- 
breitung ber hU^tx erlangten. 9Sie aber eine Straft im @in}e(nen um fo 
fc^wd^er tDirft, je groger bie SRaffe iß, auf mef^e fie flbergebt, fo fe(|cn »ir 
üuä) f)ieT bie B^fpßtterung, unb e^ erbob ft^ fein einjiger ®ei|i, ber in irgenb 
einer Sejiebung ben 9((ten (fdtte g(ei()^gejieat werben fönnen. SBie bie lOdx^tu 
gebenben Setra^tungen gegeigt ^abtn, fo baben bie Araber »eber bie @rie^en 
in ber @eometrte, no^ bie 3nber in ber SUgebra eneicbt, Diet n)eniger, bag fie 
9leueö in btefen ^wtiqtn gef(baffen bitten ; aber beibe S^t\%t gu Derbtnben »ar 
if)xt Aufgabe, unb f)icx bürfen n>ir gortfdjiritten mit &ä)txf)t\t entgegen fe^^en. 
S)ie Stfironomie mar ber Zf)til ber angemanbten SRatf^ematif, me((ber am erfien 
geeignet mar, bie %rit^metif unb 9l(gebra mit ber ©eometrie gu Derbinben, mi 
fit mürbe audi^ am frubeflen t)on ben Arabern aufgenommen. S)te erften %fho^ 
nomen b^^t^tt ^i^ inbif(^en Zafefn unb 93orf^rtften gur Sere^inung, unb Don 
bebeutenben Slnmenbungen ber 9)tat^ematit mar (hierbei no^ feine Stebe. ®))äter 
lernten fie ben 3((magef! fennen unb, nac^bem fie einige gortfdbritte in betben 
3meigen ber SRat^ematif gemad^it ^atUn, aucb fcbd^en; bie inbifcben @(^riften 
traten in ben ^intergrunb, fie mürben burcb bie Arbeit bed $to(emäud Derbrdngt 
@tn unbefheitbareö Serbienfi ber 9(raber ifl bie Serbefferung ber afhonomifc^en 
2iußrumente; fie fleUten mit unb genaue 93eoba(|)tungen an, bie 93ere4nungen 
meierten ficf^, aber hierbei muiten ße ba(b erfennen, ba§ bie inbif^^e Ttttf)ot>t 
ber 9iedbnung über ber SRetbobe bed ^tolemdud fle^e. 6d ifl ma^rfti^ein(t(b, 
bag bie Sljironomen ber ofilicben ®egenben, g. 93. in $erf{en, bie inbif(^e Ttt* 
H)oit nie aufgegeben ^aben, unb ba§ bie SRacbabmung ber ©ried^en anä) nur 
in ber 9Iäbe ©ried^enlanb^ ftattfanb. S)iefed Ser^d(tni§ fonnte aber nidb^ lange 
bauern; mit bem eigenttioben 9(uffc^munge ber 3Ifironomie mußten fie, menn au<^ 
im ®angen blinbe Sin^dnger be« ptolemdifcben Spficm^ , feinen ffieg ber fRtä)* 
nung mieber oerlaffem 2)ieg gefcba() unter ben.meßli(^en Slflronomen guerfl burc^ 
2Kobammeb@bn®eber, (Stattbalter berfi^alifen in (Serien, na^ feiner äSa^ 
ter|}abt Satan in SlRefoptamien ^ ( b a t a n i genannt ; er gebraudl^te guerfi mieber 
ben (3inu^ ftatt ber (Se^ne. SUbatani befanb ftcb feinen 93orgdngern gegenüber in 
berfe(ben gunfligen Sage, mie einfl $to(emdud, unb e^ mürbe ibm SKandbed gu- 
gef^rieben, mooon er ber Urbeber nicbt mar. @o gi(t er allgemein für ben 
@rfinber ber 9te$nung mit bem @inu$, obgleidb, mie frü^^er angegeben mürbe, 
(Sinuötafeln auö 3wbien in ben erfien ^tittn \6)on eingeführt morben maren. 
dr felbft f^rieb ftcb übrigen^ biefe grfinbung nidbt gu, unb fagte nur, auf xotlä)t 
SBeife er »on {ptolemduö abmei(!be, !Die 3nber (matten fdbon \>on einem anbern 
Sert)d(tnifTe, bem Sofinud, ©ebraudb gemacht; bei Stbatani aber finbet man 
ixt erfie ^bee gu ben Sangenten, obf^on noc^ nicbt in ibrer looütn gntmicfetung. 
I)iefe 3bce mar öon groger SBicbtigfeit für bie SJcreinfacbung ber {Redbnungen, 
inbem boburc^ bad gufammengefe^te 33er^dltnig bed (Sinud gum Sofinud bur($ 
ein einfad^eö erfe^t murbc. 3n feinen SBerfen finbet ft(^ aucb guerfi bie ®runb* 
formel ber fp^drif^en Trigonometrie gmifdb«« ^^^ ^^^i Seiten unb einem SBinfel, 
unb er gibt oon i^r »erfi^iebenc 9lnmenbungen. !Die Slüt^^egeit biefeö äfho* 
nomen fdttt gegen 880, unb er flarb gu 2lntiodbia 928. 2lbuI-2B efa (937—998) 
mar e^ vorbehalten, bie ^ittn be^ Sßbatani auögufü^ren, er l^at eine langen* 
tentafel für bie befannte 6intbei(ung bed Stabiu^ in 60 %f)titt bere^^net, er 
liatte anä) fdjion bie 3bee ber Sotangente unb ber ©efante. SDemfetben aflro* 
nomen mirb au^ bie Sntbecfung einer Unglei^^^eit ber 93emegung bed SRonbe^, 
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ixt fogenannte 33ariattcn, jugef^rfeben, unb Mefed burfte i^m mo^( nid^t fIreUig 
^emad^t tDerben tonnen ; benn tie 93eobac()tungen feiner 3^it n)aren genau genug, 
aim ba^ JBor^anbenfein einer folgen Unglei^i^eit ju bemerfen, wenn man ou^ 
no^ ni(j^t fa^ig mar, »eber i^re ©roge no^ i^re ©efe^e anfjufinben. ©old^e 
JBerbefferungenwurbenDonSbn 3uni^ in ßairo (979—1008) weiter geführt: 
-er f)attt 2afe(n für bie Sangenten unb ©etanten für ben ganjen SJierteföfrei«, 
xinb er mac()te ))on biefen gunfttDnen benfetben ©ebraud^ , u>et^en mx tcioon in 
ainfern {Rechnungen mad&en. 3Robammcb®eberben3ffU^au5 ©eüilla gegen 
1050 ^at iit fünfte gormel für baö fpbarifdi^e redl^twinfelige SDreietf aufgefun- 
den; ben ®xk6)tn xoaxtn nur bie üier erfhu befannt 9luö bem 3lnfange be^ 
13ten 3a^rbunbertö i|l nod^ einer ber befien arabif^en SWat^ematifer ju e]c- 
i»äbnen: 2lbul ^affan 21 li Jjon 2Rarocco, ber and) ein SBerf über Äeget* 
fc^nitte gefc^rieben ^at. 2lu^ einer feiner Schriften entnebmen wir bie 2lnfcbauung 
ber Slraber t)on ben neuen trigonometrif^jen ßinien. SWan benfe ^ä) auf einer 
aSertifalebene eine ©enfred^te, »eld^e burc^ bie einfaßenben ©onnenfirablen einen 
(B^atUn wirft, biefer üertifale <B ä^at ttn ijl bie langente beö SBintefö ber 
(Sonnen^öbe; bie Entfernung ber duöerfien ißuntte ber ©enfred^ten unb beö 
Od^atten^ i|1 ber SDurt^meffer beö »ertifalen ©c&atten^, unfrc 
je^ige ©efante» SDenft man fxö) aber eine ^orijontale Sbene unb barauf 
eine (Senfrec()te , fo erbalt man auf %kiä)t SBeife einen li^orijontqlen 
©d^atten, unfere Sotangente, unb einen 2)ur(^meffer be^ borijon* 
talen ©d^atten^, unfere ©ofetante. 9lber ni4)t aflein in ber ©infü^rung 
biefer Serbaltnijfe bejianb baö SSerbienfi ber 2lraber, jte baben ben ganzen 
©egenfianb mit ®ett>anbt(^eit bebaubelt unb ibm eine gewiffe Sinfacb^eit ju 
jgeben gewußt. 

SE)ie Slraber f)abtn unö eine betrad^tlicbe 3abt wijfenfdfiaftli^er SBerfe pinter» 
lajfen, »on wel^^en no(b febr üietc nur bem litet nacb befannt jtnb. 3^ ^^^ B^fwnft 
werben wir baber nodj) manche interejfante 2luff(blüjfe über'ibre wiffenfc^aftli^e 
X^^dtigfeit erhalten, nur wäre ju wünfd^en, bag bei berartigen SWittbeilungen ber 
©egenfjanb ni4)t an allgemeinen Ib^^^ri^i^ ^wö ber gegenwartigen ^dt angetnüpft 
ÄÜrbe, bafür aber ber 3beengang be^ arabifcben Sluctor^ unb feine SDarjMung, 
^ulf^mittel unb Slefultate befonbere Serütf fid&tigung finben mßcbten* 6« ijl früher 
fd^on angebeutet worben, baß bie eigentliche Slufgabe ber 5lraber bie SSerbinbung 
ber 9(ritbmetit unb 2ltgebra mit ber ©eometrie war; biefer baben jte entfprocben: 
ajio^ammeb ben ÜÄufa f)(it unö bie anfange gejeigt , Sbebit ben Sorra^ fd^rieb 
über Ut 3«^«rtdfflg!eit ber algebraifdf)en Seweife, bie ©ntwidCelung ber irigo* 
itometrie i^at nun hk gortfd&ritte in biefer 9iic()tung nadf)gewiefen, unb eö war 
gu erwarten, baß jie jldf) aud^ nod^ in anberen Seijiungeu funbgegeben f^abm 
werbe, 2>iefe Erwartung ^at jid^ bejidtiget, benn in ber 2llgebra be^ ^bul %(it^ 
Omar ben3brabim2llf^aijami, wa^rf4)einlid|) a\x§ bem 12ten Sabrbunbert 
i>bcr bem (gnbe beö Uten, finbet man bie geometrifd^e Äonjlruftion ber ®{ei^ 
d^ungen be« britten ©rabeö. SDie 5(raber Ratten »erfdumt, j!d^ bie ^tii)tn* 
fpra^e ber 3uber anjueignen jum großen JRacbtbeile für i^re Sejirebungen ; 
mit biefen 3^^*^^ würben jte wa{>rf^einlicb betrd^tlid^ mef)r geleijiet b^ben, 
35iefem SKanget fugten fte nun bur^ geometrifcbe SSetrad^tungen abjubetfen, 
iie Operationen an ber gigur mußten i^nen ben ®ang ber (Red^nung crfe^en. 
2){e ©runbtage iji j[ebod& audb t>ier bei ben ®xk6)tn ju fucben, unb aKendd&mu^ 
^at juerji bie SBurgel ber ®Iei^ungen x^ — a = ober x* — 2 a* = fon* 
flruirt; er ^Mt aber |)ierbei niäft bie 2lbfidj)t, bie bem x enlfpred^eube Qa^l 
gu finben, ^r wollte nur eine 2inie| bie <BtiU x eine« SBürfel«, boppeft fo groß 
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alö ein anteret fflfirfet beffen Seite a. Jiie %xabti oerfanben mit folgen 

Acnfhufticiien einen anbent ^mtS: fie wollten Me ffluijeln VDtgelegtet 3a()(en' 

gleid^ungen, weldjt aii^iifinben fie leine alget)iaif($e SRet^obe Ratten, »enigßenS 

geDmetTif4)e bdrßellen unb baburil) {tnniitemb [>e^mmen. fSfttnä^maS ^atte bie 

©leii^ung i'— 2a» = »ermittelll iroeier »ßarabefn y' = 2a x unb i' = ay 

tonftniirt; ,raan fann auf biefe SBeife bie Seite eine« aSQifeiö flnben, teffra 

3n^alt gegeben iß. Xlur$ Stonfhuftion einei ißarabet unb einet ^\})(iexiti, obet 

einet ^otabel unb eineö Äreifefi lägt fltb bie Aufgabe glttf^faQA 15fen. Siefei 

gaU t^ iebd$ ni^t tet einjtge bei ben ©liectien unb m$ nut be^aegen be-- 

fonbetö befannt geworben, meil et ein Die£&efprot$eneß (Problem bettof. Sit 

ft^on angefüllte ®teQe in ^laton'd 3Renon 22 A wtist und auf bie 31ufg<it>e: 

ein gegebene^ %iää}tnfiM al8 gleidjfdjenfeligeS S)reieif in einen gegebenen Jheii 

einjutcagen. ^iefelbe Steile entölt abet aud) fi^on inbirect bie 9IufUfung: 

3km foD an bent 3^ui^me{fe): bie gegebene gldd^e old 9Ie($teiI fo anlegen, bag 

biefe« um ein {fitd)ttg jurürfbleibe, »elftes bem angefegten äjinlitÖ iß- Db 

nun bie ©tiefen biefeö auöjufüfjren mußten, ift nnbelannt, no$ bet fiäfunj 

itä SRenä^mnS foHte man tS mobt glauben, befonber« ba bie Xfieorie bet 

ftegelfä)nitte eben auö fol^ien Aufgaben tieiu orgegangen ift unb bann biefe gtirt§ 

aue^ barauf angewenbet würben. SKan ben!e fidj, e« fei AH ber JJurdjmeffet 

gjg. 19. beS Jtretfed unb iai S^eriangte fei gef^etien, aifD 

AEFG (jteidf bet gegebenen gI5($e, biefe gldi^e 

fei aber au* glei* bem Duabrale ACBD, fc ift 

ACBD = AEFG. 3Iun fagt aber ein gewiß fdjon 

m Ißlato'« Seifen befannter ©aß (Apoll. H., 12), 

bafi, menn MBN eine ^ppetbel, alle 9ie$teile, 

wie etwa AEFG, gleit^ finb bem Dnabrate ACBD. 

- ^ietau« ergibt fi* nun bie SuPfung. iKan mafte 

baä Ouabrat ACBD gleif$ ber gegebenen 3M(tic,unb 

bur^ beu ^punft B lege man eine glei^feitige ^pperBei, 

■astläje AL uub AH ju 91fpm()tcten fjat; biefe ^pjjetbel 

f^neibe beu ffirei« in ben ißunften F unb J, mm 

iieije FE unb JP fenlre*t }u AH unb Berfdngere biefe 

fiinien bi« jum ffireiSumfange, fo ift iaS oetlangte SDreied entwebet AFR ober AJQ. 

@eßt man bei bet algebiaifi^en Setjanbtung AE := x unb bie gegebene %ii(l)t 

= b ben !Sur({)meffer = a, fo erhält man bie ®(ei$ung s* — ax*-|-b*=^0. 

SBenn alfo von ben ffitiedien bie Aufgabe gclüft werben i|t, woian man (aitm 

jweifefn fann, fo ^aben fie bobmd) bie Hiuriefn einet ®Iei($iing be« 4ten ©ra* 

beS tonflruirt. 2>iefe Sotarbeiten fi^mäEetn jeboi^ baä SSerbienfi unfteS arabi' 

f(^en Siuctots nii^t: bie (Sriet^en bitten jn aKen biefen fingen einmal ben 

®tuub gelegt, unb bie lE^eotie bet fflegelf(^ntt(e war jn ganj t&t Srjeugnifi, 

abet man flejjt foglei*, bn§ Ijiet gar ntct)t »on bet Äonfhutfton einet ®Ieid)ung 

bie iRebe fein (annj bie ®tie(^en badjten gor nii$t baran, eine fol^e Slufgabe 

in biefer gotm ju faffen. 

jjas iffierl ^Hfjjüljami'a entölt nun bie Slufläfung bet Steigungen unb be* 
fonbeiö als neue Unterfn^ung bie befi britten ®iabe6. @r gibt im Singaitge 
einen futjen UebeibliJ übet bie ©efi^i^te bet ©(eic&ungen beö btitten ®rabe8 
Bon Ir^imebe« bis auf feine 3eit unb nennt hierbei jweibetii^mfe atabifi^e ®eome' 
tet aima^ami unb Slbu SJjafat »MK^a jin. .Suleßt gibt er eine anotbnuitg 
■ in einfüge unb jufammengefeßte ®Iei($ungen unb eine ilberfitj)tlic6e ßnfainn'*"*' 
PeUung betfelben. S)er einfo^en ©leicijungen jinb fe^ä : a = x, a = x*, a = x', 
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b X = X», b X = X*, c x^ = x", immer em ®licb glei(S einem ©liebe* S)ie ju^ 
fammengefe^ten ©(etc^ungen ge^en ))pn 7 biö 25 iinb }tt)at, wo jmei ©lieber 
g(ei($ einem ®(iebe flnb, ))on 7 bi^ 18; wo brei gleid^ einem, oon 19 bid 22^ 
unb »0 jwei gleid^ pet, üon 23 bid 25. 55ie ©leiti^ungen jtnb nmü^ fo 
georbnet, wie bie§ fiberbaupt im ganjen ^((tert^ume na($ bem Vorgänge ber 
3nber ber gafl war, bag nur pojttiüe ©lieber auf einer Seite fitzen. 6^ 
fe(jlen in biefem ®(!j)ema bie gdfle, wo aUe ©lieber gufammeu = fein würben, 
weil f!e auf negatit)e ober unmdglid^e SBurjeln fübren , unb negatioe 9Bur}eln 
anä) f(f)on Don ben Snbern ben unmdglic&en gleiiö&geflellt würben. SDie 9luf* 
Wfung ber ©Weisungen be6 erjien unb gweiten ©rabe« gef^iebt auf biefelbe 
SBeife, wie fcfjon bei SWo^^ammeb ben SKufa, nur bag bie geometrifttien S3eweife 
für bie te^tern mebr ben (glementen ßuflib'^ entnommen ftnb unb babur(f^ 
weniger Driginalitclt b^^ben. 

3n Segug auf bie ©leidjiungen Dom britten ©rabe, weld^e nun folgen, 
fagt Sllfbatjami, wie er nur bie Äonfhuftion ber SBurgeln gebe; bag er jld^ 
}war bemüht iait, f!e algebraif^ aufjuldfen , bag ipm bieg aber ni^^t gelungen 
fei unb er eö fünftigen ©eometern überlaffen muffe. 6ö wdrc nun jur ricbtigen 
Seurtbeilung beö SBerfeö unfereö 2tuctor« febr gu wünfdS^en, bag man feine 
allgemeinen Setrad^tungen genau fennte, unb überhaupt, ob er t)on allgemeinen 
3been geleitet worben ifl» SDie Äonfiruftion ber ©teitbung x^ -{- sl = c ,x\ 
(ein Äubuö unb eine ^affl ifl gleitb Duabraten) gibt er .auf folgenbe SBeife: 
SWan ma&e bie Slnja^l ber Duabrate c = A C , aföbann fud()e man bie Seite 



giß- 20. 




H be« Äubu« , bejfen Sn^alt a , unb macbe C B = H, 
hierauf jeigt ber Serfaffer , bag C B Meiner fein müjfe, 
M A C , wenn bie äupSfung mßglitä^ fein foll, b. b- für 
eine pofttiDe SBurjel. !J)er JRefl ber fiinie AB fann nun 
glei^ BC ober Heiner ober groger fein, ber erfie gatt 
Hnbc in gig. 20, ber anbere in gig. 21 unb ber britte in 
gig. 22 ftdtt. SRan errichte nun in C eine ©enfretä^te 
unb jei^ne bad Duabrat CBDE j burcb ben 5punft D lege 
man eine glei^feitige ^bperbel, bereu Mfpmptoten CBunb 
CE flnb* 9ltebann beftä^reibe man eine ^Parabel, bereu ätä^fe AC, ©^eitel A unb 
Parameter B C iji. 35ie beiben Äegelfd^nitte werben beflimmt unb ibrer Sage m^ 
gegeben fein. 3)ie ^Parabel wirb im erjien gafle burtb ben $unft D ge(>en, im 
gweiten wirb er auger^alb unb im britten innerhalb berfelben liegen. 9lunme^r, 
wenn bie beiben ÄurDen j!d& fcbneiben ober berübren, wirb bie Muflofurig mögli(3b 
fein, wenn nicbt, unmöglt(b. 3)er JBerfajfer fübrt nun an, wie einem anbern 
berübmten ©eometer 2t b u l 5) j[ u b biefe« Ser^altnig entgangen fei unb er beg^r 
wegen bie Slufldfung für unmögli^ erfldrt b^be, wenn B C gröger fei aW A B. 



giß. 22. 



giß. 21. 



Um ben äJeweiö ju fübren, jie^e 

man in allen brei gälten oon bem 

SDurd^ftbnittö ' ober öerübrung«^ 

punfte gig. 21 bie ginieFR fenfre(bt 

ju AC, unb FK fenfrecbt gu CE. 

SBegen ber gigenf^aft ber ^bperbet 

ifl CR FK = CBDE ober RC 

ju BC, wie BC ju FR; wegen 
A ber ©genfcbaft ber ?Jarabel ifl BC 
gu FR xßit FR gu RA, man bot baber : RC gu BC, wie BC gu FR, unb wie 
FR gu RA, unb folglii^ RC* gu BC^ wie BC gu RA ifl. Q» folgt ^ierau«, 





RA 
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ba§ t)er Jhibud Don B C^ toeld^er ber gegebenen 3<^fil Sl^i^ i% (^^^ gletd^ fein 
mug bem ^bxptx, beffen ®runbfld(!^e bad Duobrat »on RC unb $(>(ie RA t{l* 
gugt man jn beiben ZUiltn no^ ben jlubud Don RC, fo folgt, bag ber ßukud 
Don R C ntbft ber gegebenen 3^^( glet(^ ifl bem Roxptx, beffen Saftd bad 
Ciuabrat Don R C unb ^ö(fe A C ifi. S)teg tfi, n>ad gn bemeifen toar. S)ur(^ 
nnfere 3eic()en auögebrüdtt, tfi: CR^ RF= CB* nnbRF* = AR. CB, ba^er 
CR\RF* = CB*, mithin CR\ AR. CB = CB* ober CR\ AR = CB'; 
CB3 + CR3:=CRa + CR*. AR==CR^ (CR + AR) =CR\AC. 2)a 
nun CR = X unb AC == c, BC^ = a, fo ifl x» + a = c x^ 

SKan erfennt ^ierau^, n)ie 9l(f()a9ami \iäf genau an bte ®xuä)tn ange^ 
fc^Ioffen l)Mti für bie (£tgenf(t)aften ber jtegelfdi^mtte loar ^))ononiud feine 
&uelle* SBad er nun auf biefem SBege erretten fonnte, ^at er txxeiä)t: in 
ben meiften gdden ^at er bie pofltioen SBurjeln erfannt, unb bie JEonfhuftton 
gab t^m aud^ oielfa^ bie 93ebtngungen für i^re SKögtic^feit. SBenn bie Rt^tU 
fdS^nitte flä) bfod berfl^^rten unb a(fo im Ser&l^rungdy)unhe jmei gleicf^e SBurjeln 
vereinigt voaxtn, fo nabm er fie für eine tin^aäft SSur^el. !Da er bie negatit)en 
SBurjeln Demarf, fo fonnte er auo^ ni^t erfennen, bag jebe ®(eid^ung Dom 
brttten ©rabe entmeber eine ober brei miglic^e SBurjeln traben mu§. @ben fo 
U)enig loar i^m bie grflnbung anberer @igenf(^aften ber ®lei(f)ungen mögli4 
bie gotge wirb geigen, wie wenig fpdter unter weit gunßigeren Umfidnben unb 
bei größerem gortfd^ritte ber Sllgebra bi^^n geleifiet worben ifl. S)ie Slrbdt 
SKfbapami'd ifi aber uoc() in anbern SBejiebungen wi(f)tig: fte jeigt und bie 
jöefirebungen ber 9lraber unb wie weit fle in feiner 3^it gebieben waren, unb 
bebt baber Diele 93ermutbungen bi^^i^ber auf. @ie geigt und ferner, wie fte 
^(b in ber SKatbematif immer mebr bem grtecbifcben @influffe (eingaben unb jl(b 
baburdb fclbfi ben SBeg Derfcbloffcn, größere gortf^ritte ju macben. a)ie Orie* 
(ben waren fo weit gefommen, atd fle mit ibren ^ü(fdmitteln möglicberweife 
lommen tonnten, unb inbem bie 9lraber fiä) ibnen anf^Joffen, blieben fle au(b 
auf berfelben Stufe fleben, [a fte fonnten fle nicbt einmal erreichen, ba i^nen 
ber grie^if^e Sinn för bie reine 9luffaffung ber gorm fehlte. 2tuf ber anbern 
©eite würben fie baburdj) Deranlaßt, ficb f^on fcübe Don ber inbifcben SKat^e* 
matif abjuwenben, weld^e i()nen aOein bie Ttittd jum SBettergeben gewd^ren 
fonnte, 2luö biefer DueDe bitten fle Sllle« gef^öpft, afle« xoa^ fle Don ber 
Slritbmetit unb 9llgebra wußten, benn bie Ueberfe^ung bed 2)io))()antud bur^ 
2lbuI-3Befa war ni^t frübev alö 969. 2)aö 3ablenf9flem mit ©tettenwertbe, 
alfo eine lei^tere SRe^nungdweife, t)at fle, oerbunben mit ber 3bee beö ®inud, 
gu einer betrdcbtlic^en Erweiterung unb Siereinfa^ung ber Sirigonometrie gefübrt 
S)ie praftifcbe 2lritbmetit ber 3"ber ^at feine Erweiterung bur^ fte erfabren, 
aber burd^ bie Slnwenbung ber ©eometrie auf bie Sebre Don ben ©(ei^ungen 
ftnb fle gu Seweifen gefommen, welcbe bie 3nber ni^t fannten, fo wie gur fion* 
firuftion ber ©leic^ungen Dom britten ®rabe. ^ierau« ergibt fl(| fÄon, baß 
umgcfebrt Don einer Erweiterung ber Slnwenbung ber Sltgebra auf bie reine 
©eometrie bei ben 2lrabern nicbt bie SRebe fein fann; biefe war i(i)on früber 
burcb bie gegenfettige Einwtrfung ber beiben ^auptri^tungen angebabnt unb 
ifi nicbt Diel weiter gefommen, aU wir bieß bereite bei SRobammeb ben SKufa 
fanben. 33ei gewiffen geomctrifcben Sered^nungen würben bie Derlangten ©tücfe 
ald unbefannt gefegt unb mit 9lnwenbung geometrifcber @d^e eine ©(ei^ung 
gebitbet, bie aufgelöß bie gefugte ©röße gab« SBad un^ nun audb in ber 
^olge Don ben arbeiten ber Araber nocb befannt werben mag, fo wirb baburd^ 
bie angegebene ©renje nicbt wefeutlicb Derdnbert werben, unb wir fönnen nur 
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no^ erfaßten, mie ein axcAxiä)tt ©d^riftfieller mtf)t in ben ®eift feiner 93oc^ 
Jiftcr cingebrungcn »ar, aW ein anbrcr, ober bie bereiW »orbanbene SBiffen* 
fc^aft mit größerer ober geringerer ©cwanbt^eit gu b^^nbbaben wußte» 6ine 
auf^llenbe Srfcbeinung ifi noc^, baß beinahe gleid^jeitige ©^riftjiefler fi(f) auf 
einer fc^^r ungleicben ®tu(e »ijTenfd)aftIid^er Silbung bcfanbcn unb baß fclbfi 
bei ein unb bemfelbcn Sluctor einjelne ^Partien fe^r gut, anbere bagegen fe()r 
mittelmäßig bebanbclt jtnb. 

2)ic große S^beutung ber Slraber liegt aber t)iel weniger in bem 9teuen, 
toa^ pe gef(baffen ^aben, aU in ber ©r^altung unb in ber weiten Verbreitung, 
ml^t j!e bem 2llten ju geben gewußt. Sie b^ben un^ bie bciben Sli^tungen 
tjcreint übermacbt unb i^re Kommentare ba^ ©tubium erleidiitert, befonber^ aber 
anregenb gewirft 3)ie 2lfironomie unb ©eograpbiß f\nb bur^ fie auf eine 
^bf)txt ©tufe gebrad^t worben, jte b^bcn bie iWaturwijfenfci^aft gcförbert unb 
bie Dptif be^ ©panier« Sllbajen überragt aDe früberen 2lrbeiten über biefen 
©egcnfianb* S)er ßentralpunft ber arabifcben SBiffenfci^aft war JBagbab; »on 
bier wanbte |ie jtcb wefilicb nad^ SDamaöfu« unb ßairo, bann über baö nörblidb^ 
Slfrifa nacb ©panien. 9lber au* nacb Dfien unb ©übojien wirtten bie 9lraber, 
ibr föinfluß ging na^ Snbien unb ßbina. !Dic Äultur ber Sdnber bc« ehe- 
maligen bättrif^en gleite« würbe fo weit wieber geboben, baß jte fdbig waren, 
beim Verfalle beö arabif^en SRefcb« , ibren neuen* turanifd^en ^erren ®efd>ma(f 
an ben JSJiffenfd^aften beijubringen. ©o blübte bie 2lfironomie nocb eine 3^^ 
lang oon ©amarfanb bi« na* Snbien unb nur bem anbalteuben 2)rdngen ber 
turanifcben S36Iferf*aften nadi) SBeflen erlag enblidb alle Äultur. 

2Bir feben aber in allen biefen Vorgängen ba« ©efej be« gortfcbritteö 
ber ^o\)txtn Sntwidlung walten. 2)ie ©riedbcn unb S^ber waren, jebe« Volf 
in feiner {Rid^tung tbatig; jie erreichten einen ^ß^epunft, wobei fie glei*fam 
i^re Ärdfte erfc^öpften unb bann t)erfielen. ©ie wirtten jwar auf einanber ein, 
bie SBirfung trat aber erfi bann b^roor, al« fie f*on ermattet feinen neuen 
Sebenölciuf beginnen fonnten, unb boju au* bie erneuenben Ärdfte feblten. 
5Der ganje große Äreig ber alten ÄuJturwelt ging immer mcbr feiner 2tupöfung 
entgegen unb bie jietö gdbrenben Verbinbungen fonnten |t* ju feiner neuen 
©e^altung fügen. 2)a traten mit einem 2Rate neue firdfte bi^iw^ »erwanbte 
Elemente fnüpften ein neue^ Sanb ; benn frembe würben anä) ben legten ^alt* 
punft aufgehoben unb bie fiultur gang gerfjort b^ben. 9lber gerabe t>a^ »er* 
wanbte (Slem^nt fonnte feine bauernbe Verbinbung unb feinen teben^frdftigen 
Drganiömuö fd^affen, e^ erjeugte eine furje, aber gldnjenbe ßrbebung, au$ weU 
(ber bie alte Äuttur gerettet b^^orging. SBie f*uell bie grbebung, fo fd^nell 
war auäf ber Verfaß: bie neuen ärdger ber alten Äultur b^^tten gerabe 3^^; 
fi* biefelbe gu erwerben unb wieber an anbere Völter gu übertragen, aföbann 
aber war ibre Vejiimmung erreid^t unb frembe, ibren Sbeen ni*t gugdngßcbe 
Elemente löjien ben f(bne(l gealterten Sorper wieber auf. guropa in feinen ba* 
maligen 3wjidnben würbe aber ni(bt fdbig gewefen fein, bie Äultur ber alten 
SBelt aufgunebmen, wenn jte ibm nid^t nad^ unb na* unb jiüdweife wdre ge* 
boten worben : oon 5paldfiina unb aegppten, oon Slorbafrifa unb ©panien brang 
jte langfam, aber ji*er »or, unb wo wir ibr 6rf*einen unb ibre 2tufnabme 
an einem Drte na*wcifen fönnen, ba waren bie Vorbereitungen bagu f*on üiet 
früber ^orbanben. 3^ fol*en Ueb ertragungen waren aber lebenbige, oermittelnbe 
Srdger unb eine lei*te unb gugdngli*e gorm notbwenbig; bie tobte ©*rift 
würbe nie bieß 3i^I errei*t ^aben unb fonnte o^nebin er ji bann wirfen , na** 
bem bie Vorbereitungen gu t^rem Verfidnbniffe 'oor^anben waren* 
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Diefe Ucbcrtragung bcr Ttatf^matit auf einen fremben 23oben mit bet 
erlittenen SSerfinberung voax gteid^faH« ein großer gbrtf^ritt, benn %Ut9, m^ 
feitbem 23ebeutenbeö in biefet SBiffenfc^aft geleijlet worben ift, mxt auf einer 
ber beiben ®runblagen aflein ni^t mßglitä^ gewefen, ja felbft auf beiben ni^t, 
»enn wir Pe rein empfangen batten; aber bie un« gebotene SWifc^ung mit bent, 
»aö aUmdlig bagu getreten ifl, würbe ber Äeim ju einer (gntroitflung, »el^e ben 
glüdtic^jien grfolg gehabt ^at. 



dritter Xf)til 

tnlMtimp^W^U ht ^atlirinatilt bri bm nrnrit Mkm iiis 
in brit Jlnfaitg Iirs grgritioiirtigrit ^al|r|)nitiirrt5. 

UeBet bie SKai^emaiif ber 9tömev. 

S)ie {Römer ^aben j!^ meber in ber ^Pbilofopbi«; no^ in ber SWat^ematif 
aU felbflflanbige gorf^er gegeigt; wir ttnnten jle.ba^er ^>ier »öttig fibergeljcn, 
tt)enn nic^t befonberd ^on Italien aud bie neue ä^at^ematit fiä> über Europa 
verbreitet ^atte; ber 3ufammen^ang crförbert fomit, aw^ ibrer SSeflrebungen ju 
gebenfen. 2lu§erbem bieten jtd^ au($ no* einige interejfante ißunfte ber ffle* 
trad{)tung bar, rctl6)t über Rubere SBer^ditniffe 8i(ä&t verbreiten ttnnen. 6^ 
fann feinem ^vod^et unterworfen fein , ba§ ber 6inPu§ ber ®ried&en auf bie 
italif(j()en 33ölferfd[)aften in eine 3eit ^inaufrei^^t , uuö »eld^er unö feine Urfuni» 
ben mebr geblieben finb; wie aber au^ bie frübejlen Serbinbungen beiber 
Sauber befdiiaffen gewefen fein mögen , ber eigentlid^c 6influ6 ber grieiS^ifd^en 
SBilfenfd^aft unb Äunfl beginnt erfi mit ber Sroberung Unteritalienö inxä) bie 
giömer, 3^* ben ^ervorragenb^en Srödnnern, bie in biefer Sli^tung tbdtig waren, 
gebort D. ßnniu« auö Sampanien (239—169 »• df^x,), beffen »ielfeitige ®it-' 
bung bier Dorjüglicb wirfte. 35ie xomi\ä)tn ?Jatrioten faben jebod^ biefen gin* 
Pug nid^t gerne unb ba« römifcb ^ nationale SJefen tirdubte fi0 gegen bie 2luf- 
na^me einer fremben Äultur. ©old^e ßinpüffe pnb aber burcb feine SSerorb- 
nungen unb Verbote abjubatten, unb gerabe baö römif^e ©taatöleben, weli^e^ 
bad ©tubium ber Serebfamfeit notbwenbig b^i^^orrufen mußte, beförberte ba* 
burtäb aucb bie SWittel, jle gu erlangen, inbem nur ^öbere Silbung, ©nii$t 
unb ©ewanbt^eit bem {Rebner feine ßrfolge ft(3()ern fonnten* 9lber bie {Römer 
l^atten über][>aupt feine JReigung, auf ^inge einjuge^en, »elc^ie nid^t unmittelbar 
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einet :)>Ta!ttf(l^en ^nmenbung fa^ig mareit, unb fo tarn eö beitn, bag fie im 9(S« 
gemeinen, }. ^* ^on ber grie^ifd^en ^^ilofop^ie, nur aufnahmen, tüaß fte glaubten 
benu^en gu fönnen, ba^cr i^re meifteng efleftifd^e Slid^tung. SDie 9lomer [feinen 
j[ebo($ insgemein melj^r in bie 3been ber grie^ifd^en 5p&iIofopl[^en eingegangen 
ju fein, a(d man gemd^nlic^ glaubt, nur ba| fte S3iele^ al^ unnü^en ^am t^er* 
warfen unb barüber hinweggingen. @in t)iellei^t weniger befannted Seifpiet 
»on ber 2lufnaj^me pbWof^Pbif^cr ^Utn unb i^rer unmittelbaren Slnwenbung 
auf einen praftifdiien gaD bietet unö ber römifc^e ^wci^ 2tlfenu^ Saru«, jur 
3eit ber Sürgerfriege. 6^ fam folgenber gall Dor. - 2lfö »on i)tn {Rid^tern 
(©efc^morenen im ßimJprojefe) flc^ einige, nad^ 2lnf)0rung beö Slec^t^faHe^, ent* 
f(f)ulbigten, unb man an i\)u ©teüe anbere wallte, würbe er gefragt , ob burd^ 
ben SBed^fel einiger fRi^kx ber ?ßroje§ bferfelbe bleibe, ober ba« ©erid^t alö 
ein anbereö anjufe^en fei? 6r antwortete bi^tauf: „9?i4>t bIo§, wenn einer 
ober ber anbere, fonbern felbfl, wenn alle SRici^ter gewed^felt worben wären, fo 
bleiben bo(^ ber 5ßroje6 unb baö ©ericJb* biefelben, wie Dörfer, unb nid^t blo§ 
in biefem gaöe gefcbiejjt e«, ba6 bei Seranberung ber %\)cüt bie ®a(^e nocf» 
a(d biefetbe anjufeben ifl, fonbern. aud^ bei meten anbern* 2)enn au^^ eine 
fiegion wirb ald eine unb biefclbe Utxaä)M, oon ber fo Diele auögef Rieben 
finb unb an beren (Stelle anbere famen; unb ein ä$oI{ gilt a(d bad ndmlic^e, 
wie Dor bnnbert Sauren, obgleich Don ben bamaligen ÜÄenfc^en ^tvdt feiner 
me^r lebt; aud^ ein ®cbiff, ba$ fo oft au^gebeffert würbe, ba§ fein Srett 
baffelbe ijl wie im anfange, wirb aU ba^ ndmlicbe angefeben, SBenn S^m^inb 
glaubte, bur(b Serdnberung ber Zt)tik werbe X>k Sad^e felbji eihe anbere, fo 
würbe e« ja gef^e^en, bag wir felbji nacb biefer 9lnfic^t nicbt mebr biefetben 
waren, wie »or einem Sahire, ba, xok bie jpbilofopb^n fagen, bie fleinen Z\)tikf 
a\\^ weld^en wir befieben, tdgli^ auö unfrem Körper f4>eiben unb anbere Don 
außen b^t an ibre SteOien treten. SBenn baber .bie ©pecie^f biefelbe bleibt, 
fo ifl au(b bie <5ad^e ate ein unb biefelbe anjufelj^en", 9Bir feben bier jugleicb, 
wie f^on jur ^dt beö 9llfenu^ 33arnö eine 2lnfi^t über ben äBed^fel ber SKa- 
terie in ben tbierifcbcn Organismen verbreitet war, weld^e erfi bie neuefie ^üt 
wijfenfc^aftli^ begrünben fonnte. 

SBie wenig unter fold()en Umfidnben gerabe bie gried^if^e SKat^ematif bei 
ben (Römern föingang finben fonnte, ift für jicb flar; bie ganje Sebre t)on ben 
Äegelfcbnitten, überbaupt bie böbern Steile ber ©eomctrie, mußten Don ibnen 
tbtn fo wie Don ben Snbern angefe^en werben. 2lber aud^ bie Elemente felbfl 
würben Dcrnacbldffiget j bicfeS ganje funflreidlje Oebdube mit feinen flrengen 
Sewcifen fam ibnen wabrfd^einli^ eben fo afö eine Spielerei ber ©ried^en Dor, wie 
fo mand^eö 2lnbere, 

6ö ijl eine bejeic&nenbe Sb^tfad&e, baß bie {Römer fi^ mcbr ber (Richtung 
ber ^Pptbagorder anfd^loffen, unb iai bieg überjjaupt bie in Stalien am meiflen 
verbreitete war; folgertcbtig bnlbigten fie in ber üRat^ematif aud^ bem aritj^me* 
tifd^en ^ßrinjipe unb befianbelten ik geometrifd^en giguren wie bie Snber. 6ö 
fann fein 3n>eifel fein, bag bie (Römer, wie alle 336lfer, ik einen gewiffen 
Äulturgrab erreicht b^iben, eine 2lrit^metif unb eine ©cometrie f)atkn, weld^e 
für bag gewöj^nlicbe iiebcn auöreid&tcn; weiter b^ben fie biefelben aber aucb 
nid&t gehoben. 3*^ ©efcbdftSleben waren arit()metifcbc Operationen unb praf* 
tifd&e 9ted^nungen notbwenbig; cbtn fo febr war eine praftif^e ©eometrie ein 
erfleh SSebürfniß, fc&on bie 2lbfledfung unb ßintbeilung eines gagerS, ik firiegS* 
funjl unb Saufunjl erforbertcn matbematifcb^ Äenntnijfe. S5ie (Römer t)atkn 
nur gclbmejfer (Agrimensores ober Gromatici), bie bie (B(i(i)t alS ein ©efd&dft 
naä) gewiffen (Regeln ober 33orf^riften betrieben; Pon lejjtern ftnb uns nur 



306 dnhvtifefaiBglgef^i^tc ber VtüX^tmaWt Ui Un neutn Sölfmi ic. 

110^ einige t^erblteben iinb gewahren ein befonbere^ 3ntereffe. 2>ie Kegeln bei 
töntifü^en gelbmeffejr gut Serei^nung bec %liä)t bed 2)rete(fd unb bed Sieretfd 
finb genan btefelben falf^en 9tege(n, wel^e n>ir fc^on bei Srabmegupta ange^ 
troffen f^aben« Seibe Signren werben in biefen 9tegeln anf gleicbe SBetfe be^ 
l^anbelt unb bod 3)reietf ald ein Sieretf betrachtet, beffen obere @eite glei(^ 
i% SBo ifi aber hit gemeinfame OueUe biefer Sorf^riften ju fu^en? SBeifen 
fie anf eine frfii^e Serbinbung italifcber Solfer mit 3nbien; ober b<iben Komet 
nnb 3n^er fie oon einem anbem Solte ermatten ? ®rie(]^if^en Urfpmnge^ ftnb 
fie ftd^er niä^t, »enn fte auäf frübe f^^on ben ®ried(^en betannt gen)efen fein 
foUten* %u6) bie ©runblagen aOer Sled^töibeen ber arifc^en 93£((er »eifen auf 
eine gemeinfame Duelle ^in. 

SBenn nun aucb im Sdgemeinen bie Körner mit mat^^ematifcben 2)in9en 
f{(^ nid^t anber^ befaßten, a(^ \oxotxt fie baDon eine bürftige Snn^enbung ma^en 
tonnten, in bemfelben ©inne »ie bie§ in Snbien mit ber ©eometrie ber gatt 
war, fo f)at cß bocb einjelne Scanner gegeben, bie fie }u fcbd^en »ugten unb 
i^r eine größere 93erbrettung »ünf^ten, xoit namentlid^ @icero, freili^ au^ nur 
»ieber in Kurfpd^t auf i^re Stnwenbbarfeit. 33on einem ber gelehrteren Komer 
SR. lerentiuö iUrro wirb behauptet, baft er über 9lrit^metif unb ®eo' 
metrie gef^^rieben ^abe. 6in anberer 3^i^9^"*>ff^ ßicero'ö % Kigibiu* 
gigulud mar a(d SRat^ematifer , 9({lronom unb ^{Irolog berühmt; er \)aitt 
fäf oiel mit ber pptbagoraifd&en ^^ilofopbie befd^äftigt. 3n bie ßeit gdfar« 
unb SluguM fattt 3». »itruöiu« ?JoIIio, ber im Stiege »on Slugufiu« 
gur Anfertigung oon firiegömaf^inen gebrau(!j)t würbe, unb au* auf beffen S3er-- 
anlaffung ein SBerf über bie SBaufun^ in gc()n ©fi^ern gefdj^tieben pat S)iefc 
Art feiner SSetroenbung beweifl, ba§ feine Äenntnijfe in bet ü)iat^ematif ffit einen 
Kßmer niift unbebeutenb gewefen fein Mnnen. 9ta^ fpäteren 3^«9"^ff^" ^f* 
unter bie üorjfigli^eren SKat^ematiterno^gu rennen ©ejtu^ 3uliuö gron* 
tinu^, ber burd? eigene^ SJerbienfi gu ben bö^ften Staatöwürben gelangte; 
feine f(|iriftfiellerifd^e t^atigfeit fdüt gegen baö 6nbe be« erfien 3o()tbunbett3 
n. 6^t. 2Ju^ fpdteter 3^^^ werben notfe mehrere ?lutoren angeffi(>tt, bie aber 
befonberö über bad ÄriegSwefcn gefd^tieben ^abcn unb babet aud^ in bet SKa* 
t^ematif nicfjt unerfa^^ren gewefen fein fonnen. ^ierbet gehört befonberö 
^pginuö, ©romaticu^ genannt. Ungewiß iji baö 3^*^^'^^^ ^^^ ÜÄarcianu^ 
6apeUa, ber unter aubctem über bie fteben freien Rönfie gcfd^rieben bot 
ßrwäl^nung üerbient befonberö feine 9lrit^metif, weif fte, wie Mc§, txxt^ bie 
Sateiner hierüber gef^ricben ^aben, auö ben 28erfen ber $pt^agorder gefc^öpft 
war. 2)em ©icilianer 3uliuö girmicu« SWaternuö, ber unter Äonfiantin 
bem ®ro§en lebte, wirb ein SBerf über SWatbematif in adi)t Sü(bern gugefdS^rie«^ 
ben, baö jic^ aber me^r über Siprclogie unb d^nlic^e 2)inge Detbteitet. 

2)ie Körnet baben bie SKetfletwetfe bet ®tied^en gefannt, abet öon i^nen nur 
einen geringen ®ebtaud() gemadt)t; e^ mug felbfi eine 2ttt ®(^eu üot^anben gewefen 
fein, i^ten 3n^rtlt fennen gu lernen, benn fonji wütben fte mele bet Slnwenbung 
fähige ®d^e gefunben l)abc\u 6ö wat wo^I bie gotm bet geomettifcben @a^e, 
we((|e fte abf^tedfte, wd{)tenb fie in bie inbifcbe ®eomettie ol)\\t SBeitete^ ein* 
gegangen fein wütben. £)ie6 ge^t aucb fcbon batau^ ^etxjot, bag in fpdtetn SBerfen 
wo^l ©d^e au^ bet ©eometrie bet ®tie($en aufgenommen wotbcn waten, aber 
obne bie ©eweife. ®o iji e« «at nid^t anbete bentbat, al^ bag in ben ©Stiften 
über bie gelbmcgfunfl, i>a^ Ätiegöwefen unb bie SSaufunfi geometrifc^e Äon* 
fituftionen eutbalten waten, weld^e fidb af$ rid^tig inxä) bie Stfa^tung geigten 
unb um beten Seweife man fi* ni^t weitet fümmette. S)ie atit^metifd^en 
©d^tiften wutben beg^alb aui^ bei weitem me^t fiubitt, unb bie Slrit^metif M 
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9ltfoma$uö »ar wo^^t befannter, aU bie ßlementc gufttb'^. 2)ie ganjc flcifügc 
J^dtigfeit bc« flomerö noat in fruberen ^cxttn bem Staate unb in fpdteren 
feinen eigenen Ser^dltniffen gugewanbt; »aö bem <BtaaU unb ben 5|JriDaten gut 
unb nupdS) »ar, na^m allein feinen ®eifi in 3lnfprucb, unb jebe anbere, auf 
^o^ereö gerid^tete ©peculation ^atte für i^n feinen SBert^. 2)ie große 2lu^^ 
be^nung beö römifcjen 5Reic&eö bot einen ungebeuern Stoff jur Oeograpl^ie 
unb 9iaturfunbc, unb bocb ftnb aucb {hierin bie eigenen Slrbeiten ber SRomer »er* 
^dltnigmdgig nur unbebeutenb. 2)ie Sanbwirtbftfiaft »urbe im 3"^^^<^ff^ ^^^ 
©njetnen unb be^ Staate^ fdbn^ungbaft betrieben, unb l^ieruber beft^en wir auc^ 
für i^re ^dt »ert^tjoüe 2lrbeiten ; eö bürfte aber nodf^ fe^r bie grage fein , ob 
jte bie Orientalen 1)min übertroffen ^aben. 35ie {Römer bilbeten' in mand^en 
J)ingen einen toa^ren Oegenfa^ gu ben Snbern, obgfei^ j!$ in anberen eine 
UebereinfHmmung jeigt, todä)t befonberö in Sejug auf bie SÄat^ematit öon 
SBi^tigfcit ifi. 

S)er gangen ©ebeutung nacb muffen »ir nod^ ^ierl^er gießen ben 2ÄanIiu§ 

©eberiuö Soetl[^iuö,um 470 geboren unb au^ einer angefe^enen römifcben 

%amitk. ©eine 35orfa^ren begleiteten fd^on bie erfien ©teilen im (Btaatt unb er 

felbfi würbe 510 Don bem Äonig S^eoboricb gum fionful erhoben, ^n feinem ge^n* 

im Sa^re fam er mä) %ti)m unb bef^dftigte |tc& mit bem ©tubium ber gried&i* 

fd^en Siteratur, befonberö ber ^bif^foplj^ije» 6r fiberfe^te bie SBerte be^ fpiato, 

9lrifioteIe« , guflibe^ unb *|3tofemdu^, unter anbern, in baö gateinifc^e. Son 

feinen niat^jematifd^en ©dbriftcn fdjjeinen nocf) einige in ben Sibliotbefen gu 

ru^en; biejenigen, »eld^e aber befannt pnb, verbreiten [lä) über bie Elemente 

ber ©eometrie unb über bie 2lritbmetif. S)ie ©eomctrie ent^dlt gwei Sü^er, 

i)on weisen baö erfie eine Ueberfe^ung ber SDeflnitionen unb ©d^e ber t)ier 

erfien ©üci^er ber Elemente Suflib'^ ift, an xodä)t ji(^ einige t)on il^m aufge* 

löfie Slufgaben gießen. £)a^ gleite Sucb ifl bie praftif*e ©eometrie in ber 

2lu6be^nung, wie fte ben r6mifd[)en gelbmefferh befannt warj f){cr finbet man 

bie ungenaue Siegel gur Sered^nung ber gldd^e beö Sieredfö, wie fo eben er- 

wd^nt würbe. 2)ie Siritbmetif ijl im Oeifie ber ^pt^agorder gefd^rieben unb 

nur eine 3lad^abmung beö JRifomacbuö. 2Bie unbebeutenb nun auc^ biefe 2lr^ 

beiten an jt(b jtnb, fo erbalten jie für bie Oefc^ici^te baburd^ einen befonbern 

SBert^, bag fie fonji \ä)äi^baxt 9iad^ric|)ten entbalten, ba§ fie geigen, mt tief 

ia^ ©tubium ber SKat^ematif in ©riecbenlanb felbfi gefunfen war, unb enbli(f), 

i>a% fte un^ untjerfennbar barauf ^inweifen, wie bie Sateiner ftc^ me^r ben 91«* 

ftd^ten ber ißptl&agorder guneigten. ©o finbet man in einem lateinifd^cn ÜRa- 

nufcrtpte an§ bem Uten S^bi^^unbert beinahe ben gangen ^n^att be^ gweiten 

Suc^e^ ber ©eometrie beö Soet^iuö, aber and) bie gormel gur ©ered^nung 

beö SDreiedfö mit ben ©eiten 13, 14 unb 15, weld^e bei t^m feblt. 9lm ©djiluffe 

be^ erfien Sudbeö ber ©eometrie finbet ft(^ eine ©teile, wel^e Segug auf 

unfer jc^igeö 3^^I^iif9ft^^ i" ^^^^^ ^ä)mt unb bie beglj^alb mit SRed^t berühmt 

geworben ifi« 

S5ie grage, ob ben ©ried^en unfer 3<^^I^nfpfiem befannt gewefen fei, ift 
loielfad^ befprod^en worben, unb man \)at geglaubt, fte verneinen gu muffen, weil 
man ^ä) nid^t i)at benfen fönnen, bag biefe fdi;öne grflnbung in ibren ^dnben 
unfrud^tbar geblieben wdre, S3on biefem ©egenfianbe ifi f^on früjier bie JRebe 
gewefen , unb wir führen f)itx nur bie barauf begfiglic^e ©teile an. Slad^bem 
©oet^tuö einige Senennungen erfldrt f)at, ^af)xt er fort. „S)ie ^pptbagorder 
Ratten, um S^i^^bümer in ibren SKuItipIicationen, SDioiftonen unb üReffungen gu 
vermeiben, gu ibrem ©ebrauc^e eine Safe! erbacbt, bie fte gur @bre i^re« Tttu 
jierö ppt^agordifc^e Safel nannten, weil fte gu bem, xx>a9 fte entwarfen, bie 
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ttfU 3^ ^tt Mcfeni $^ibfop^ er^oi f^ttu Z)icfe ZofcC »n^ »i« 
ben 9Un€ttu VbacM genannt. £nrd^ Mefed Kittel, »d^ fte bnr^ i^re 
OetßeeanQrengnng er^ben ^ben, bnnten fte bie AemUni^ leii^tet }nr ge« 
hxiai^üifyai nnb aflgemeinen madben, inbeni fie t^, )o jn fagen, ben Inge 
barlegten. @te gaben biqec Zafel eine fe^c )>oiiJtgli(^e Ükiiatt, wüäft biet 
nnten bargeßellt »irb/ Ueber biefe Zafel i^ nnn golgenbe^ gn bemerfcn. 
Sie be^an^ and einer obem {>ori)ontalret^ nnb )>ertifalen Srbinnen ; in bie 
erfle »oren ald Ueberf^^tiften ber le^tem, von ber Steckten jnr Sinfen bie 
rbmtfi^en ^at^l^tiä^tn f&r i, 10, 100 n. f. v. gefegt gemer Rotten bie $9t^a' 
gorder nenn befonbere 3eicben fnr bie nenn erften ^al^ltn, beren ^rm nm»e^ 
fentli(^ }nr @a(be i^ Snrbe nnn ein. ßeidben in bie erjie mit 1 überfc^riebene 
Ci^lnnine gefegt, fo briitfte t§ bie Sinbeiten aM, vnrbe ed aber in bie }n>dte 
gef4^rieben, bie Be^^ner, in ber britten 4i>Iunine bebeutete e^ eben fo viele ^un^ 
berte n. f. n>. ^{>ier liegt nnn flar bad golumnenfpßem Dor, wtlö^tA unferem 
3a(^Ienfo^eni oorandgegangen ijt nnb worin bie Solumnen bie oerfc^iebenen Stellen 
bejeict^nen. Dlaä) ber 2)arlegung bed ^riujiped biefed Sp^emd gibt 93oet(^tud 
bie Siegeln fiir bie SRuUiplication unb Sioijion an, looburcb ooQenbd je^er 
3ioeifel über bie Sebeutung biefer Siede gehoben wirb. 2)ie 3ei4^en für bie 
neun 3^^Ien fiimmen nad^ ben Derfcbiebenen SRanufcripten im ^efentlidden 
uberein, bie größten SbioetAungen geigen ft4^ für 3 unb 4; fie unterf(^eit)en 
^6f aber bebeutenb oon ben arabif(t;en 3ijfetn unb weniger oon benen, »el^ie 
jef^t im @ebrau^e ftnb. Sin gebnted ^tiitn, xotl<bt^ für bie fRuH angefe^eit 
»erben fann , fdS^eint nidl^t urfprüngli^^ , wie ed benn anä) im Xejte ni(bt Dor^ 
lomml, ein f))dterer ^n^aj^ ju fein ; benn ed war für bad Don 99oet(^iud bargelegte 
Columnenfpftem gang unnüg unb burc^ feine Sinfübrung ging eben biefed Spfiem 
in unfer fe^iged 3^^(^^enf))flem über. SRerfwürbig ftnb nod) bie Stamen biefer ^a\)ltnj 
1 igin, 2 andrafl, 3 ormis, 4 arbas, 5 quimas, 6 caltis ober calctiB, 7 zenis: 
8 temeniaB ober termenlas, 9 celentis ; f4)wer bürftc gn entfi^eiben fein, ob ein 
}e(fnter Sudbrutf sipo^ ftdSi auf bie le^te ^af)l 9 ober auf begie^^t; wat)x]ä)mliä) 
iß bad le^te ber gaU. !t)ie ri^tige 9tuffaf[ung biefed Serbdllniffed ifl feboc^ wichtig 
für bie (Sac^e, unb man t)at bafür folgenbe ni(^t nnwabrfc^einlidS^e @rf Idrung gegeben: 
S)ad B^i^^en, welc^ed man für 9lull angefeben ^at, ifi ein jtreiö, worin ber Su^flabe 
a ße^t; beim 9tt6)ntn war ed nun ni(^t notbwenbig, bie 93ertifal{hi(|^e gu mail^ien, 
wenn nur bie 3^^Ien genau unter i^re ^nbiced, gu weldj^en fie geborten, ge^ 
f(^rieben würben. Um aber 2itrt(}ümer, xotl^t t)iti (ei^^t oortommen fonnten, 
gu oermeiben, mußte' man bie leere @teQe burd^ irgenb ein 3ei4^en anbeuten, 
toa^ burdb gwei (Bindet, weld^e ben leeren {Raum gwlfc^en fidb faßten, gefc^eben 
fonnte. ge|)lte nun an einer Stelle eine ^at)l, fo fe^te man bad Solumnen^ 
getcben, gwei Stri^^e, welche im Schreiben lei^t gu gwei Sogen ausarten fonnte. 
!X)ad a mag bei ben Sateinern al^ (Snbbucbfiabe oon Columna gegolten ^aben, 
woburct) bie Seftimmung bed 3^^^^"^ ^^^ i^e()r (^eroortrat 

2lud bem Slngefu^rtcn gebt nun ^eroor , bag an biefer ©teile beö Soetbiu^ 
burd^au« nid^t oon unferem je^igen 3^blenfpfiem bie Siebe war, fonbern t)on 
einem anberen, bcm (Solumnenfpfiem , weld^eö, in biefer 3eit, bie Orientalen 
nid;t mebr fannten. Um fo weniger bfirfen wir aber biefe ©tctte, wie eö ge-- 
iä)ti)tn i% einem fpdteren Sluctor gufdbreiben, ber feine fienntuiffe bei ben %xa^ 
bem geholt l)atf benn biefer würbe unö au^ mit ber SRedi;nungöweife ber Araber, 
b. 1;. mit unferem je^igen 3^^tenfpficme befannt gemad[)t/böben. aSieHei^it iji 
nie eine Stelle, weid>e i^ren ©egenfjanb mit gJei^er Äfarbeit barflellt, ^^^^ 
in 3weife( gegogen worben, alö biefe. S5a man nicS^t im Stanbe war, bie 
dr^nbung unfereö 3a^lenfppeme« ben ©riechen gugufc^reiben unb feinen orien-- 
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taltf(]&ett Urfprung anerfennen mugte, fo u>oIIte man auc^f nid^t mtbm, ba§ 
ifc ^enntnig beffdben in ibrcn ^anben unfruchtbar geblieben fei, unb man 
fprad) ibnen biefelbe ganjlic^ ab, ©onberbarerwcife ^aben bie einteitenben Sorte 
beö Soet^iu^ Serantaflfung gegeben, jtcb an biefer Stelle, afö ge{ftreid()e 6r^ 
finbung bed ^ptbagora^, ein groged (Sinmalein^ ju benfen }ur @rtei(|^terung 
i>er aieci^nungen , »a^renb offenbar gar feine Segiebnng ju etroa^ 2)erartigem 
»orbanben iji. @§ ifl ferner in ^rod^d gejogen worben, ob überhaupt biefe 
(Stelle bem Soetbiu^ angej^ore unb fte ni^t »ielmebr üon einem fpateren 2lb* 
fc^reiber beigefügt morben fei. 6ine fol(|e 2tnna^me würbe aber bie ©ac^e 
nocb mebr öerwirren, benn ber Slbfdbreiber müßte eine anbere DneUe afö bie 
Slraber ftc^abt ^aben, unb bann »ürbe blog jiatt einem befannten ein unbe** 
lannter Sluctor auftreten, ober man müßte eine abP(^t(idj»e grobe gdlfci^ung 
»orau^fe^en, n)eI4)e gar feine SBa{)rf(J^eintic^feit t)at 

Unfer 3ö^lenfpftem bietet einen oon jenen merftoürbigen ©egenjianben bar, 
Don njeld;en bie 2Kat^ematif no^ mehrere aufjuroeifen b^t, bie üon großem 
3ntereffe für bie gntiotcfelung^gefcS^icbte be^ menfcblid^en Oeijie« ftnb. S3ie(c 
Sabrbunberte mögen »erfloffen fein , big man i)on ben 9le(^enmaf4)inett jur 2)ar' 
^ieüung beö jirengen Solumnenfpjieme^ fam, öiele S^^^^wnberte , bi^ man jt^ 
erlaubte, bie S3ertifalfiri4)e ju Dernacbldffigen unb bie leeren Stellen mit ben 
€olumnenjei(iben au^iufüflen, 3e^t mar nur noc^ ein Schritt übrig , bie Snbiceö 
JU unterbrücfen. @o leidbt unb einfach unö aber audb biefer Stritt erfd^einen 
mag, fo famen bie SRenf^en bo^ erfi tijieber nac^ langer 3^^^ ^^^^ wnb bie 
geifireidbfien unter ben ®rie(ä^en, bie ber Srfinbung fo na^e jianben, finb bar- 
über ireggegangen. ^d>t (Srftnbung |}at i^re 3^it, außer »el^er jie nid^t ge- 
t)ei^en fann. 2)en Slrabern war eö üorbe^atten, unferer 9iedS)nungg»eife attge* 
meine Verbreitung ju üerf^affen; bie 3eit \)ertangte bie grflnbung, unb xoare 
fie unö nicbt auf biefem 2Bege jugefommen, fo würbe (Europa jie gemalt traben, 
benn »ir fe^en in biefer Stiftung ein 2)rdngen unb SSorwdrtögefjen , xoeli^e^ 
ni^t allein burcb bie 9lraber hervorgerufen worben iji. 35ie mitget^eilten 3^^^^^' 
benennungen geboren offenbar jn>ei*t)eri^dbiebenen <Bpxaä)^t]^\dtn an, andras unb 
quimas, Diellci(äbt audb igin jtnb arifc!^, arbas unb temenias aramdifi^ , bie übrigen 
ioa|)rf(^einli(]b <iwd^ femitifcb. SDieö fübrt ung auf bie gup^ratldnber, mo beibe 
Sprachgebiete neben einanber unb in mannigfacben 33ermif(ib"U9^n ejijiirten. SDie^ 
(Sbölbder in SSabplon fd;einen baö ©olumnenf^jiem , wie eg Don Soetbiuö bar- 
gejieHt würbe, fcbon gefannt ju ^aben, unb t>or i^nen b^tte eö ^pt^agora« 
nebft Slnberem erbalten (Samblicbuö im Sommentar gu 9lifomacbug)^ 2)ie Sa- 
teiner, bie ber arit^metif^en 5Wi(^tung jtcb juneigten, unb ben ißptj^agordern jl(^ 
anfcblojfen, würben bie (Srben unb Sewa^rer biefer ©rflnbung» 

23oetbiug würbe , auf Un Serbacbt einer Untreue ^in , Joon bem argwö^ni* 
f^ben Äönig 2:^eobori4^ in« ©efdngniß geworfen unb 524 enthauptet. 9lac^ 
ibm wdre loon benSRöraern nodb (Saffioboruö ju nennenj aber feine Slrbeiten 
Bieten un« feinen befonbern Stoff bar* 



non 500 m 1200. 

3m fernen D|len Sljien« , in ben weiten Steppen , au« weltäbe n t)on jelgier 
bie Sölfer jirömten, bie iinen fo bebeutenben (äinfluß auf bie ®ef(3bt(ff 21jien« 

Sfleuc (Snc^«ppat>ie. 53b. in. 9Jro. 2. 14 
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mb fStttüpQfi QM^tSbt f^obtn , wixta on^ urieber ht ben erften 3<Kbi^^irabftteir 
miferer 3^(4^nttg Seranbeningen t^mTgegongni iiiib SciDegURgen entßanbetr^ 
odfi^e , gleii^fam tH>it mn &bi6ftt gnt onbent ft^ fbrtyfianjmb , gan} Suropa 
crgtiffrit uitb jule^t bett Untergang bed römifd^en Stritte« gnr ^(ge l^atten. 
2)ie gemtonifAen SofferfcfKi^en bifbeten nad^ 9itorben nnb Oflen einen »eiteit 
®&rte( nm ba^ o^^ nnb »eßr5mif(^e Meiü^ nnb in i^rem Slntfen gebrängt, er^ 
goffen f{e jl^ über bie ^roDtnjen ber ehemaligen Settmonorc^ie. 9Rit ben 
@ennanen fomen f(^on bie Sngej^örigen einet anbem Staffe, n>el^ bie Se* 
»egnng fottfe^ten, bi# anc^ ^ier il^r 3l^tl , ber Untergang bed grie^ifdS^en 9lei(^ed^ 
erlangt n>ar. Der Serfe^^r ber fUbmtt mit ben ®ermanen n>ar bnrd^ me(e 3^^^^- 
bnnberte ^inbnrc^ g^g<nigen, nnb n>enn anc^ nene Sotferfc^aften bie alten tt< 
festen, fo tonnte bo^ bie SBirfung ni(bt andbteiben, bie nnunterbrod^enen Smputfe 
brachten aOmalig eine Skrdlnbernng in bem germonif^en SBefen tftvaoi unb 
näherten fie ben 9limtxn nnb @m6)tn, nnb n>enn bieg nic^t no(^ gärtet 
l^erDortrat , fo ifi eben nur bie fiete (Smeuemng ber Sotferfc^aften baoon bie 
Urfaü^e. @o lam e9 benn ,^ ba§ bie meinen Sarbaren , n>enigf}end }um X^eil^ 
an ber rdmifc^-'grie^ifc^en jhiltur X^eil nahmen ober barauf vorbereitet »urben, 
nnb ba§ fie nac^ ber (Eroberung ni^t obne ©etoanbt^eit bie Serwaltung ber 
neuen Staaten gu leiten n>n§ten. S)ie Söffer ber ^roDinjen, rotläft r>t>n ben 
®ermanen fiber^utbet »urben, erhielten baburdb eine m(ht nn6etra(|^t(i(^e Sei-- 
mengnng germanifc^en S(uted, nnb neue Serbattniffe , gdnglii^ wn ben aüen 
Derf^^ieben , traten f)tx»ox, 6d n>ar biefeö einer Don jenen Serjitngungdacten^ 
n>el(^e Don 3^i^ i^ S^^ ^^^ arifc^en Stammen, frflber in Sfien, je^t meber 
in (Atropa hervorgerufen mürben. Sei einem jeben fotd^en Sorgange fugten 
bie beiben Z^tüt, Sieger nnb Seftegte, fid^ }uerfi fo Diel mie xdig\iäf abge« 
fonbert gu erbalten, mit ber ^tit aber Derftbmotgtn ^e bo(b gu einem gleichartigen 
(Sangen« 2Bie auf biefe SBeife bie 5ffent(i(^en Ser^ältniffe jt^ geflaltet ^aben 
nnb mie allmdßg bie grei^eit untergegangen iß in ber germanif(^en Seit , t)ie& 
gu entmitfetn , fäflt ber po(itif((»en ©ef^i^te gu ; einige allgemeine Ser^ltniffe 
muffen j[ebo4» auif f)itx httübit merben. 

Unter allen d^nlic^en grfdS^einungen Don glei^^er ®ro§artig(eit i^ feine^ 
meldte in i^^rem Serlaufe fo Diele 9bmeid^ungen gegen bie früheren barbietet al^ 
bie Sefi^na^^me bed römif^en 9iti^t§ \>uxd) bie ®ermanen. 2)ie ^erfer unb 
Araber Rauben , atö fie i^re grogen ^errfc^aften grfinbeten , gemig auf {einer 
Ij^d^eren ftulturfiufe atö bie ®ermanen, aber f!e brutften ben 9iet(^en, mel^e 
fit f^ufen , i^r Sieget auf. 3>ie gel^ren ßoi^o^f^^^^ t ^i^ SRo^ammebö mürben 
Staatdreßgionen , ein @eif} ergog ft$ über bie eroberten £dnber, nnb iDenn 
aud^ bie aufgebrungenen 9te(igtonen fallen SSiberfianb fanben unb bur^ biefen 
tnViidf ba^ mabre SBefen berfelben aufgehoben mürbe, fo erbtelt ftd^ ho6^ bie 
gorm unb überlebte no4» ben Untergang biefer Staaten, ffti^t^ Don au bem 
^aben bie @ermanen Ij^erDorgebracl^t ; f!e fanben in ben eroberten £dnbern eine 
Slettgion, meiere fie nit^t aOein aufnähen, fonbern auä) mit SBaffengemalt in 
i^r eigene^ Satertanb einful^rten. Sie l^atten f!(^ ^ierburib in einen, i^nen 
DöQig fremben, 3^^^nfreid f^ineingefe^t unb il^ren 9nge(^drigen aufgegmungen, 
me((^er, ald ni^^t mit ifinen na^ unb na^ aufgemad^fen , au(| nicbt Derßanben 
»nrbe unb eine bloge SeußerlidS^feit blieb, ^ierauö folgt ni^t , ba§ bie @runb- 
ibee bed S^rifient^umd bem germanifi^en SBefen fremb gemefen mdre , bie bi^^^ 
(^erigen Sntmicfelungen ^aben Dielme^r gegeigt, ba§ fie gerabe in ben arif^ien 
Stammen i^re Srgeugung gehabt unb and ibnen berDorgegangen mar. X)a^ 
(E(^riftent^um ifi aber ben @ermanen in einer ^orm aufgegmungen morben, mel^e 
beffen ma^red SBefen DerbedTte unb, felbfi nnr etma^ Sleugerli^e^, au($ nur al^ 
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foltä^cd fefigel^attcn »urbe. Äud bicfen Scr^altniffen ging nun aber au^ gerabc 
bad Umgcfe^rte ^ert)Dt, af« in bcn früheren d^nß^en gallcn, SBenn bic ißilfer 
bcS pet|!f(^en {Rcicfjeö gegen bie 8e{iren ^oxoajütx^ anfampften, welche fie nod& 
nx^t anfijune^men t>txmoä)tm , fo würben biefe babur^ t)eranbert unb verloren 
gule^t ganjK^) t^'^e gro§e Sebeutung, bamit aber anä) i^re Sräger fetbji, bie 
glet^ i^nen ausarteten. Sei ben ©ermanen waren ber 2Biberflanb unb bie 
Äämpfe anberer 2frt, fte Mmpften gegen bie it)ntn aufgebrungene gorm beS 
ß^rijientbumö unb für bie SBiebereroberung i^rer {Reinheit, aü allein i^rem 
SBefen angemeffen, unb biefer Äampf wirb fortgelj^en, bis er fein 3^^^ erreitibt 
1)Cit S)er ^Perfer unb Araber war grog im 9lnfange, um, nac^ furjer glanjenber 
Saufba^n ju fallen, ber ©ermane fiel gJei(f) im 2lnfanäe, um, wenn m^ lang* 
fam, aber befto jtc^erer fid^ »ieber ju ergeben« SJiefe merfroürbigen Ser^dlt^ 
niffe, anf^einenb fo regetoibrig, f!nb bodb ^it einer gewiffen Dlot^menbigfeit 
eingetreten, hinter ben früheren ÄultutüSIfern flanben anbere ©tdmme natur*^ 
frdftig unb in ungefcbwcicfjter ftttlid&er ®rd§e, biefe waren befiimmt , bie jlnfenbe 
Äultur immer »ieber ju ergeben, ju erfrifd^en, ju t)erdnbern unb weiter ju 
fübren« S)iefe DueHen waren aber bur^ bie fogenannte 33ölferwanberung er* 
fc^opft werben, bie alten SRittel waren üerbrauc^t, ganj neue S3er^d(tnijfe 
mußten je^t - eintreten , Ärdfte würben aufgefpart, um burcf) i^re allmdlige 
SBieberentfaltung ben fünftigen ©ntwidlungöproje^ gu leiten. 

SDaö Scfebrungögefd[>dft ber ©ermanen war noc^ nid^t in feinem ganzen 
Umfange tjoHenbet, afö aud^ bie SReaftion fd&on begann. Sie jeigte j!c^ juerji bei 
©injeluen im Slad^benfen über gewiffe ©egenjldnbe, na^m aber balb, mebr 
infiinctartig , tintn attgemeinen Kb<i^after an. 2)ie JRid^tung, welche bie Äird^e 
unter bem GinPujfe ber gried^ifc^b^orientalif^en ®eifMi(^feit gewonnen f^atttf gin^ 
auf bie 6rri(f)tung einer gweiten dgtjptifcben jprieflerfaiie unb auf bie Erwerbung 
beS weltlicib^n {Regimenter. SJie ©runbjüge baju würben frü^geitig gefegt unb 
äße ginric^btungen ju einem fold^en Uebergange getroffen« X)tnt^^t gürflen 
boten bagu guerfl ibre ^anb, fle erhoben bie SWac^t ber römifd^en Sifc^öfe^ 
Ralfen bie ^ierar4)ie grünben, errichteten ÄJßfier, madjiten bie fiircbe reic^b «"^ 
'gu einer weltli(j()en 2Ra(^t, welc!^e na^e baran war, i^re eigene ju t)erni(f>ten» 
2lber wie einjl bie ©ried^en gegen bie SBiebergeburt dg^ptifc^b^^ 3"^^"^^ fdmpf* 
tcn , fo erhoben fid^ aud^ bagegen bie germanifc^en SSöIfer ; no(äb geitig genug, 
ober f^on am JRanbe beö StbgrunbeS, erfannten enbfld) bieÄaifer bie bro^enbe 
©efabr unb begannen bann ben langen itampf. i®nen xodt gefd^rlid^ern ©egner 
<d§ bie weltlid^e SWacbt b^tte bie Äir(j()e jebotäb in i^rem eigenen ©(^ooße. 35ie 
{Religion ^atte fttäb notbwenbig oon ber JRatur loögemacfct, aber bie Äir^e mü) 
jebe freie geifiige S^dtigfeit oerworfen : ber SRenfcb felbfl ^attt nur no^^ in fo» 
ferne Sßert^, afö er im blinben ©lauben Ubtt unb jeber geifligen {Regung ent* 
fagte. !Die aftefe ^attt, ganj nad^ tnbifd^em B^\ä)nitt, mddiitig jtd^ erboben^ 
unb bie Sermd^tung alleö Srbifci&en, bie Unterbrüdtung ber fc^Jnften ©effible^ 
o^ne welcbe bie ÜRenfd^^eit nie jur SSereblung ^dtte gelangen fonnen, follte 
jur ^5^jlen ©lütffeligfeit fu|>ren. 2tuf biefer Saj!« erhoben j!^ bie SRönd^ö- 
Drben, xott6)t bie Rix6)t gu einem ©laubenö^eere umfd^uf; fle Ratten nur gwef 
^föd^ten, bie Verleugnung aUeö SBeltlicben unb ben unbebingten ®e]{)orfam 
gegen bie Äir^e. ^^attt bie Äird^e auf biefe« ^eer ^ä) t)erlaffen Wunen , fo 
wdre ibr ber @ieg gewig gewefen , benn bie Drben be^errf^ten nidbt allein ba* 
geifiige geben, fie platten an^ weltlitäbe SRatäbt unb m Stnfeljen erlangt, burd^ 
welche Pe ben grogen geubal^erren oft überlegen waren, ^ier trat nun aber 
bte {Ricbtung ber artfd^en {Rajfe ^er^or, unb eine ©nri^^tung, wel^e bejümmt 
war, bie geifiige grei^eit Dtelleid^t auf Sa^rtaufenbe gu ^ttni^tm , braiij^te gerabc 
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%te umgefe^rte äStifung ^ertDor. 3iti anfange mdgen bie 3R5n($e i^iren @tanb 
»>o^( au^ ^Uigung unb mit grei^eit gcn)ä(^(r ^aben, balb a6er trat ein anbetet 
fflcr^dltniß ein: äußere ©riinbe bejiimmten SSiele, bie in jt^ gar feinen Seruf 
baju trugen, biefen Staub ju mf)kn. Slnjlatt jld^ einem bef^aulic^en geben 
l[)injugebeu , Rügen man^e üon biefen in ibrer 2lbgef(^Io|fen^eit roieber ju benfen 
an , fie befc|)aftigten p^ mit ben SBi|fenf(^aften, unb fo gaben gerabe bie Älojler 
t)ie erfie 2lnregung ju ibrer SBieberaufna(;me« 3n ben mciftcn Älofiern würben 
23ibliüt^efcn angelegt, unb in biefe flo|fen bie Slefle ber aBijfenfcbaften, »e((be 
ben Slbenbldnbern no^ übrig geblieben w>aren. 2)ie2Berfe, n>e(^e juerfi »ieber 
fiubirt »urben, geborten ber rßmifcben ßiteratut an, »eil baö ®riecbif(^e bei* 
tia^c ganjlid^ in SSergeifen^eit gefommen »ar. SBaö ficb nun aber in biefer 
t)on ben cigentlii^en 2Bifl[enfd)aften fanb , war bod)fl bfirftig , gried^if^en Ducflen 
entnommen unb meifien^ entfleHt. 35ie ©ejie^ung jur gricd^iiAen gitcratur lag 
Itioä) überall t)or , unb ber SKangel an Äenntni§ be« ®riecbifd>en machte fi(§ 
jc^t re(^t fühlbar unb erroetfte n?ieber baö ©tubium berfelben. ®o ^ob ftcb 
ienn attmälig unb \t\)t (angfam, aber bciio jlcberer, ia^ miffenfcbaftlic^c 
"geben; bie gried^ifc^e 2Bi|ycnfd)aft »ar nid)t untergegangen, jte t^atte fortgelebt, 
wenn aucb i" bürftigen Ueberbleibfeln , unb bradb ficb mü^fam 33abn in i^rcr 
neuen ^eimat^. Stü(fn?eife unb üerjlümmelt fam (?e i^ren neuen Irdgern ju, 
t)amit fie am ©injcinen unb Unjuldngfid^en i^re Äraft üben fonnten, unb al« fie 
t^nen enblic^) unüerfdlf^t übcrmad;t »urbe , maren fie erjlarft , fte fonnten fic 
frei aufne(^men unb blieben bevoai)xt r>ox ber bloßen SKacba^mung, bcnn (Ic 
i)Mtn bie Aufgabe, eine neue Jlultur ju grünben unb ni6)t b(oß eine atte n)ieDer , 
JU belebem 

aWan ^at ben ßinfluß ber ®ermanen auf bie SSolter, bie Pc fic^ unter- 
worfen, t)ielfa(^ in Slbrebe geficllt unb fie nur afö bie Barbaren, bie bie frühere 
Äultur jerjlßrt unb 3a^rbunberte ber ginjlernig hervorgerufen , gefcbilbert 
SBirft man aber einen IBlitf auf bie 3"ß5iibe bed römifcben 9?ei(^e« in ber 
ndc^fien ^tit t)or ber Eroberung , fo »irb man ertennen , ta^ Idngft fcbon bie 
Äultur unb bie SBiffenfc^aften im SSerfaüe begriffen waren unb biefer burcbbic 
®ermanen nur befc^Ieunigt »orben ifi; man wirb eine ©eüölferung feben, fcic 
t)on ftd^ au^ nnfdl^ig jur SBieberer^ebung war unb einer {Regeneration nctf)- 
toenbig beburfte« SDiefe ifi H)x bnrcb bie 9lufnat)me bcö germanifc^en 23Iiite^ 
nicbt allein geworben, fonbern eö ftnb au« biefer 93ermif(^ung aud) ganj neue 
SSoIter hervorgegangen , mit ®eifieörid;tungen , welche Don ben früheren ganj 
i)erfd;iebeu waren. ' 2Kan Dergleid)e nur bie Staliener mit ben {Römern unb man 
wirb leid;t bie auffaflenbe 33crfd)icben^eit ertennen; bie erftern ^aben cntf^iebene 
Steigung ju ber abfiratten SBiffenfc^aft unb ben 5Jaturwiffenfcbaften, vodä)t ben 
le^tern ganj fehlte. SDie ®ermanen böbcn feine 2J}iffenfcbaften unb (Srfin^ 
bungen mitgebracbt, fie \)<iben aber eine »erfunfene unb abgefianbene fiultnt 
t)crni^ten belfen unb bie gd^igfeit eingepflanjt , auö ben Srümmcrn eine neue 
unb lebenöfrdftige ßnitur ju erjie^cn. Tlit Unxtä)t bejeid)net man bie auf ben 
Untergang beö römifd)eu Steige« folgenben fieben 34^^b«"l^fJ^te at^ eine '^tii 
ber geifiigen ginfierniß ober bc^ Serfafleö , |ie muffen »ielmebr afö bie 3^it 
ber neuen Srbebung betracbtet werben, welche, wenn man bie SKad^t betrachtet, 
mit ber fie betdmpft würbe, nur langfam üor fid^ ge^en fonnte. I)ie geizige 
I^dtigteit war in biefer 3^^^ größer alö in ber« ber öor^erge(?enben Sa^rbun- 
berte, beun jene fegte ein gunboment, wdbrenb biefe verfallen ließ. 

JRorbfraufrei^, SSelgien unb 6nglanb jeigen un^ juerfl bie geifiigen 8e- 
firebungen , weld)e fogleid; (hervortraten, al3 m öffentlicbcn 3nfidnbe ftcb einiger-- 
maßen befcftigt I^atten, SBie fe^r aber ba^ JRac^benfen batb wieber (waä^t 
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xoaif m6gc ein ©eifpiel unter tjiclen jetgen. Sodann ©cotu)^ Srigena 
(860) bemü&tc ftc^, bie Vernunft mit bem ©tauben ju t>erfß^nen, er fieHte bie 
S3ernunft über ben ©lauben, unb fuc^te beibe in Uebereiniiiramung ju bringen. 
JRacb ii)m, tfi ®ott baö SBefen aller SJinge , au^ bem SlUeö ^ert)orgegangen ifl 
unb in ben j!c^ 5llle$ »ieber auftöli; bte ntenfc^lic^e 9?atur iji ba^cr in fietem 
gortf(!&retten naä) bem .g)6^ercn begriffen, unb in ber jtttli^en SBelt n^altet 
freier SBille. SWan erjte^t aus biefer Stelle, bag ©cotnö jlcb nid)t bto§ auf 
geroöbnli^e SBeife mit ber iß^ilofopbie bef^dftiget ^atte. (S§ ift aber aucl^ 
intereffant, baö Urt^eil ber Sponer Äirdt)enüerfammtung über fol(i^e 93ejirebungen 
ju erfa{)rcn. „®ö jtnb un« bie ®(l)riften eineiJ pra^terifc^en , gefcj^ma^igen 
SWenfc^en jugefommen, ber t)on ber göttlichen SSorbcrfel^ung unb SSorberbejiim^' 
mung auf menfcblic^e SBeife ober, mt er jtc!^ felbjl rü^mt, mit p|)ilofop^ift^en 
©rünben biöputirt, of)ne jld? auf bie ^eilige ®cl;rift ju fiü^en unb bie 2tuc^ 
toritat ber ÄirdJ^enodter beizubringen, fonbern er njagt bieg auö fic^ ju t)er- 
t^eibigen unb auf feine eigenen ®efe^e ju fieHen, o^ne ftc^ ben göttlichen 
©Triften unb 2luctoritiäten ber SSater ju unterwerfen." — 

93eba, ein gngldnber (671—735), bot jtd^ in aßen Steigen be^ menftSb^ 
liefen SBiffenö oerfu^t unb unS aucb manö&e fd^d^bare 9?a^ricbten ^interlaffen» 
3n einer Sb^anblung über bie 3ablen erjd^lt er, \>a^ unter ben Oried^en jucrjl 
ippt^agoraö bie 3«blenle^re betrieben l;abe unb bann fpdter 9fifoma(|u^* Unter 
ben Slömern bejeicbnet er Slppuleju^ alö ben erfien (S^riftfieHer über 5lrit^* 
metif unb md) biefem Soetbiua. 5lppuleiu^ auö SRabaura in Slfrifa n?ar im 
jweiten 3a^rl;unbert einer ber au§gejeic^net|ien ©elebrten unb frud;tbarer 
©d^riftlietter; feiner (Richtung nai^ geborte er ber neuplatonif(^en Schule an. 
SBic^tiger iji eine anbere Heine 2lbtjanblung in ben SAriften be^ 33eba unter 
bem %itd „de numerorum divisione", ia>d6)n ein 3"^i9"""9^I^^^^f ^^ feinen 
greunb Sonfiantinu^ üorberge^t. 3Kan ^at biefen Srief, oon n^eldjem aber bie 
nac^folgenbe 2lbbanblung ni$t getrennt n^erben fann, bem nac^[;er ju nennen^ 
i)en ©erbert jugef($rieben unb^ barin bie Slu^einanbcrfe^ung ber 9?ed^nungön?eife 
ber 3nber finben tijoßen« SBer nun aber ber Urbeber beiber Stücfe fein mag, 
fo lagt jt($ bod^ anö bem ©riefe n^ie auö ben Siegeln ber 2tbbanblung, tro^ 
man6)ex £)untelbeiten , unf(j^»er erfetinen, ia^ l)ier nur ba^ ßolumncnfpjiem 
be5 ©oet^iuö erttdrt werben foll, feineowegeö aber bie fpdter burci) bie ?lraber 
eingeführte 2Ret^obe ber Snber. S)a nun Soetl;inö oon ©eba angeführt »irb 
unb ber SSerfajfer beö Sriefeö unb ber 9lb^anblung erfldrt, bag er feit Sö^i^c« 
über biefen ©egenfianb, roeber ein f8ii6) in ^dnben gel;abt, nod; anä) ft^ mit 
bemfelben befd^aftiget f)abc, fonbern 2llle^ j!(j^ »ieber in baö ®ebd0tni§ prüdf* 
rufen müjfe, fo bürfte eö .nic^t unwa^rf^einlic^ fein, bag Seba »irtlic^ ber 
aSerfaffer war, unb um fo me^r alö eö [xäi) ^ier nic^t um einen neuen ®tgen^ 
ffanb, fonbern um einen Idngji betannten ^anbelte. 

S)ie beutfd^ien gfirfien ücrldugnetcn bei affer Unterfifi^ung , miä)t fie ber 
Äir$e unb i^ren Sejirebungen gewahrten, benno^ nid^t i^ren germanifcberr 
ß^arafter. ®o b^ben ffarl ber ®ro§e in granfreidb , unb 2llfreb ber ®ro§e 
in (Snglanb für bie SBieberbelebung ber SBiffeufd^aften , für ibre ^dt, Sluger* 
orbentli^eö geleifiet« S)er gelehrte ©ngldnber Slltuin, ein S^üler Seba'^, leitete 
i^arl in feinen SSefirebungen , unb je^t würbe aucb fcbon ber ®runb gelegt ju 
jenen gelehrten Vereinen, welche fpdter unter bem 9lamen ber Unit>erfitdten 
|)eri)ortraten* 

SKan woDtc burc^ jlc afferbingö nur ©tü^punfte f^affcn für bie Rixi^t 
gegen bie Eingriffe auf biefelbe, wef^e ftc^ immer mebr bduften, fie entfpra^en 
au6} im Slnfange i^rem 3wetfe; wie eö aber in ber Siegel bei folc()en S)ingett 
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}u Qtiftn pflt^t, fte fdrbetten utle^t bo$ bad toaste Stffen unb bie freie 
2Btfenf4»aß. 3n ben @4^riften ibeba'd fl^bet ftd^ Siniged, i»a« 9l(fuin pge-- 
f^rteben »trb; nodSi anbete 9lbffanb(ungen ftnb t)on i^m toorbanben , i]>e((be ni^it 
obne j^ntereffe ftnb. 3>abin gebdien bte atitbmetifc^en Slufgaben )ur Uebung 
für bte 3ugenb, »et^e bemetfen, bag man in ber Slufldfung foI(^er Slnfgaben 
m(]^t febr ungefd^itft fein fonnte , unb ba^ bte Steigung gu biefem ^xcti%t ber 
SXatbemattf no^ Dorberrf(benb mar. 

SBir übergeben bie gange Steibe )[>on SRdnnern, bie bemfibt n>aren, baö 
gange Sßtjfen ibrer 3>^\t f{^ angueignen ober ed gu verbreiten; 9leued fonnte 
natürltd^ je^t notb nicbt gef(baffen merben , ed mar bie 3^tt ber 93orbereitung 
itnb bed Ueberganged. !t)ie ©eifier maren tbdtig, aber baö 93orbanbene mugte 
gemiffermageh erfi erfd^ipft merben, ti)t bie 3Renfd^en f!(b gebrungen füblten, 
neue DueQen aufgufu(ben* S)ad bloßer ber Senebicttner gu g(euri b<itte burd) 
ben »tffenf^aftliiben (gifer feine« 2lbte« äbbo einen b<>b^w JRuf erlangt, 
«nb ber Drben fanbte fdbige SRdnner babin, um bafelbjl ibre Stubien ju 
macben. Unter biefen mar ©erbert, ber fpdter gumjpapjie erwdblt, aU @pt 
tjefler II. 1003 gefiorben ifi. dt jlubirte guerfl in gleuri bie SÄatbematil unb 
ba ibm ba«, »ad er bier gu erlangen öermo(ä^te, ni^t genügte, fo erhielt et 
bie Srlaubnig, na^ Spanien gu geben unb bort feine Stubien fortgufe^en. S^ 
»aren ndmli^ 711 bie 9lraber f^on na^ Spanien gefommen unb bitten, loie 
in 9ljien, fo mi) bier bie SBiffenf^aften in SJufnabme gu bringen gemugt. Der 
JRuf ibrcr ©cte^rfamfcit b^tte j!^ verbreitet, unb »ie einfi bie ©rieben na$ 
Slcgppten, fo gogen je^t (Selebrte auö ben ^rijili^en Staaten nacb Spanien, 
um jlcb bafelbjl gu unterri^ten. SBir fennen oon folc^en Vorgängen immer nur 
eingclne gdtte, unb »ad t>c\\ ©erbert ergdblt wirb, ifi ficber fcbon von anbern 
vor ibm gef^ieben , nur bag unö bavon feine Äuube geworben ifl. 2Ba3 nun 
bie matbematifcben 9lrbeiten ©erbertö betrifft, fo fann man wobt fagen, tag 
fie md;t auö biefer Duelle gepojfen ftnb, ba jlc weber ber gorm, nocb bem 
Snbolte na(b ba$ ©eprdge ber arabif(bcn ffliffcnfcbaft tragen. 93on ber 2lb* 
banblung über Slritbmctif ifi fcbon oben bei Ißeba bie fllebc gewefen , aber au(^ 
feine ©eometrie ifl gang mä) bem SKuiler ber lateinifcben S^rift|leller gear* 
beitct , unD wie bei biefen b^t fte au(b eine mebr praftifd^e Seflimmung^ 6r 
fe^t guerfl bie romifcben SWage auöeinanber unb gebt bann gu ben pptbagordi* 
fd^en 35reiecfen über. 3n ©egug auf biefe S)reie(fe 15)1 nun aber ©erbert eine 
für feine ^tit fcbwierige 2lufgabe , welche auf eine ©leicbung vom gweiten ©rabe 
füb«, ndmticb an^ bem Snböt*^ unb ber ^ppotenufe eine Äatbete gu finben. 
3m SDreiedfc, bejfcn Seiten 13, 14, 15, ki)xt er bie ^ß^e au3 ben Seiten 
finben , aber bie befannte gormel für bie gldcbe au« ben Seiten gibt er nid^t an. 
6ö finben (i^) biet ferner bie falfc&en S3orf(briften Ux romifcben gelbmeffer jur 
Seredbnung ber gidcben , wel(!^e früber erwähnt worben ftnb. hieran« Idgt fl^ 
no(b fein Scblug gießen über ba«, wad ©erbert ben 2lrabern verbanft, ba wir 
aucb augerbem uid^t wiffen, wie weit bie fpanifcben 9lraber fetbfl gefommen 
waren. SDie wi^tigfle grage bleibt immer, ob ©erbert baö inbif^e 3ablenfpflem 
guerfl eingefübrt bat ober nicbt; au^ber 2lbbanblung bei Seba gebt bieg ni^t 
bervor; ed würbe aber entfcbieben fein, wenn fi^ nad^weifen liege, bag er in 
feinen Sd^riften von ben arabif(ben 3ablen ©ebrau(b gemalt f^at So lange 
bieg uid)t ber gaß ifl, muffen wir annebmen, bag nur von bem Solumnen* 
fpflem unb ber pptba^jordiftben SRcibnungöweife bie Siebe ifl, wel(be fd^on von 
©oetbiud „2lbacuö" genannt würbe. 2lfö ßeitgenoffen unb Scbüler ©erbert^ 
nennt man, 2lbelbolb , 95ifdi)of von Utrecbt, ^eriger, 2lbt von St. ©allen unb 
Sernelin, bie aucb fdmmtli(^ über 2lritbmetif gef(brieben ^aben; gitm Ziftii 
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traten i^xt @(!j)riftcn ©ommentate jur 9(rit^mettf beö ®txbtxt 2lu« bcm elften 
3ö^t^unbert ^aben jlc^ auger ben genaunten nur noc^ wenige Warnen Don 
HKdnnern erhalten, bte inxS) if)xt Äenntniffe tn ben mot^)ematifd^en SBtffen* 
fd^aften ji(ä^ auögegeicfinet l)aUn, oi\ä)on auö anbeten ßrfd^einungen gefd^jloffen 
»erben fann, ba§ biefelben immerfort fultiüirt würben. 

3m jwJtften Sa^r^unbert folgte Slb^^el^arb, ein engttfd^er SWonc^^ bem 
Seifpiele Oerbertöj er ging ebenfalls na^ Spanten nnb felbji nad^ Slegppten, 
too er baö 2trabifct>e erlernte unb untei; anbern SBerfen auc^ bie ßlemente guttib^ 
mß biefer ®pradS)e überfe^te. 2)iefe Ueberfe^jung jeic^nete jic^ baburd^ öon frül[)e* 
ren dl^nlid^en 2lrbeiten au^ , ba§ jte außer ben Sd^en aucb bie Seweife berfelben 
-^nt^ielt, wa5 einen fe^r beac^tenöwert^en gortf(^ritt beweift. 9loä) weiter oer« 
bient aber bemerft gu werben, bag er biefer Ueberfej^ung fogar einen Sommen* 
tar beigab. 2Äan J)at in neuerer ^dt ©puren gefunben, welche barauf ^in* 
weifen, bag in gngtanb bie Elemente guHib^ fd^on »or 2lb^elf>arb befannt 
toaren; fc^werlicb bnrften biefe aber oon anberer Sef(ä^affen^eit alö bie beö 
iBoet^iuö gewefen fein. 

®erarb i)on ßremona (1114—1187) ging gteid^faH^ nadb Spanien, 
fiubirte in Soiebo bie arabif^e Sprache unb überfe^te SBerfe au^ aflen SBiffen* 
f(]^aften, welche bie 2lraber fuöioirten. Sr b«t bie erfie Ueberfe^ung beö 311* 
mageft geliefert, unb bei bem Umfange feiner 2lrbeiten ifi eö laum glaubtitä^, 
ba§ jte ni(^t aud^ bie 5lrit{)metit unb 5{Igebra umfaßt ^abtn foDten, voa^ in* 
bejfen nid&t ^inreicj^enb nad^gewiefen ift. ^tato oon Siöoli überfe^te um 
1120 bie ®pbdrif beö S^eoboftu^ auö bem 2lrabifdj»en unb eben fo au8 bem 
-^ebrdifdjien X>it (Seometrie beö Selben @at)ofarba. 2)iefe ©eometrie ifi be- 
merfen^wertfi , xocil eö fdi^eint, baß burd^ jie juerft bie gormel für bie gtdc^e 
beö S)reiedEö auö ben brei Seiten, eine größere 93erbreitung erlangt ^at; ber 
SJerfaffer gibt feinen Sewei^ baju, erfldrt aber, ii)n nur feiner Sd&wierigfeit 
wegen au^gelaifen ju b^ben. 2tußerbem entbdlt jte bie erften Spuren ber 2tl- 
gebra unb eine Jafel ber Seinen mit arabifdben ^i^txrii ©leid&faflö mit ara* 
iifd^er SBiffenfdb^ft t)ertraut waren SRubotp()Oon33rfiggeunb ber 3ube 
Sodann oon Scoilta. 

SlHe^, Xüa^ ^ier IJ^at angeführt werben fßnnen , jinb bloß einjelne 33orgdnge 
bei bem großen ^Progejfe, welcher tangfam war vorbereitet worben unb nun 
^egen baö @nbe beö jwolften 3abr|)unbertö eine frdftigere Sntwidflung genommen 
i^atte. ^n Spanien war juerft bie Serbinbung mit ben 2lrabern angefnüpft 
toorben, unb f)atk ftc^ aflmdlig über Slfrita bi^ nacb 9legppten unb Serien 
ausgebreitet. 3^^ ben i^reugjügen lag bloß jene infiinftartige 9lötf)igung, wel^e 
J)ie SKenfc^en antreibt, fold;e Serbinbungen ju fu(|en, alö bereu ^kl wir ftetö 
bie ^ö^ere ßntwidflung ju betrachten b^ben. S5iefeS obgteid[> feinbtic[)e 3ufam^ 
mentreffen ber beiben entgegenfte^enben S;^eile ^ob bennoij ben S3erte^r außer^ 
orbentlic^, unb wir müjfen annehmen, baß biegrüd^te baoon bei weitem größer 
waren , als bie JRefie ber fd^riftli(j^en 35enfmdler an^ biefer 3eit uns nacbweifen. 
SBir ^aben gefefien, wie je^t fdjjon grie(^ifc^e SBerfe aus bem 9lrabif^en über^ 
fe^t würben, unb man t»irb fi^ barüber nid^t perwunbern , wenn man bebentt, 
i)aß biefer 23erfe^r fc^on bur^ einige 3^^^^wnberte IJ^inbur^ geführt würbe. 
3)aS grgebniß fonnte jebodb f^tn größeres fein, weil in biefer ^tit bie Slraber 
eben au^ erfi IJ^eranreiften unb i^x SBijfen nid^t fo plö^lid^ auf anbere 33ölfer 
übertragen werben fonnte. @S ift namentli^ ein 5Ber|idltniß , bie 9ie(^enfunft 
betreffenb, ni^t gu überfeben. £)as eigentlidj>e 8ledj>nen, b. ^. bie 2lrt ber 
9luSfu^rung ber ©efcbdfte mit ^a^en f^atttn bie ®ried^en »Sogifiif" genannt j 
^r^limebeS unb ^IpoQoniuS f^atkn gegeigt, baß bie @ried^en im Stanbe waren, 
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erfle 3Dee ^on biefem {ß^t(ofop|^en ersten ^atttn. 2)iefe Zafet »nebe t)o)t 
ben 9{eueren $lbacud genannt. Durc]^ biefe^ TiitUl, tt)e(^ed f!e bur^ x^tt 
©etfle^anflrengung erfunben ^abtn, tonnten f!e bie JCenntntg (eichten juc ge^ 
brdudS)Itc^en unb adgemeinen machen, int)em {{e ed, fo ju fagen, bem 3luge 
bar(egten. ®te gaben biefer Safel eine fe^r k>oriug(i(^e ®eflalt/ totl6)i bier 
unten bargefleHt mxbJ^ Ueber biefe £afe( ifl nun f$o(genbed )u bemerfen. 
@te beflanl^ aud einer obern ^orijontalrei^e unb Dertilalen (Kolumnen; iii bie 
erße maren ald Uebetfcfiriften ber (entern, ^on ber 9lcä)Un jur Sinfen bie 
romifc^en ^a^litii^cn für 1, 10, 100 u. f. »• gefegt, gerner I^atten bie {ßpt^a» 
gorder neun befonbere ^tii^en füir bie neun erflen 3^t^I^i^r ^^^^^ 8^^^ u"^^ 
fentli^ }ur @a^e ifl. äBurbe nun ein.3ci$en in bie erße mit 1 überfcf^riebene 
(Sofumne gefegt, fo brüdPte e^ bie @inbeiten au$, iDurbe ed aber in bie imiit 
gef^rieben, bie ^tl^ntx, in ber britten ^ohtmne bebeutete ed' eben fo oiele ^un* 
berte u. f. n>. ^^ier liegt nun Har ba^ (Solumnenfpßem k>or, melc^ed unferem 
3af)Ienfp{iem k>oraudgegangen ijl unb worin bie (Solumneu bie t)erf^iet)enen ®teOen 
bejeic^nen. dlaä) ber ^Darlegung bed »ßrinji^ed biefed ®pflemd gibt 93oet(}iud 
bie Siegeln für bie äKuitiplication unb >Dit)if!on an, n^oburc^ t)oIIenbd jeber 
3n)eifel über bie SBebeutung biefer Stelle gei;obcn »irb. SDie ^tiä)tn für bie 
neun ^af)Un ßimmen nad^ ben oerf4)iebenen SKanufcripten im 3Befent(i(^en 
überein, bie größten ^bn)eid)ungen geigen ftdt) für 3 unb 4; f!e unterfc^eiben 
flcb aber bebeutenb t>ou ben arabifc^en 3'ff^^" «"^ weniger üon benen, wel^e 
je^t im ©ebrau^e f!nb. @in gebnted äää)tn, roelc^ed für bie SRuQ angefe^en 
werben tann , fd^eint nic^t urfprüngli4) , wie ed benn aud|^ im Xejte ni(t)t t^or^ 
fommt, ein fpdterer 3ufaj^ gu fein; benn ed war fürbaß k>on 93oet()tud bargelegte 
6oIumnenf9ftem ganj unuü^ unb bur^ feine Sinfü^rung ging eben biefer @9ftem 
in unfer je^ige^ 3^^^I^nfpf}em über* SRerfwürbig finb no(!b bie 9tamen biefer ^a^UHj 

1 igln, 2 andras, 3 ormis, 4 arbas, 5 quimas, 6 caltis ober calctis, 7 zenis: 
8 temenias ober termenias, 9 celentis ; fd^wer bürfte gu entfcfieiben fein, ob ein 
je()nter^udbru(f sipo^ fxä) auf bie le^te 3^^I 9 ober auf begießt; wa^rf4)einli^ 
iji ba^ le^te ber gaü. i)k ri^jtige Sluffajfung biefeö 93erbdltnijfe« i(l jebodii wichtig 
für bie ®acbe, unb man l^at bafür folgenbe nit^t unwabrfcbeinlit^e Srfldrung gegeben: 
S)ad ^tii}in, weld^ed man für OliiH angefe^en ()at, ifl ein jtreid, worin ber SBucf^flabe 
a fle^t; beim 9{ecbnen war e$ nun nid^t notbwenbig, bie Sertifalflric^e gu machen, 
wenn nur bie i^a^kn genau unter xfyxt 3ubice^, gu welchen fie geborten, ge' 
fcbrieben würben. Um aber ^rrtbümer, weld?e bier lei^t üorfommen fonnten, 
gu oermeiben, mu&tc* man bie leere Stelle burcb irgenb ein ^cii)tn anbeuten, 
waß burdb gwei Stricbe, wel^e ben leeren SRaum gwifc^en ftcb faxten, gef4)ebcn 
fonntc. geblte nun an einer Stelle eine 3a^l, fo fc^te man baö Kolumnen* 
geicben, gwei Striche, welche im Sd[)reiben leicht gu gwei Sögen ausarten tonnte. 
Daö a mag bei ben Sateinern alö (Snbbucbfiabe oon Columna gegolten l^aben, 
woburcb bie Sefiimmung beö 3^^^^"^ «<>^ ^^i)^ ^erüortrat* 

5luö bem 2lngefü()rten gebt nun ^erüor , baß an biefer Stelle be^ Soetbiu^ 
burebau« nicbt »on unferem j[e|^igen 3^blenfpfiem bie SRebe war, fonbern üon 
einem anberen, bem (lolumnenfpftom , welc^eö, in biefer 3^i^ ^^^ Orientalen 
ni^t me^r tannten. Um fo weniger bürfen wir aber biefe Stelle, mt eg ge- 
fcbeben ifl, einem fpdteren 9luctor gufcbreiben, ber feine Äenntniffe bd ben 5lra* 
htm geholt l)atf benn biefer würbe unö anü) mit ber {Recbnungöweife ber 2lrabcr, 
b» t), mit unferem jejjigen ^af)Un]i9^tmt befannt gemacht ^b^ben. SieHeicbt ifi 
nie eine Stelle, weiche i^ren ©egenfianb mit gleicber Äfar^eit barjlellt, mc^r 
in ^xx>tx^tl gegogen worben, M biefe. S)a man ni(^t im Stanbe war, bie 
Grfinbung unfereö ^cxf)Un\)i)^cnit^ ben ©riecl^en gugufc^reiben unb feinen orien-- 
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taltfi^en Ucfprung anerfennen muitt, fo moQte man au(| ni(]^t jugeben, bag 
J){c Äenntni§ bcffclben in ibren ^anben unfrud[)tbar geblieben fei, unb man 
fprad) ibuen biefelbe ganjtici^ ab. ©onberbaremeife ^aben bie eintcitenben SBorte 
be^ SSoet^iuö SSeranlajfung gegeben, fic^ an biefer ©teile, aU geiftreicä^e @r^ 
finbung be$ ^ptbagorad, ein groged @inmalein$ gu benfen gut (Srleid^terung 
ber (Reci^nungen , nod^renb offenbar gar feine Segiebung jn etoaö SDerartigem 
»or^anben ift. 6« ifi ferner in 3w>^if^I g«ä<>g«n »orben, ob überhaupt biefe 
©teile bem SSoetl^iu^ angehöre unb jie nidSit öielme^r üon einem fpäteren 9lb* 
fcbreiber beigefügt n>orben fei. 6ine fol^e Slnnafime würbe aber bie ©acfte 
noä) me|)r J)er»irren, benn ber ?lbf(^reiber mügte eine anbere DneHe afö bie 
9traber fte^abt ^aben, nnb bann würbe bto§ fiatt einem befannten ein unbe* 
fannter 2luctor auftreten, ober man müßte eine abjtd^tlic^e grobe gdlf(i()ung 
üorauöfe^en, welche gar feine SBajjrfc^einlic^feit i)at 

Unfer ^apkn^ii)\km bietet einen J)on jenen merftoürbigen ©egenftcinben bar, 
»on »eld^en bie ÜRat^emotif noc^ mehrere aufjuweifen l^at, t>k üon großem 
Snterejfe für bie 6ntn)tcfelungögefd;i^te beö menfc^lid^en ©eifieö jlnb. SSiete 
Sa^rbunberte mögen oerfloffen fein, U§ man X)on ben fl?e(t)enmafc^inen jur SDar^ 
peüung beö jirengen Solumnenfpfiemeö fam, »iele 3<^^^^unberte , biö man fi^ 
erlaubte, bie SSertifatjiric^e ju »ernacblajfigen unb bie teeren (Bttiltn mit ben 
Golumnengeici^en aufzufüllen. 3e^t war nur nocb ein ©d^ritt übrig , bie ^nbiceö 
ju nnterbrütfen. ©o leicS^t unb einfach un^ aber mä} biefer ©^ritt erfd^einen 
mag, fo famen bie aKenf(|>en boc^ erfi »ieber nac^ langer ^tit bagu, unb bie 
gei^reid&|ien unter ben ©ried^en, bie ber ßrflnbung fo na^e jianben, jtnb bar* 
über weggegangen. S^be grftnbung f)<it i^re ^dt] außer welcä&er jie ni^t ge- 
iei^en fann. I)en Slrabern war e^ oorbe^alten, unferer Siecbnung^weife allge- 
meine Verbreitung gu »erfdjaffen ; bie 3eit j^ertangte bie Srflnbung , unb wdre 
jie unö nid&t auf biefem äßege jugefommen, fo würbe Suropa jie gemalt ^aben, 
benn wir fe^en in biefer Slid^tung ein !J)rdngen unb 33orwart^ge(ien , wet(^c^ 
nid^t allein burc^ bie Straber hervorgerufen worben ifi^ S)ie mitget^eitten 3^^^^"' 
benennungen gel;oren offenbar jwei ' öerfcbiebenen ©praci^ge.bieten an, andras unb 
quimas, meHeid^t auä) igin finb arifci^, arbas unb temenias aramdift^ , bie übrigen 
wo^rf^einlic^ aud^ femitifd^. SDieö fü^rt unö auf bie (Sup^rattdnber , wo beibe • 
Sprachgebiete neben einanber unb in mannigfa^en SSermifd^ungen ejiflirten. Die^ 
<£^albder in SSabpton f4)einen baö Solumnenfpjiem , wie eö J)on Soetbiuö bar^ 
gejiellt würbe, fc^on gefannt gu ^aben, unb t>or i^nen l^atte eö ^pt(iagoraö 
nebft 2tnberem erbalten (Samblic^u^ im Kommentar ju Jlifomac^uö)^ I)ie Sa* 
teiner, bie ber arit^metifc^en JWid^tung ftdb juneigten, unb ben *4Jpt^agordern jic^ 
anfd^Ioffen , würben bie Srben unb ®ewa^rer biefer Srflnbung. 

23oetbiu^ würbe, auf t>tn 33crba(jbt einer Untreue ^in, »on bem argwöjini* 
fc^en Äonig S^eobori^ inö Oefdngniß geworfen unb 524 entigjauptet. 9laS) 
i^m wdre oon benJRomern noc^ d.affioboruö jn nennen; aber feine 2lrbeiten 
fcieten unö feinen befonbern Stoff bar» 



^ie Wtat^tmaüf in hm aUnUänhi^^tn ^ti^tn 

t>on 500 m 1200. 

3m fernen Dfien 9lfienö, in ben weiten ©teppen, auö weld^en Don je^er 
bie ©olfer jirömten, bie «inen fo bebeutenben einflluß auf bie ©efd&tdfe Sljlenö 

Sfleue (gnc^Hppable. 53b. m. ^xo. 2. 14 
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unb (Smopa^ an^Qtnht ^aben, mareit au(]^ »ieber in ben erflen 3a()r^unbertetir 
unferer 3eitre^nung 93er£nberungen t)orge()an8en unb SetDegungen entfianben^ 
weld^c , gleid^fam Don einet ©d^id^te gut anbem fld& fortpflanjenb , ganj guropa 
ergriffen nnb gulejjt ben Untergang beö römif(|>en {Reid&e« gur golge Ratten. 
S)ie germanifdi^en $$Mferf^aften oilbeten na(^ 9lorben unb Dftcn einen weiten 
@ärtel um bad ofl^ unb uoefhdmifdi^e 9lti^ unb in i^rent fUMtn gebrängt, er^ 
goffen pe jld^ über bie ^roüinjen ber ej)emaligen SBeltmonardi^ie» SKit ben: 
©ermanen famen fc^on bie 9lngel[)origen einer anbem Stafe, meld^ bie Se^ 
»egung fortfejjten, bi^ aud^ ^ier i^r 3i^I, ber Untergang be^ gried^ifdj^en 9lei(S^e3^ 
erlangt »ar. 2)er 93erfe^r ber 8Wmer mit ben ®ermanen mar t>\ixi> üiele 3a^r^ 
bunberte ^inburc!^ g^g^ngen, unb »enn aud^ nmt 356Iferfd^aften bie alten er* 
festen, fo tonnte bo^ bie SBirfung nid&t ausbleiben, bie ununterbrod^enen Smpulfe 
bradS^ten aOmälig eine 93erdnbcrung in bem germanifcben SSefen ^eroor unb 
ndberten f!e ben 9idmern unb ©riechen, unb menn bieg nid^^t nod^ fldrter 
ber\)ortrat , fo ifi eben nur^ bie jlete Erneuerung ber JBölferfd;aften baoon bie 
UrfadS^e, ®o fam e« benn,^ba§ bie meifien SSarbaren, »enigfien« gum S:^eil^ 
an ber rdmifdi^^-griecbifi^en j^ultur £()eil nahmen ober barauf t)orbereitet würben, 
unb bag fte nadS; ber Eroberung nid^t obne ©ewanbtbett bie Verwaltung ber 
neuen Staaten ju leiten wußten. Die SSölfer ber ißroüinjen, weld^e oon ben 
@ermanen über^utbet würben, erhielten baburd) eine ni^t un6etrd(^tlidS^e Sei^ 
mengung germanifcben Stuten, unb neue iBerbclltniffe , gdnglid^ oon ben alten 
»erfd^ieben , traten ^txt>ox* 6« war biefe« einer oon Jenen 93erj|fingungöacten, 
xotiäft oon ^tit gu ^tit oon arifd^en Stämmen, früber in 2li!en, je^t wieber 
in Europa b^'^^^^'^Ö^rufen würben. 35ei einem jeben folcben SBorgange fudbten 
bie beiben %f}tiU, Sieger unb Seffegte, jlcb juerji fo oiel wie möglich abge* 
fonbett ju erbalten, mit ber 3cit aber oerfc&molgen jtebodj^ ju einem gleichartigen 
®anjem SBie auf biefe SBeife bie Sffentlid^en SSer^altniffe jl^ gehaltet l^aben 
unb wie allmclli^ bie ^reibeit untergegangen ifl in ber germanifd^en SBelt , bieg, 
gu entwi(feln, faßt ber politifcben ®efdS)i^te gu; einige allgemeine Serbdltniffe 
mfijfen j[ebo(b aud^^ f)iti berübrt werben. 

Unter allen dbnlid^en Erf(beinungen oon gleicher ®rogartigfeit i^ feine,, 
wcld&e in ibrem Serlaufe fo oiele 9lbwei(bungen gegen bie früheren barbietet att 
bie SBefi^nabme be^ römifcben {Rei^e^ burcb bie ®crmanen. SDie ^erfer unb 
Slraber ftanben , ate fte ibre großen ^errfc^aften grünbeten , gewiß auf feiner 
\)bf}txtn jtulturflufe aU bie ®ermanen, aber fie brü(ften ben 9iei(ben, welcbe 
pe f(^ufen , i^r Siegel auf. S)ie Sebren 3oroa|ler§ , wie ÜRobammeb« würben. 
Staatdreligionen , ein ®eiil ergoß |t^ über bie eroberten Sdnber, unb wenn 
aucb bie aufgebrungencn ^Religionen jJiHen SBiberfianb fanben unb bur(b biefeu 
enbti(b ba« wabre SBefen berfelben aufgeboben würbe, fo erbielt |t(b bocb bie 
gorm unb fiberlebte nodb ben Untergang bicfer Staaten» 9li(btö oon all bem 
baben bie ®ermanen ^tx\>ox%^bxa^t] f!e fanben in ben eroberten Sdnbern eine 
gieligion, welcbe fte nicbt allein aufnabmen, fonbern an^ mit SBaffengewatt in 
i^r eigene« Saterlanb einfübrten. Sie bitten f!dS? bi^^^Mi^^b in tinen, ibnen 
oöHig fremben, Sbeenfrei« f)inmf{t^t^t unb ibren 3lnge^örigen aufgegwungen,. 
welcher, ald nid^t mit ibnen nacb unb nad^ aufgewa(bfen , aud^ nicbt oerßanben 
würbe unb eine bloße 2leußerli(bf eit blieb, ^ierauö folgt nicbt , baß bie ®runb* 
ibee be« dfyxi^tnt^nm^ bem germanifcben SBefen fremb gewefen wdre, bie bi^«- 
^erigen (gntwicfelungcn b^ben oielme^r gegeigt, baß f!e gerabe in ben arifdb^« 
Stdmmen ibre Ergeugung gebabt unb aud ibnen b^roorgegangen war. 2)ad 
£()rifient^um ifi aber ben ®ermanen in einer B^^ni aufgegwungen worben, weld^e 
beffen wa^rea äBefen oerbecfte unb, felbft nur ttma^ ^eußerlic^e^, au^ nur al^ 
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foldf^e^ fefigeöaltcn würbe. S(u« Mefen JBer^äWmffcn ging nun aber anS) gerabe 
ba^ Umgefe()rtc l^erijor , aÜ in ben früheren S^nli^en gdllcn. SBenn bie ißölfer 
be« per^fdjien flleictje« gegen bie getreu 3otoafterö anfampften, weld^e jle no^ 
nii^t aufzunehmen üermod^teu , fo würben biefe baburcj) t>eranbert unb »erloreu 
jule^t gdnjlt(^ xfyxt groge SSebeutung, bamit aber an^ i^re Srager felbfi, bie 
glet^ t^nen ausarteten. Sei ben ©ermanen waren ber SBiberfianb unb bie 
fidmpfc anberer Strt, fte Wmpften gegen bie i^nen aufgebrungene gorm be^ 
ß^rijientbumö unb flir bie SBiebereroberung i^rer Sleinl^eit, aifö allein i^rera 
äSefeu angemeffen, unb biefer JSampf wirb fcrtgeigjen, bis er fein ^kl nxtii^t 
l)Cit S)er {ßerfer unb Araber war gro^ im 2lnfange , um, nac^ f ur jer gidnjenber 
ßaufba^n ju fallen, ber ©ermane fiel gleich im ^nfanäe, um, wenn aud^ lang* 
fam, aber be^o fidlerer ^ä) wieber ju ergeben» 2)iefe merfwürbigen Ser^dtt- 
niffe, anf(f)einenb fo regelwibrig, jtnb bod& mit einer gewijfen 9lot^wenbigfeit 
eingetreten, hinter ben frü^^eren JSuIturi)6Ifern fianben anbere ©tdmme natur* 
frdftig unb in ungef(jbwd(^ter ftttfi^er ®rö§e, biefe waren befiimmt , bie jlnfenbe 
Äuftur immer wieber ju ergeben, ju erfrifd^en, ju i)erdnbern unb weiter ju 
fü{)ren. S>iefe Duellen waren aber burd(; bie fogenannte 93ölferwanberung er« 
fd^öpft werben, bie alten Ttittd waren Derbraud^t, gang neue JBer^dUnijfe 
mußten je^t - eintreten , Ärdfte würben aufgefpart, um burc^ i^re aHmdlige 
SBieberentfaltung ben fünftigen Sntw(df(ungöprcje§ gu leiten. 

Döö ScfebrungSgefd^dft ber ©ermanen war nod^ nii)t in feinem ganjen 
Umfang« üoHenbet, alö aud^ bie {Reaftion fdgyon begann. Sie jeigte jt^ guerji bü 
6inje(«cn im JWad^benfen über gewiffe ©egenfldnbe, mf)m aber batb, me^r 
injKnctccrtig , einen allgemeinen S^arafter an. £)ie JRid^tung, wel^e bie Jfird^e 
unter bem ßinfluffe ber gried^ifdl^*orientafif(^en ®eifllidj)feit gewonnen \)atttf ging 
auf bie ßrric^tung einer itotikn dgpptifdben ^riefiertafte unb auf bie Erwerbung 
beg weftlici&en Slegimenteö. SDie ©runbjüge baju würben frfi^jeitig gelegt un^ 
olle 6inridi>tungen ju einem fofdSien Uebergange getroffen. S)eutfc^e gürfien 
boten bagu guerfl ibre ^anb, fte erhoben bie Tlaä)t ber romifd^en Slfdböfc, 
Ralfen bie ^ierardS)ie grünben, erric()teten Äfßjier, matten bie Äirdbe reidb unb 
•JU einer weftlid^en 3Wad^t, weld^e mf)c baran war, i^re eigene ju uxniä)ttn^ 
aber wie einfi bie ©riedben gegen bie SBiebergeburt dgpptifdber 3wfl5nbe fdmpf* 
ten, fo erhoben jtd^ mS) bagegen bie germanifd^en Soffer; nocj geitig genug, 
aber fc^on am 9lanbe beS 2lbgrunbeö , erfannten enblicb bie Äaifer bie bro^enbe 
®efabr unb begannen bann ben langen Äampf. .Sinen weit gefd^rlid^ern ®egner 
afö bie weltlid^e Ttaä)t batte bie Äirdbe jebodS) in i(>rem eigenen Sdbooße. SDie 
JReligion fyatk fidb notbwenbig t>on ber IWatur loSgemadbt , aber bie Sirene audb 
jlebe freie geifiige J^dtigfeit oerworfen: ber ÜRenfdb felbfl ^atte nur no(^ in fo 
ferne 9Bertl[), afö er im blinben ©tauben lebte unb jeber geifiigen 9legung ent- 
fagte. 3)ie Stffefe J)attt, gang nadS^ inbifd^em B^f^^^^^ mdd^tig |td^ erboben^ 
unb bie JBernic^tung alleö 3rbifdben, bie Unterbrfidfung ber fcbßnjien ®efü^fe, 
o^ne welcbe bie SRenfd^^eit nie jur SSereblung f)Sitte gelangen fonnen, follte 
jur ^öd^jien ®lu(ffeltgfeit führen, «uf biefer Saf!« erhoben f!db bie Wlindf^ 
orben, weldbe bie Äird^^e ju einem ®faubenö()eere umfdbuf; fte l^atten nur gwef 
jßflid^^teu, bie Serteugnung alle« SBeltfic^en unb ben unbebingten ®e^orfam 
gegen bie Äirdbe. *^&Üt bie jtird^e auf biefe« ^eer fidj) »erlaffen fönnen , fo 
wdre ibr ber (Sieg gewiß gewefen , bcnn bie Drben be^errfd^^ten nid[it allein ba* 
geizige geben, fte if^atten anä) weltlid^e ÜRadbt unb ein SlnfeJ^en erlangt, burd^ 
weldbc fle ben großen geubal^^erren oft überlegen waren, ^ier trat nun aber 
bie Siidbtung ber arifd&en {Raffe ^erDor, unb eine ©inridbtung, weld^e bejlimmt 
war, bie geijHge greif^eit t)teDeidi^t auf Ja^rtaufenbe ju »ernid^iten , brad^tc gerabe 
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Vit umgcfe^rte SBitfung ^eri>or. ^m anfange mdgen bic SRin^e i^ren ©tanb 
»0^1 au^ Steigung unb mit grci^cit geadelt ^aben , balb aber trat ein anbetet 
g3cr()d(tm6 ein: duBere ®rünbc bejlimmten ajiele, bic in jt(^ gar feinen ©cruf 
baju trugen, biefen ®tanb ju »d^Ien, anflatt jt4> einem bef<!^auti(ien geben 
l^injugeben , fingen manä}t k>on biefen in ibrer 9bgefc^(o{fenf)eit n)ieber ju benlen 
an , fte befc^dftigten ftiJb mit ben SBiffenfcbaftcn, unb fo gaben gerabe bie Älöfler 
bie erjle 9lnregung ju ibrer SBieberaufnabme. 3» ^^^ uuiilcn Äloflern n>uri)en 
Sibliütbefen angelegt, unb in biefe flojTen bie ^efie ber SBijfenft^aften , meldte 
ben 2lbenbldnbern no^ übrig geblieben iraren. SDieSBerfe, »etcbe guerji micbet 
fiubirt »urben , geborten ber römifd)en ßiteratut an , »eil baö ©riec^ifcibe bei-- 
tia^c gdnjücb in SßergoiTenbeit gefommen war. SBaö jicb nun aber in bicfer 
t)on ben eigentlt^en aBiffenfcljaften fanb , mar bod)fi bürftig , griedbifdben Guedett 
entnommen unb meijien^ entfieQt. 5Die Sejiebung jur griecl;{i'*en Siteratur lag 
jeboi^ überall üor , unb ber SKangel an Äenntnig be« ©riecbifdben ma^te (id; 
je^t re^t fübtbar unb erroecfte »ieber baö ©tubium berfelben. ®o ^ob ji* 
benn allmdlig unb febr langfam, aber befio flcl)erer, baö n)iffenf(^aftli$e 
IBeben; bie grie(^ifcbe SBijTenfdbaft »ar nicbt untergegangen, jte b^ttc fortgelebt, 
toenn auc^ in bürftigen Ueberbleibfeln , unb brad? ilcb mü()fam S3abn in i^rer 
neuen ^eimat^. ®tü(fn?cife unb Derfiümmelt fam fie ibren neuen Srdgern ju, 
t)amit fie am ßingelneu unb Unjuldnglid)en ibre Äraft üben fonnten, unb al^ |ie 
i^nen enblicb unüerfdlf^t übcrmad^t »urbe, maren fic erfiarft, fte fonnten fic 
frei aufnebmen unb blieben benoabrt üor ber bioßen 9la^a^mung, benn (ie 
Ratten bic Aufgabe, eine neue fiultur ju grunben unb nicf^t blog eine alte »ieber , 
ju beleben« 

^an f)<it ben 6influ§ ber ©ermanen auf bie 93oIfer, bie fic fl^ unter- 
tüorfen, oielfac^ in 9lbrcbe gefießt unb jte nur afö bieÖArbarcn, bic bic frübere 
Äultur jerftört unb S^^^^ii"^^^*^^^ t)er giuflernig b^^^^^orgerufcn , gefcbilbert. 
SBirft man aber einen 23Iicf auf bic 3»Wnl^c be« römifcben Sid6)t^ in ber 
ttddbfien ^dt üor ber Sroberung, fo wirb man erfennen, ta^ tdngft fdbon bie 
Äultur unb bie 2IBi|Tenfcbaften im SerfaHc begriffen waren unb bicfer burc^bie 
Oermanen nur bef(^Ieunigt worbcn iji; man wirb eine Seoolfcrung feben, bic 
»on fic^ m^ unfdbig jur 2Biebererbebung war unb einer 9lcgencration not^-- 
toenbig bcburftc« S)iefc i|i ibr bnrcb bic Slufnabmc bcö gcrmanifd^en 33Iutcö 
nicbt allein geworben, fonbern eö jinb au^ bicfer 33ermifc!bwng «w* gcinj neue 
SSöIfer b^J^t)orgegangcn , mit ©eiflcöridbtungcn , wcicbe oon ben früheren ganj 
»crfdbiebeu waren. 3Ran J)ergletd)e nur bic S^^^Ii^"'^'^ ^it ben Siömcrn unb man 
wirb leid;t bic auffaüenbc Serfd)icbcnbeit erfennen; bie erjicrn b^ben cntfcbiebene 
9Jeigung ju ber abfiraften SBi|Tenf(^aft unb ben Slaturwiffcnf^aftcn , weldb^ ben 
le^tern ganj fcbltc. 5Dic (Sermanen böben feine SJJiffcnfcbaftcn unb grfin^ 
bungcn mitgebracht, fic t)abtn aber eine »crfunfcnc unb abgefianbenc fiultur 
tjcrni^ten belfen unb bic gd^igfeit eingepflanzt , auö ben 2:rümmcrn eine neue 
unb lebenöfrdftigc Äultur ju erjic^en. SWit Unrecbt begeid^net man bic auf ben 
Untergang be^ römifd)cn ^cicbeö folgenbcn jiebcn S^^i^bwnl^^^^tc alö eine ^eit 
ber gcijiigen ginjlcrnig ober beö SScrfaücö, |ic müjfcn oicimebr aU bie 3^it 
ber neuen (Srbebung betracbtet werben, wcicbe, wenn man bic IKacbt bctra(3btct, 
mit ber fie befdmpft würbe, nur langfam t)or fi^ geben fonntc. S)ic geifiige 
I^dtigfeit war in bicfer 3ßit großer alö in ber« ber j)or^ergc^enbcn Sa^^^^i^"' 
bertc, beun jene legte ein gunbament, wdbreub biefc tjcrfallcn lieg. 

^Jcrbfraufrcicb , SSefgien unb dnglanb jcigen unö guerfi bic geifiigen 8e^ 
fircbungen , weld)c fogleid; ^ertjortraten, al^ bic offentlidben 3«iidnbc fidi^ einiger-- 
maßen bcfcftigt Ratten, SBie fe^r aber baö 9?ac^benfcn baib wieber erwägt 



IDie aRat^ematif in ben a^enb(5nbtfd^en Mä)tn »ort 500 Ui 1200. 21$ 

roaXf m5ge cm Setfpicl unter Diden geigen. So^^ann ©cotuö ©rigena 
(860) bemu&te fiä), bie SScrnunft mit bem ©lauben gu Derfo^nen , er jieHte bie 
S3crnunft über ben ©tauben; unb fu(^te beibe in Uebereinfiimmung ju bringen. 
9ladb ibm ifi Oott baö SBefcn aller SDinge , auö bem 3lIIe« hervorgegangen ifl 
unb in ben (Id^ 5ltteö wieber aufloji; bie menfd)nc^e 9latur ifl baber in jietem 
gortfdbreiten na^ bem ^o^eren begriffen, unb in ber fittli^en SBelt waiM 
freier SBitte* aWan erfiei^t au^ biefer ©teile, bag ©cotuö jtcb ni^t blog auf 
^eroöbnlid^e SBeifc mit ber ^P^ilofopbie bef(]^dftiget f)attt, (So ifl aber aucl> 
intercffant, baö Urt^eit ber gpcner Äircbenüerfammlung über fold^e ©eflrebungen 
ju erfahren. „6^ ftnb un3 bie ©Triften eineö prablerifcben, gefd^wd^igen 
aKenfd^en jugefommen, ber t^on ber göttlichen 23orberfebung unb 33orberbeflim^ 
mung auf menf(^Iicbe SBeife ober, irie er fi^ felbfl xvi\)mt, mit p^ilofop^ifc^en 
®rünben biöputirt, o^nc ftd? auf bie i}tilu]t ®(l;rift gu ^ü^en unb bie 2luc^ 
toxit&t ber Äirdbent>dter beigubringen , fonbern er wagt bieg an^ ftcb gu »er- 
tbeibigen unb auf feine eigenen ©efefte gu fleHen, o^ne ft(^ ben göttlicben 
©Triften unb 5luctoritaten ber SSdter gu unterwerfen." — 

SSeba, ein ßngidnber (671—735), bot fxäf in allen ^xßtiQcn be^ menft^- 
lid^en SBiffenö üerfu4)t unb unö au^ mancbe fd^d^barc 9la^ricbten binterlaffen. 
3n einer äb^anblung über bie ^a\)Un ergd^It er, bog unter ben ©riecben guer)l 
^pt^agora^ bie 3^^blen(ebre betrieben b^be unb bann fpdter 9?ifoma^u«, Unter 
ben JRomern begeid)net er Slppuleju^ afö ben erflen ©cibriftfleüer über 9lrit^^ 
metif unb nacb bicfem 23oetbiu3. 2{ppufej|uö auö SÄabaura in Slfrifa war im 
gweiten S^^r^unbert einer ber au^gegeicbnetflen ©elebrten unb fruchtbarer 
©cbriftfleüer; feiner JRicbtung nac^ geborte er ber neuplatonifd^en Scbute an. 
SBi(^tiger ifl eine anbere Meine Slbljanblung in ben ©(triften beö Seba unter 
bem Site! „de numerorum divisione", weldb^^ ^in 3"^i9"W"9^f^^^^t ^n feinen 
greunb Sonflautinu^ »orbergebt. ÜRan b^t biefen 93rief, von welchem aber bie 
nacä^fofgenbe Slb^anbfung nid^t getrennt werben fann, bem nad;ber gu nennen- 
den ®erbert gugefcbrieben unb^ barin bie 2(u^einanbcrfe^ung ber SRedbnungöweife 
ber 3nber flnben wollen. SBer nun aber ber Urbeber beiber Stücfe fein mag. 
fo lagt ft^ bo(b anö bem SBriefe wie auö ben (Regeln ber 2lbbanblung, tro^ 
mancjber SDunfelbeiten , unft^iwer erfennen, bag t)ier nur baö ßolumuenfpflem 
be5 Soet^iuö erfidrt wetben foll, fcineöwegeö aber bie fpdter burcl; bie 2lraber 
eingeführte SMet^obe ber ^nUx. S)a nun ©oet^iuö oon SJeba angcfübrt wirb 
unb ber SSerfaffer beö ©riefet unb ber Slb^anblung erfidrt, bag er feit ^al^xtn 
über biefen ©egenflanb, weber ein S3ud[) in Rauben gebabt, nod; auä) [xä) txit 
bemfelben bef^aftiget ^abe, fonbern 2lllcö fldb wieber in H^ ©ebdcbtnig gurüdf^ 
rufen muffe, fo bürfte eö .nid^t unwa^rfcbeinlicb [ein, bag ©eba wirflidb ber 
SSerfaffer war, unb um fo me^r alö e^ [xä) \)m nic^t um einen neuen ®egen- 
jlanb, fonbern um einen Idngfl befannten ^anbelte. 

SDie beutfd&en gürflen üerldugneten bei aller Unterflüfeung , wcldbe fte ber 
Äir$c unb ibren Seflrebungen gewdbrten, bennodb nicbt ibren germanifcben 
ßl^arafter. ©o b^ben Äarl ber ®roge in granfreicb , unb atfreb ber ®roge 
in 6nglanb für bie SBieberbelebung ber SBiffenfcbaften , für ibre ^nt, Sfuger* 
orbentlicbeö geleiflet^ S)er geteerte ßngidnber 2lituin, ein ©dbüler Seba'«, leitete 
Äarl in feinen Seflrebungen , unb je^t würbe aucb fcbon ber ®runb gelegt gu 
jenen gelehrten Vereinen, weldbc fpdter unter bem Flamen ber Unioerfttdten 
hervortraten* 

3Kan wollte burdb fte allerbingö nur ©tü^pnntte fcbaffen für bie Äir^ie 
gegen bie 5lngriffe auf biefelbe, wef^^e ^6) immer mebr bdnften, fte entfprac^en 
anä} im 2lnfange i^rem" 3wc(fe ; wie eö aber in ber Siegel bei fol^^en SDingen 
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gu ge^en ^f[e^t, fte fdrbetteit imle^t bo$ bad koafyre Sßiffen unb bie freie 
SBiffenf4)aft 3n ben @4)uften ©eba'^ fftibet ftdji einige«, »a« aifuin juge-- 
(daneben mirb; ud^ anbete Slbfianbtungen {!nb ))on i^m ))ot$anben, meldte ni^t 
o^ne ßntereffe finb. S)a^tn ge()ören bie arit^metifd^en 9(ufgaben gut Uebung 
füt bie Sugenb, »clcj^c bemeifen, ba§ man in bet StuPfung foldj^et 9lufgaben 
ni^t fel^t ungef^idf t fein fonnte , unb ba§ bie 9Jeigung }u biefem 3^^^9^ ^^^ 
SRatbentatif nod^ t)or^ettf4)enb mat. 

SBit übetge^en bie gange Steige t)on iDidnnetn, bie bemüht tt)aten, bad 
ganje SBiffen i^tet 3«it pd^ angueignen obet e« gu Detbteiten; 9Jeue« fonnte 
natütfid[> je^t nocb nidj^ gef^affen »etben , eö mar bie ßeit bet SSotbereitung 
lutb be« Uebetgange^. 2)ie ©eifiet traten t^dtig, abet bad 93otbanbene miigte 
gewiffermageh erfi erfc^öpft metben, e[?e bie SKenfcj^en ^ä) gebtungen füllten, 
neue Duellen aufgufud^en. 3)aö Ätioflet bet ©enebictinct gu gleuri batte burcfr 
im »iffenfc^aftli^en difet feine« 9lbte« 5lbbo einen ^o^en 9iuf erlangt, 
unb bet Dtben fanbte fähige 2Rdnnet babin, um bafelbji i^te ©tubien ju 
matten. Untet biefen n>at ® e t b e 1 1 , bet fpdtet gum ißapfie etwd^tt, ate ©pU 
»efiet II. 1003 geftotben ifi. et jiubitte guetfi in gleuti bie SRatbematif unb 
ba ibm ba«, voa^ et biet gu etlangen »etmo^te, nic^^t genügte, fo et^iielt et 
bie etlaubni§, nacb ©panien gu geben unb bott feine Stubien fottgufc^en. ®« 
n)aren ndmli^ 711 bie Sltabet f^on mä) Spanien getommen unb b<*tten, me 
in 2l|ten, fo a\xä) biet bie 2BijTenf(baften in 2lufnabme gu bringen gewußt. Der 
8?uf ibtet ©ele^tfamfeit ^atte flä) »etbteitet, unb wie einfi bie ©rieben mäf 
5Jcgppten, fo gogen je^t Oele^tte au« ben dj^tijilicben Staaten nadj) Spanien, 
um flä) bafelbp gu unterti^ten. SBit fennen Don fold^ien 93otgdngen immet nur 
eiugcine gdUe, unb wa« »on ©erbett ergdblt »itb, ifi flehet fd)on üon anbern 
»ot ibm gefcbeben , nut ia% un« batjon feine Äunbe geworben ifi. SBa« nun 
bie matbematif^en 5S[tbeiten @nbcxt^ betrifft, fo fann man »obl fagen, ba§ 
lic nicbt au« biefet Duelle geflojfen jinb, ba f!e webet bet gotm, noä) bem 
Snbalte mä) ba« ©eptdge bet atabifcben 2Bijfenfcbaft ttagen. SSon bet Slb-- 
banbtung übet 2ltit^metif ijl fcbon oben bei Seba bie 9iebe gewefen , abet au$ 
feine ©eomettie ifi gang nacb bem ÜRufiet bet lateinifcben ©cbtiftfieHet gear* 
beitet , unb wie bei biefen f)at fie and) eine mebt ptaftifcbe SSefiimmung» dr 
fe^t guetfi bie romifcben ÜKage au«einanber unb gebt bann gu ben pptbagordi* 
f^en SDreieden über. 3n Segug auf biefe 2)teietfe löfi nun abet ©etbett eine 
füt feine Seit f^wierige Slufgabe , welche auf eine ©teicS^ung üom gweiten ©rabe 
füb«, ndmli(b au« bem Snbafte unb bet ^ppotenufe eine Äatbete gu finben, 
3m SDteiecfe, beffen Seiten 13, 14, 15, le^tt et bie ^8^e an^ ben Seiten 
^nben , abet bie befannte gotmel für bie gld(be au« ben Seiten gibt et nid)t an. 
e« finben ftd^ biet fetnet bie fatfc^en aSotfcbtiften l5et tomif^en gelbmeffet jur 
ffleredbnung bet gidcben , weld^e ftübet etwdbnt wotben finb, ^ietau« laßt ficb 
nocb fein Sd;Iu6 gießen iiUt ba« , toa^ ©etbert ben 9lrabern tierbanft , ba wir 
aucb augerbem nid^t wiffen, wie weit bie fpanifc^en 9traber felbfi gefommen 
waren. S)ie wicbtigfie grage bleibt immet, ob ©erbert ba« inbif^e S^blenfpfiem 
guerfi eingeführt ^at obet ni(bt; au«. bet 3lb^anb(ung bei ©eba gebt bieg nicbt 
betpotj e« wütbe abet entf(bieben fein, wenn ftcb na(bweifen liege, ba§ et in 
feinen Sd&tiften »on ben atabif^en 3ablen ©ebtauiö^ gemad[)t \)at So lange 
bieg ni(i)t bet gatt ifi, muffen wit annebmen, bag mit Don bem Solumnen* 
fpfiem unb ber pptbagotdif(ben 9ied^nung«weife bie 9iebe ifi, wefcbe fd^on oon 
ffloetbin« „Slbacu«" genannt wutbe, 211« Seitgenoffen unb Scbület ©etbert^ 
nennt man, 2lbelboIb , Sif^of Don Uttecbt, ^etiget, 9l6t Don St ©atten unb 
Setnelin, bie aucb fdmmtli^ übet 2ltit()metif gef^tieben ^abenj gum J^eil 
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tMten t^te ©i^riften Sommcntare jur 3tttt^nictif beö (Serbert. 2lu^ bem elften 
^al^r^unbert ^aben ftd^ auger ben genannten nur no($ menige 9{amen ^on 
tWannern erbalten, bie burd^ if)xt Äcnntniffe in ben ntat^ematifd^en SBiffen- 
]i)(ifttn jtcb auö(jejei|^net b^ben, oi^6)on auö anbercn (grfd[ieinungen gefcblcffen 
»erben Tann, baß biefelben immerfort futtiDirt mürben. 

3m jwolften Sa^rbunbert folgte 9lbbelbarb, ein engtifcber Tlonä), bem 
©eifpiele Oerbertö; er ging ebenfalls mä) Spanten unb fetbji mä) 9legppten, 
»0 er baö Slrabifcbe erlernte unb untei; anbern 2Berfen aucb bie Stemente ßuttib^ 
auö biefer Spratbe überfe^te. SDiefe Ucberfegung jeicS^nete ftc^ baburtb öon frübe* 
rcn d^nlicben Slrbeiten auö, ba§ fie außer ben ©d^en au(b bie Seweife berfelben 
iittbieft, Joa^ einen fe^r bea($tenön>crtben gortfcbritt beweiji. 9lo6) weiter »er« 
bient aber bemerft ju toerben, bag er biefer Ueberfe^ung fogar einen Sommen* 
tar beigab. SKan b^t in neuerer ^tit ©puren gefunben, ml6)^ barauf f)in' 
lücifen, bag in dngtanb bie Elemente gutlib^ fcbon por äbbel^arb betannt 
waren j fcbwerlicb burften biefe aber t>on anberer 23ef(^affen^e{t M bie be§ 
iBoet^iuö gewefen fein. 

©erarb oon ©remona (1114—1187) ging gfeicbfaüö nacb ©panicn, 
jlubirte in Solebo bie arabifcbe (Bpxaä)t unb überfe^te SBerfe auö atten SBiffen* 
f(baften, welche bie Slraber futtbirten. dr b^t bie erjie Ueberfe^ung beö 3U* 
magefl geliefert, unb bei bem Umfange feiner 2lrbeiten ijl e^ faum giaubti^, 
ta^ jie ni^t anä) bie 5lritbmetit unb 2l(gebra umfagt ^aitn follten, »aö in* 
bejfen ni^t bin^^i<$^"b nad^igetoiefen iji. $tato üon Siüoli überfe^te um 
1120 bie ©pbdrif beö 2^b^«^bo|iu^ auö t>zm 2(rabifc^en unb eben fo auö bem 
^ebrdif(^en bie Oeometrie beö Swben ©at)ofarba. 2)iefe ©eometrie iji be* 
merfenöwerlb, n>ei( eö fc^eint, bag burc^ fle juerft bie gormel für bie gtdcbe 
bcö S)reieef§ au^ ben brei ©eiten, eine größere 93erbreitung erlangt f)City ber 
53erfajfer gibt feinen SeweiiSi baju, erfidrt aber, ibn nur feiner ©c^toierigteit 
wegen auögela|fen ju b^beu. Slugerbem entbdit jie bie erfien ©puren ber %U 
gebra unb eine Safel ber ©ebnen mit arabifcben B^ff^^^- ®Iei4)faflö mit ara* 
bifcber 2Biffenf(baft vertraut waren 9iuboIp|) üon Srugge unb ber 3ube 
Sodann Pon @e»il(a. 

%M, xoa^ ^in ^at angefübrt werben fonnen , ftnb bloß einjelne Sorgdnge 
bei bem großen ^rojejfe, welcher fangfam war vorbereitet worben unb nun 
flegen baö 6nbe beö jwolften Söbrbnnbertö eine frdftigere (Sntwicflung genommen 
batte. 3n ©panien war perfi bie 33erbinbung mit ben 2lrabern angefnüpft 
worben, unb b^tte ftcb admdfig über 5lfrita bi^ nac^ 9legppten unb ©prien 
ausgebreitet. 3n ben Äreujjügcn lag bloß jene infiinttartige Jlöt^igung, wel^e 
bie aWenf^en antreibt, foId;e Serbinbungen ju fud^en, alö bereu 3^el wir jietS 
bie i)bi)txt ©ntwitflung ju betrachten b^iben. SDiefeS obgleich feinblicbe ßwfam^ 
mentreffen ber beiben entgegenflebenben Steile f)ob bennoij ben 33erte{)r außer^ 
orbentlicb, unb wir müjfen annebmen, ta^ bie grü(bte ba\)on bei weitem größer 
waren, alö bie JRejle ber f^riftUcben S)enlmdler au3 biefer 3eit un^ na^weifen. 
2Bir ^aben gefe^en, wie |e^t f^on griecbif^e SBerfe au^ bem 2lrabifcbeu über^ 
fe^t würben, unb man wirb f!(b barüber nid^t »erwunbern, wenn man bebenft, 
ibaß biefer 23erfebr f(^on bur$ einige S^^^^w"^^'^^^ ^inburcb gefubrt würbe. 
^a§ grgebniß fonnte j|ebo(b fein größere^ fein, weil in biefer 3^it bie Slraber 
eben aucb erfi ^txmxti^ttrx unb ibr SBiffen niä)t fo plöpcb auf anbere ajölfer 
übertragen werben fonnte. (So ift namentlicb ein 23erbdttniß, bie {RedS^enfunfi 
betreffenb, ni(bt gu überfeben. >Da« eigentti(be Slec^nen, b* 1^. bie Slrt ber 
Stuöfübrung ber ®ef(Sbdfte mit ^a^Un pattm bie (Sriedjien »^Sogifiif" genannt ; 
ISrcbimebed unb ^poUoniui^ Ratten gejeigt, baß bie @rie(^en im ©tanbe waren, 
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jebc nod^ fc gtc^^ ^al)!, inxä) ifyct 3^t<^«tt bargufieflen , auä) bic 9l6mcr Ratten 
i^re bt)ä)xantU Scjcic^nung ju Derbeffern flemugt. 2)ic§ SlHe^ mag gu einiger 
grleid^terung ber Sled^^nungen geführt baben : »efentlic^e SSerdnberungen fonntcn 
aber baburd^) niift ergeugt werben. S){e 3^^^ »erlangte iebo(!b hierin eine S3er- 
befferung unb bie erfien ©puren bagu b^ben »ir in bem ©pfiem beö ©oetbtu* 
gefunben. S)iefe JRed^nung^weife »nrbe, wie bie grtecbifcbe burd^ fiogifKf, burc^ 
ben Sluöbrucf Abacus ober Abacus Pytbagoricus , b. tf. bie {Red^nung nad^ 
ber pptbagoraifdjien lafet, bejeicj^net 6^ mag ber auöbrudf Abacus fpdter 
njiebetJ in Slbgang gefommen unb bie JRec^nungcweife bieg bie ppt^agordifcbe 
genannt vooxitn fein- ®cgen bie 3^^ P »eld^er wir je^t übergeben, taufte 
aber ein anberer 2luöbrucf „SUgoriömuö" auf, »eitler eben fo eine befonbcre • 
Sled&nungön)eife gu begeidS^nen fcbeint, SBie biefe {Recbnungöroeifen f!* gu ein^ 
anber »ermatten fyabtw, worin jte oerfd)ieben waren, ijl unbetannt, nur fo ml 
barf man mit ©id^erbeit annehmen, ba§ j!e nic^t ba^ inbifdj)e ©pflem begeicb* 
neten, wenn jie bemfelben aucb nabe gejianben baben mogcn^ 3)en 9lrabern 
war baö inbifc^e ©pfiem in ber erjien ^dlfte beö achten 3abr^unbertö nocb nid^t 
befannt, aber im neunten mug eö eingefübrt worben fein. 6ö Id§t ft^ nun 
nid^t annehmen , ba§ biefeö ©pjiem jt(b augenblirflitb über baö gange groge fRtiäf 
ber Slraber follte verbreitet ^^aben, auä) bagu war eine längere 3^it nötbig. ©n 
anberer bea^tenöwertber Umflanb ifi, ba§ bie arabifcben ^at)lit\(!i)tn mit ben 
unferigen burcpauö ni^t fibereinfiimmen , unb aud^* nicbt, mit ^u^na^me ber 9, 
barauö i^eröorgegangen fein Wnnen, wobi aber fiimmen biefe me^r mit ben 
3ei(ben, bie in bem 2Wanufcripte beö ©oet^iuö fieben, fiberein. S)aiu fommt 
noä), bag bie 2ttaber |td^ nicbt ber 9?uII, fonbern eineö 5Punfteö baffir bebientem 
©0 ficber e« nun ifi, ba§ wir ba« inbifc^e ©pfiem mit feiner leisten {praji§ 
burd(j bie 9lraber erbalten (jaben, fo flcber fd^eint baffelbe feine S3organger ge* 
f^abt gn ^abtn, welche eö t)orbereiteten unb feinen gingang erfeii^terten. SBir 
erfennen fte mS) in imferen 3ö^I^ttgei0cn , unb wenn jte felbfl nicbt gur 2lu^* 
breitung gelangen fonnten, fo lag eö nur an ber ©^jwerfddigfeit ibrer Wegeln^ 
worüber man gum Seweife nur bie ©teilen bei Soetbiuö unb Seba nad^* 
lefen barf. 



U^ auf bie ©rfiitbung ber SSucipjiaBettredpttttng. 

©ogteidb mit bem anfange beö I3ten 3^^^()wiibert^ begann für bie ma- 
t^ematifd^en SBiffenft^aften eine neue 3^i^* 9i^^ ^ß«n Vorbereitungen, bereu 
gntwicfelung wir fennen gelernt b^ben, würben je^t erji baö inbif(be ^(it)Un^ 
fpflem unb ik Slfgebra im dj)rifi(i(ben ßuropa eingeführt. @in Kaufmann au^ 
55ifa, ber in Sugia auf ber ftüfie t>ou 9lfrifa eine ©tede befieibete, lieg feinen 
©obn geonarbo Sonacci gu fl(b fommen unb veranlagte i^n, bei itn Arabern: 
bie 9lrit^metif gu fiubiren. SDiefer fam nun in ber gotge auf feinen Oefcbdft?' 
reifen nacb Slegppten, ©prien, ©rie^enlanb, ©icilien unb ia^ füblid^e granf^ 
rei(^5 überall unterridS)tete er ff^ über bie in biefen gdnbern gcbrducblicbcn 
3led)ming^weifen unb erfannte babei, bag bie inbifcbe aWetbobe aflen vorgu^ieben 
fei, bag jte felbji ben 9l(goriömuö unb bie SKet^obi beö $pt^agoraö übertreffe 
unb biefe i^m wie 3nt()ümer gegen bie inbif^e Vorgefommen feien* ^iefe^ 
JBer^dttnig »ar für bie SBiffenfcbaft ein |i5^|i glütfttd&eöj SSonacci ^atte ®cte^ 
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gcnt^eit, 9HIc5, waö Sebeutenbeö über Mcfen ©cgcnflanb ejifiirte, fcnnen ju (crncn 
unb war baburd& im ©tanbe, ben SBert^ bcr öcrfc^tcbcncn SSictJ^obcn gegen 
einanbet ju rwürbigen. SBir erfe^en aber auöb ^ierauö , baS er jroct SRetbobea 
befonber^ b^tüorbcb unb jte )ooi ben übrigen au^jeidbnete. 35iefe 3Wetboben 
mögen ber [einigen ni^t »iet nacbgeftanben ^aben, aber ber ©ebraudb ber 60^ 
lumnen nnb bie fAmerfddigen ^Regeln mögen ibm gleic^roo^I wie Srrt^ümer 
gegen feine eigene einfädle SRee^nungöweife J)orgefommen fein» S^ bürfte nun 
aucb gar nid&t unwa^rf^einli^ fein, bag er bie 3a^Iieid^en, mefc^^e er bereite 
im ®ebrau4)e fanb, ftatt ber arabif^en aufnahm unb babei anä) bie 9iuII all- 
gemein einführte, (£ben fo bürfte audb barauö, ba§ er feine 2Äet{)obe mit bem 
Flamen Abacus bejeid^nete, bie 23ern>anbtfcbaft berfelben mit ber früher fo ge* 
nannten hergeleitet toerben fonnen» SDie einfa(^e 2Äitt^et(ung Sonacci'ö, über 
bicfe <Sa6)t, in feiner Sinfeitung, üerbunben mit bem 33erifaufe ber früheren 
ßntmicfclung, U^t nun feinen ^mi^ü in, bafi er mirtlicb juerft ba§ inbifc^e 
3a^(enf9jiem bti un^ eingeführt nnb mit um fo größerem Srfofge, afö er fi^^ 
bem Sefiebenben angefc&Iojfen bot, bejfen genaue Äenntnig mir bä ibm notb- 
ujenbig »orauöfe^en muffen. ÜRit ber (Sinfübrung biefeö ®i)fiem^ beginnt eine 
n^uc 2lera in ber ©ef^i^te ber SRatbematif, unb e^ t}at felbfi eine allgemeine 
Sebeutung burd; feinen ßinflug auf üerf^iebene ^wti^t beö menfdE)Iicben SBif* 
fcnö , namentlicb auf bie Jlaturwiffenfcbaften , bie ibrerfeitö immer mebr um* 
gejialtenb auf alle nnfere 8ebenöi)er|)dftnijTe eingetoirft ^aben unb einmirten 
»erben. 

SDaö in Siebe jlebenbe SBerf ©onacci'^ befielt auö 15 Kapiteln, r>on melcben 
bie erjien 14 bie JRec^enfunfi nnb ibre Slnmenbung auf baö ©efcbdft^Ieben ent- 
balten. SDaö 15te fiapitel beftebt an^ brei Sb^it^« ; ber erfie Sbeit bebanbelt 
gragen über geometrifc&e Proportionen, melcbe auf ©leicbungen beö jmeiten 
©rabcö fübren; ber jmeite enthalt (Sinigeg an^ ber ©eometrie, unb in bem 
britten »irb bie 2tuftöfung ber ©leicbungen beö erfien unb jmeiten ®rabe^ 
gclebrt» ülaä) feiner eigenen 9lngabe mar 23onacci mit ben ©ementen beö 
6ut(ib betannt, mabrfcbeinlic^ m6) arabifd)en Ueberfej^ungen ; bie§ jeigt mä> 
bie SSe^anblungömeife be^ erjien Zf^tik^ beö löten Äapitetö, in meinem bie 
3ab(en burcb 2inien auögebrücft merben. SDie Sinien merben oon ibm für be* 
fannte unb unbetannte 3^bl^n gefegt, jumeilen aber aud^ bfoö bie 3^i($en 
bafür, toaö man nid;t mit bem ©ebrauc^c ber Sucbfiaben in ben JWecbnungen 
»ertt>ed^feln barf. 2)er britte %i)dl ifl offenbar auö ber 9llgebra tjon SKo^am* 
mcb ben SWufa genommen, bie SSebanblung^meife ber ©teicbungen ifi ganj bie* 
felbe, oft merben fogar bie glei(|)en SBorte unb Seifpiele gebraucbt. 3^ ben 
Sen)eifen meiij^t SSonacci grogtentbeif« üon biefem 2lraber ab, fo g. 33. in bem 
für bie ©leicbung x^+ 10x==39, rx>tlä)it ebenfalls geometrifdbr ^^^^ einfacber 
i|i. 9lu§erbem fommt _aui) 9?eueö t>or , j. 23. bie 'Sluff ofung ber ©leiij^ung 

(x + Vx) (3x4- VSx) = 30 X, Unbeflimmte Slufgaben, merben einige auf* 
gelödt, g. 33. : SBenn a* = m^ + n* iji, fo foH man jmei 3^^^^" ^ ^^^ Y 
^nben, für ireldbe ebenfalls a* = x^ + y^ 2Ran nebme jmei 3^^^^^ P ^^^ Q^ 
bereu Duabratfumme miebet ein Duabrat ifi, alfo p* + q' = b',, fo ifi x = 

-7—- unb y = — . 3n a^nlicS^er Slrt mirb bie 3luf(öfung ber 2lufgabe ge- 

funben: SBenn m* + n^~ a, jmei ^af)Un x unb y gu flnbcn, für melcbe audb 
x' -f- y ' =- a. gr fucbt eine 3# b, fo bag a b' bie Summe jmeier Duabrate 

ift P*+q' = ab' 5 atebann ifi x = ^ unb y = ^^ 3fi J» 33. im gleiten 
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gaße 4* + 5* =41 gegeben unb fott aud^ x* + y' = 41 fein, fo fef^e man 

b = 5 alfo b* = 25 unb ab' = 41 . 25= 1025 = 64 + 961 = 8* + 31', 

8 . 31 

fo ijl X = r- unb y = -g-, 

@d würbe ganj uberflufftg fein, ermitteln gu mollen, n>ad t)on aO biefen 
S)ingen Sonacct angehört unb ma^ er Don ben 9Crabem entlehnt b^^t X)er 
€a(cu( n>ar bie ßdrffte ®eite berfelben, aber gerabe bier wiffen n>tr m(f)t, mt 
iDeit fte gefommen n>aren, b. b- n>ie n>eit fte in bie Unterfu^ungen >ber 3nber, 
bed S)to))bAntud unb bed ütifomacbud eingebrungen maren. 2)te uiitget^ieflten 
Aufgaben erinnern an 2)io))b^ntu^. ^nbefen lägt ftcb ni(^t läugnen, bag bie 
%t, mie Sonacci feinen ©egenflanb bebanbelt, t)iel @igent^fimlid[^e^ b^t, i^ad 
eine freie auffajfung bejeugt 6^ tritt bei ibm fcbon ba« abenbidnbifcbe @Ie*^ 
ment ^crDor, feine Sebanbtnngöwcife ifl gleii^mäfeig ; er ifi ^err über feinen 
@egenf!anb unb ft^tti^ leuchtet ber Sinflug ber grie^ifAen 9Ratbematif ^enoor. 
S)ie (5c()rift über bie arit^^metif erfcbien gnm erjien SWale 1202 unb bann 
meber in üerbcjferter ©efialt 1228. 3« ^^^ S^i\^tnitit ^attt er eine praf* 
tifcbe ©ecmetrie gef*rieben , in »elcber ficb aucb bie befannte gprmct für bie 
gld^e bei( SDrcicrfö auö ben brei (Seiten beflnbet, fie erfd&ien 1220. 6ine britfe 
@(^rift über bie Quabratjablen foQ k>iel ^ntereffante^ entbalten b^ben. 3)ie 
©rieben allein Ratten bie SKatbematif um ibrer fclbp »iflen betrieben afö reine 
©eifleöübung, bei benSnbern »ar fte nur SWittel gum ^totS] bie 2lVaber neigten 
fidb mc^r ber legten jRi*tung ju unb bie bürftigen ©a^c ber abenbJdnbif(^en 
©elebrten waren nur ber Slnwenbung wegen ba. Slucb in 3*<Jli^tt fö"b jej^t 
bie . SRatbematif nur in fo fern Serudfficbtigung, ald f!e nüjjßd^e ^nwenbungen 
guKeg. Sonacci folgte natürlidb biefer Stiftung, aber in feiner ©(brift über 
bie Duabratgablen ftbeint er ficb fcbon t^corctif^en Speculationen bi^g^g^^^« 
gu b^beU; wenn fie ni(bt eine biege SRittbeilung aud bem ^rabifcben war. SBie 
grog nun aber au$ ba$ 93erbienft biefe^ SRanned war, feine Sanbd(eute goQten 
ibm wenig 9lnerf ennung ^ feine ©tubien erf^ienen ibnen nod^ al« Träumereien 
unb in ibten Slugen war er nur ein gefd^wa^iger aWugigganger : fo fe^r Ratten 
bie materiellen Sntereffen nocb bie Dber^anb über bie geifiigen. 

©0 waren benn nunmcbr bie griecbifcbe unb inbif^e SSiffenfcbaft in baö 
?lbenb(anb übergegangen, unb beibe bur^ bie Slraber Derbunbene Sbecnfreife be* 
gannen je^t ibren fiampf auf einem anbern ©(baupla^e unb mit anbern Äam* 
pfern. SDiefeö JBer^altnig war t)on wefentli^em Sinflug auf bie ©efialtnng 
ber ÜRatbematif : fie entwirf elte fid^ in jener gorm, gu welcher ber ®runb fc^on 
in ber alejanbrinifcben ©cbule gefegt worben war unb welche t)on 3nbien auö, 
burcb bie SSermittcIung ber 9lraber, eine ^ö^ere ©ebeutung erbaltcn ^atte. 3« 
biefer gorm würbe iu ÜRatbematif üorgüglicb geeignet gur 2lnwenbung auf bie 
9laturwiffenf(baften, fo wie auf aUe 93erbältniffe beö geben«, unb baburcb übte 
fie einen bebeutenben ßinflug auf bie ntnt ©eflaltung ber 2)inge au«. Sieben 
biefer {Richtung, welcbe unmeröicb ft(b ©a^n gebroö&en b^tte, guerfi öon ben 
fiateinern bewabrt, bann inxä) ben JBerfebr mit ben Arabern wieber angeregt 
unb gule^t »on Sonacci nacb ^talim t>erpPangt, gewann nun aber aucb ^^^ 
alte griecbifdj^e ©eometrie wieber SBoben. 

SDie Elemente (£uf(ib'« waren fd^on au« bem 2lrabif(ben in'« Sateinif^e 
überfe^t worben, eben fo bie ©p^drif be« S^eoboftu« unb ber Sllmageji. 2lu« 
ben SBerfen be« ard()imebe« war glei^fatt« 9Ran(be« befannt, wa^rfi^einti^ 
burdb bie Sermittelung ber $fraber, benn einer Ueberfe^ung gef(bie^t no^ feine 
erwd^nung. ^m ISten ^lafiT^unbeTt würben nun tik Elemente bur^ gam^ 
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:panud t>on 9lo&ara t)on Steuern aud bem 9iabtfi$en in^d Sateinifcl^e über* 
(e^t, ober mie anS} be()auptet iDirb, er benu^te bte t)Drbanbene Ueberfe^ung 
^(^efbarb'd unb fugte t^r feine Erläuterungen bei« (Sampanud ^at ba^ 93er« 
bienfi, bag burd^ i^n bie Elemente erß verbreitet xooxitn ftnb , unb hd allen 
fpdtern Slu^gaben ^at feine 'Arbeit immer 93erüJjt(^tigung gefunben. 

SoJ^aun von ^afifaj, gcwo^^nlic^ ©acro^SSoöco genannt, lehrte 
ju $ari^ unb ftarb bafelbfl 1256; er f^attt j^ä) bur(b einen 9lu$jug aus bem 
Sllmagejl einen bauernben 9luf erworben* I)iefeö 93u(^ enthielt nur bie ele« 
mentarfien Sc^ren auö ber Slfirpnomic unb würbe eben babur(!() oon aügemeinem 
Sinken, inbem eö bei üierbunbert ^afyxt lang in bcn (Bä^nkn beim Unterric()te 
gebraucht »urbe. ^n ben afironomifc^en ©(^riften biefeö ©ele^rten finb bie 
Siec^nungen fc^on m^ ber inbif($en Tttt\)oit ausgeführt unb bie 3^^Ij^t<$cn 
l^aben beinahe bie gorm , wie bie . je^t gebrduc(^li^en. Ueber biefe Sfrit^metif 
l^at (3acro«93oSco ein SBerf in 23erfen gefc^rieben, in weli^em er 9 Operationen 
auSfübren le^rt, unb biefe (Sintbeilung ifl lange noiJb beibebalten worben. — 
Ungefähr um bicfelbe 3^*^ ^^^^^ SorbanuS JWemorariuS, ber in ber 9lrt 
beö Dlifomac^uS über bie Eigenfc^aften ber 3^^'^« gef(^ricben ^at ; Diefe ®a^e 
finb bem 33oetbiuö entfebnt. SDiefeS SBerf ip mit einem Sommentare beS 3 a* 
ifob gaber 1496 in {ßaris gcbrucft worben. Slugerbem bat S^^^banuS aber 
auc& eine praftifc^ie Slritbmetif für t>a€ inbif^e 3öblenfpfiem gefd^riebcn, welche 
aber JRanufcript geblieben ifl* Uebec ©eometrie, Dptif unb JWe^anif b«t ber- 
felbe glcid^fallS einige SBerte »erfaßt. 

Säabrfd^einlfdfi in bie erjie ^dtfte beS 13ten SabrbunbertS gebort eine 
italienifcfce 9lfgebra auS bem ^rabifc^en überfc^t t)on SBilbelm t)on SuniS, 
unter bem Jitcl: Regola dell' Agabar. SDer 2(uSbrucf Agabar f^eint entflellt 
aus Ajabar ober Arjabar, ein 9Jame , mit weld^em bie 5lraber ben iubif^en 
9ljironomen unb JWat^ematifer 9lrpab^atta bcjeic^neten , fo ba§ biefeS SBerf bie 
SDoctrinen biefeS berübmten ©eleprten entbalten b^ben fonnte* 2luS biefer ^dt 
erwdbnen wir noä) ein fleineS SBerf beS griccbif^en ÜWonci^eS ÜRajimuS 
ipianubeS, weI(|)eS weiter feinen SBertb b<^t, als ia^ eS bie Slec^nungSweife 
ber 3nber erf(drt unb baburd^ beweist, bag jie auc^ im grie^if^en 9ieic^e Gin* 
gang gefunben i)attt. 9llbert ©rott, gewöbnficb 9lIbertuS ÜRagnuS 
genannt, befaß eine ausgebreitete Äenntniß ber arabifd&en SBerfe; er war ein 
fruchtbarer ©c^riftfteHer unb feine Slrbeiten bebnten jic^ über alle ^Vöti^t auS, 
n)el(|>e »man jur SKatbematit rechnete ; fic finb aber nid^t auf uns gefommen. 

2)ie genannten ©elebrten bcS 13ten Sa^r^unbertS l^atten, tbeilS bur0 bie 
Ueberfe^ungen ber grie^ifcben SBerfc, t^eilS burc^ bie ginfübrung ber arabifc^en 
SWatbematif, tbeitS baburd^, bag jie jur 33erbreitung unb jum bejferen 23cr- 
fldnbnijfe berfetben beigetragen, ftcb mä)t nur um bie SMatbematif, fonbern au^ 
um bie SBiffenfcbaften im 2lttgcmeinen große 33erbienjie erworben. 9tn eine eigene 
freie Sbdtigfeit fonnte iebod& nocb nic^t gebad&t werben, unb man wirb nicbt ju 
öiet fagen, wenn man bebauptet, baß in ber reinen SMatbematif. wenigfienS ni^tS 
5leueS jum S3orfcbein gefommen ifl. Sieben ber ^bi'of^pbie, welcbe in bcn 
2)ienfi ber Äircbe getreten war unb bie S^rabition genießbar gu maä)tn fud[)te, 
aber bie SScrnunft üerwarf. geigte jtcb je^t f(bon eine anbere, bereu ©ru^bfafe 
bie freie gorfcbung war, obf(bon batjon noä) feine 5tnwenbung auf bie S^eologie 
gemacht würbe. 3n 3ta(ien, granfreicb, ßngfanb unb Spanien bcfianben jwar 
ftbon längere 3^^^ Uniijerfltäten, aber bie 2lrt, wie bie SBiffenfcJ^aften meijienS 
gelehrt unb getrie'ben würben, war nicbt geeignet, bem geifligen geben neuen 
Sluffcbwung geben ju fSnnen. ©njetnen Scannern, befonberS aus bem geijMic^en 
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(Stanbe, war e^ r)oxUf)atttn, bie ©eijicr anjuregen unb bie SBelt in eine freiere 
9ti(^tung ju bringen* 

ein fo(^er hdftigcr Oeifi xoax 31 o g e r 8 a c o n , ein gngtdnber, geboren 
1214 in ber 9ld()e »on ^{(befier. dr jiubirte juerfl in Djforb unb »oDenbete 
feine ©tubien in ^Jari«. 9ia^ ©nglanb gurürfgefcbrt, trat er in ben granjiö- 
fanerorben unb bc^nte feine Stubien über bie meiften ber bamalö fnltit>irten 
SBiffenfc&aften au«. 3Rit ber SWat^ematif mu§ er, nacb feinen anbern arbeiten 
gu fc^liegen, xool)l pertraut gcroefen fein, felbfl mit ber neuen 3<^^I<^ttI^')^^ y ^^^^ 
er fJrberte fte ni^t foujo^I burc^ eigene gorfd^ungen, atö baburd^, ba§ er ber- 
»orgubebcn mi^te, weld&e »icbtige ©teüung pe in ber ®efammtbeit ber menf^)* 
Itcben Äemitniffe einnimmt, unb »ie jte für »iele S^ti^t bie not^tfenbige ®runb* 
tage fei. Sacon fianb bocb über feinen 3^itgenojfen burd^ feinen pbilofop^if^^n 
®eiji unb feine tiefe ginfidf)t in 9lIIeö, »aö er betrieb. 6r n>ar gro§ in einer 
3eit bed aiberglauben«, ber geijJigen Unterbrüdfung , in »eldj^er über unbebeu- 
tenbe tbeofogifdje ©egenftanbc mit (dcber(i(^er SBid()tigteit gejiritten mürbe, unb 
fucbte bie aWenWen auf bie 9Jaturbetra(btung unb, auf ik gorf^ung burcb 
SSerfucbe ^injumeifen. ßr mar nocb großer babur(!b/ bag er baö Stubium ber 
JRatur atö ben rechten SBeg bejeicbnete gur »abren 6rfenntni§ ®otteö unb gu 
einer fieberen ©runblage ber (Religion, ein foicber ®cifi tonnte ber aSerfoIgung 
nicbt entgelj^en ; ben aufj]efidrten Sacon , ber überall nur an bie 9latur appel^ 
lirte, traf bie Stntlage ber ß^uberei. 5DJdcl)tiiie Unterfiü^ung manbtc ben ©cblag 
nocb ab ; mdbrenb ber {Regierung be« ißabfieö Sfcmen« IV. blieb er unbe* 
Idjiiget unb tonnte fein große« 2Berf ooüenben (1266); aber nacb bem lobe 
biefe« ?Pabfie« mürbe er mieber^olt in ba« ©efangniß geworfen, feine ©cbrifteu 
»erboten unb feine Sebren oerbammt. Snblicb »ermocbten feine greunbe ibn 
mieber i\u befreien, er oerfofgtc feine ©tubien unb fiarb im grieben 1292 in 
feinem Älofier gu Djforb. 

Jöittelio, ein ^ote, maite 1270 eine Bearbeitung ber Cptif be« 211- 
^ajen befannt, bie fyitt befonber« »egen ber ©eometrie erwdbnt gu merben 
»erbient, meldte ali eine 9lrt oon einleitung in bem erjien 33u(be entbalten i|l» 
iDiefe (Seometrie befianb au« einer 8leif)e ®d^e, oon beuen er in feinem SBerfc 
®ebrau(b macben mußte; jte maren an^ ben eiementen be« Sutlib unb t>m 
Äege(fd()nitten be« 5fpoIIoniu« genommen, bie aucb ^^^^^ genannt merben. Äußer* 
bem fommen aber nocb anbere ®d^e oor, »elcbe anbern SBerten be« 9lpoBoniu^ 
unb bem ^Pappu« entlebnt fcbeinen , bie aber oon il[)m ni(bt ermdbnt merben. 
^ier beftdtiget fid) mieber bie früber gemachte SSemerfung, baß bie ©d^riften 
ber ©rieben unb Slraber oon oerf^iebenen ©eitcn ^er in bie 2lbenbldnber ein* 
gebrungcn jtnb, obne baß man ben SBeg angeben fann, ober baß übcr(iaupt 
SJacbrid^ten baoon auf un« gefommen mdren, benn au« ber 3^i^ 93itteIio'« fennt 
man meber eine Ueberfe^ung be« 9lpolIoniu« no^ be« $appu«. 

S)a« 13te Sabrbunbert ^atte für bie 2Rat^ematif fo reidfien ©toff geliefert^ 
iai e« nicbt befremben fann gu feben, mie ein neue« S^^J^^wnbert baju g^b^^^^r 
ibn ju bemditigen. SMan barf (hierbei nxä)t oergeffen, t>a^ e« jtcb nicljt um eine 
pafiioe 2(ufnabme be« Dargebotenen b^nbelte, fonbern baß biefe« nur ba« Tla^ 
terial ju einem neuen ®ebdube merben follte. Unjireitig mar bie 2Rat^ematiE 
im 14ten S^^^^Öunbert gu einer großem Verbreitung gelangt, al« je porber im 
romtfdf^en JReicbe. S)ie« iji in neuerer 3cit nacbgemiefen morben, unb e« ^at 
felbfi nid)t an SSerfucben gefeblt, fte gu ermeitern. ©ie mar aber feit i^rer 
SBiebererbebung immer ^ülf«miffenf^aft geblieben; fte biente ber Stfironomie^ 
ber Dptif unb SKetbanif; 3n biefem Sabr^unbert mar fte au(b in'« ®ef(bdft«* 
Jeben eingebrungen unb bie 5{rit^metif unb 2ltgebra mürben befonber« oucb Pon 
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i)en Äaufteuten flubirt , unb btc mcijien SScrfe barfibcr jtnb mit fftMfi^t auf 
l)iefc gcfd^rieben ; gcrabe l^icrburd^ mußten ftc aber üer^altni6md6ig fcj^nett öer^ 
breitet »erben. 3n Statten fc^einen befonber« Sonacci'ö SBerfe einen guten 
Erfolg gehabt ju ^aben, wie d^nßdbc 2lrbeiten bezeugen. Son biefem ganbe 
m^ unb ganj in aller ©title ermarb ficj^ bie SKat^ematif ein immer größere« 
Oebiet» * 

SBenn auf bcr einen (Seite burcb bie materietten Sntereffen bie aTOat^ematif 
^cforbert n)urbe, fo fam j!e au(^ Don einer aubern Seite ber me^r in 2lnfebn» 
5)ie neuplatonifc^e ^|)ilofop^ie batte feit @cotu« grigena immer me^r 2lnbanger 
gefunben unb mä) unb uacb feftere SBurjel gefaßt. SDie Slnbanger biefer fRiä)- 
t\xn%, fei e^ nun, baß |te bie SDogmen auf bie Vernunft juriicfjufu^ren unb fie 
au3 einer Ciuelle wie bie ©d^e ber ©eometrie berjuleiten üerfucbten, ober, 
baß fie i^re Betrachtungen an bie 9iatur fnüpften unb burdj^ i^re ©rforfcbung 
pr (Erfenntniß ®otte^ gelangen »Otiten, — Ratten in beiben gdtten bie 
ÜRatbematiC notbig^ S8on ber testen 2lrt waren bie Bejirebungen Sacon'ö, ben 
erfien SBeg j^erfud^te Jbomaö t)on33rabn)arbin, Srjbifi^pf )oon Santer* 
burp, einjufcbtagen. 93on biefem geteerten (Sngidnber bat man eine ©eometrie, 
wabrfd^einticb gegen 1344 berauögegeben , welche nacb S3oet()iu«, ßampanu«, 
(SuHib, 5tr^imeb unb S^beobofiu^ aufgearbeitet ifi, außerbem aber aw^ eine 
t)on ßampanuö angeregte Unterfu^ung über bie jiernformigen 33ietecfe ent^dtt» 
SJiele anbere ©dbriftfieüer, befonberS Italiener unb Sngtdnber, fonnten bier 
nocb angeführt werben unb i^re ^a\)l wirb ficb bei weiteren gorfcbungen no^ 
»ermel^ren, aber burcb i^re Slrbeiten iji bie SBijfenfci^aft nici^t erweitert worben ; 
t)iefeö war bem ndcbjien Sa^r^unbert t?orbe^atten. 

2)ie SBiJTenfcbaften waren nunmehr in aUe cioilifirten Sdnber eingebrungen, 
i^atten aber nur in befcbrdnften Äreifen Verbreitung gefunben^ 9Bie fd)on er* 
wd^nt, Ratten fte in ben Ätojiern ^n^luä^t^^tatttn ermatten ; 'oon i()nen waren 
t)on ^dt ^n 3eit auögejeicbnete 3Rdnner hervorgegangen, bie bur^ ibre geijiigen 
6rjeugnijte Äunbe gaben oon ben 23ejircbungen unb gortfcbritten ibrer ^üt 
€in gewiffer Unab^dngigteitöftnn b^tte ji(b allmdtig entwicfett unb fcbon waren 
ibm gablreii^c Opfer gefaUcn. ÜRit eiferner Strenge ^atte bie Sirene jebe 
SKeinungödnßerung, jebeö JRefuttat ber gorfcbung ju unterbrütfen gefucbt, öon 
wetcbem ein entfernter 2IBiberfprucb gegen bie 2luctoritdten berfetben bdtte ab- 
geleitet werben fönnen. 9lber bem ^o4)fien ©efe^e gegenüber, bem ©efe^e beö 
^ortf^ritteö, gibt e« feine ÜRa(^t, feine ©ewalt, ibn ju oernicbten, ja nur i^n 
aufju^alten. 33on Italien war bie neue Bewegung in bem ©ebiete bed ©eifie« 
<iuggegangen, aber jeneö 8anb fonnte (!e nic^t ^egen; bie Stütze beö ©eijleö 
gebeibt nur bti atlfeitig unoerfümmerter Entfaltung, unb bi^r würbe ibr mcijienS 
nur ba§ ßntgegengcfe^te ju I^eit. 2)er t{)eoretif^en ÜÄatbematit atß einem 
Spiele beö ©eijle^ unb aucb it;rer 2lnwenbung auf bad ©efcbdft^teben wirb 
man wobt nirgenb« binbernb entgegengetreten fein 5 in ibrer neuen ©efialt l^Mt 
jte aber eine anbere ©ebeutung gewonnen : unfere i)öä)ftm 3nterefl[en fotlten 
bur(t) pe geförbert werben, fie war in bicfe gorm eingetreten, um und bie 9tatur 
unb bie Offenbarung ©otteö in ibr ju erf^tießen. SBenn nun fcbon burcb bie 
Hebung beö reinen 2)eufenö bie SWat^ematif ben Bejirebungen ber Äird^e ent* 
gegenarbeitete , fo war bieö nodb viel me^r ber gatt in ibrer 23erbinbung mit 
ben 9laturwijfenf(baften , jund^il ber Slfiroupmie. SDiefefif 93erbdttniß war' an* 
fdngticb unbeacbtet geblieben, unb bie materietten Snterejfen erforberten außer* 
t)em gebieterifcb t>it Scgünfiigung jener geiftigeu ^robuftionen , bur^ welche 
attein jte gebei^en fonnten. £)aber bad S^wanten unb bie 3"confequenj in 
i^er Se^anbtung biefer ?lngetegenbeit tjon Seiten ber Äirc^en^dupter, unb, wie 
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bei allen berarttgen JCdmpfen, ber Streit »urbe t>on beiben Seiten ni^t mit 
Sewu^tfein geffif^rt S)ie eigent^ümUc^en 93er(!ä(tniffe 3^^^^^"^ begfinfügteit 
aber ben SBiberfianb, beffen ^uc^te jeboc^ anbern Sdifern gufallen fo&en. Unb 
fü fie^t man nur üon 3^it ju ^tit gtdnjenbe @rf(|^einungen ^ier auftand^en; bie 
allgemeinen ßufidnbe aber immer n)ieber jurüdPfaQen« S)ad brittifd^e ^n^tttei^ 
mar fc^on bnr^» feine Sage mebr »on ber Ungunft folc^er S3er()dltniffe Derfcj^ont 
geblieben, unb frei unb mächtig er^ob f!c^ ^ier bie geifiige greil^eit. ^ranfreicf^ 
mar in ber aQgemeinen SBemegung m6)t }urfl(f geblieben, aber (Spanien flanb 
no* aufterbalb biefeö ffireifeö. Ueber ben ßujianb ber geijiigen Ibdtigfeit «nb 
ber SBiffcnfc^aften in 2)eutfd&fanb f)at man nur bürftigc 9la(|ridbten, aflein bie 
Srfc^einungen bed 15ten S^^^^^nbert^ }eigen, ba^ aud^ ^ier bie gortf(!^ritte 
bebeutenb gcwefcn fein muffen, unb ba§ bie SBiffenfcbaften fd^on längere ^tit 
Eingang unb SSerbreitung gefunben b^ttten« 

Die grie^if(f^e @pra^e xoax gn)ar bi^ jejjt beinahe unbefannt geblieben, 
aber bie ^auptmerfe ber griecbifd^en 3Ratbematifer (matten faft alle, and arabi« 
f(^en Ueberfe^ungen , il[>ren SBeg in bie abenblanbifd[)en fütiäft gefunben , o^ntr 
ba§ man in ben meifien gdQen ©enauered barfiber angeben faun« @o(cbe 
Ueberfeßungen jtnb wabrfc^einliti^ fpdter Don benen befanntern UrfprungeiJ »er* 
brangt werben unb baburc^ in 33ergeffen(^cit gefommen. 6ben fo l^attcn bir 
aritbmetif unb äfgebra auf biefe SBeifc in 2)eutfd&Ianb ßingang gefunben; xoir 
fennen al9 Duelle nur bie ©(^riften Sonacci'«, aber flc^er waren audb no(^ 
anbere Sege Dor^anben. 6ö fann fein 3weifel fein, ba§ aUe biefe SBerfe aud^ 
in 2)eutf$Ianb verbreitet waren ; f^on inxS) ben lebhaften ^txteffx mit Italien 
war biefe^ 33er^d(tni§ geboten, wenn wir au^ fonfl feine anbere Duelle an- 
nehmen wollen. S)eutf(|(anb mugte nun wirf(id^ fc^on lange an bem allgemeinen 
gortfc^ritte Zfy^ genommen fyaben, benn nur ^ieraud fann ed erfidrt werben^ 
ba§ man fi(^ |^ier fdSion frdftig unb mit ©ewalt bem geifiigcn SDrudfe gu wiber* 
fe^en anfing, ©alb foHten 3ol[)ann pn% unb ^ieronpmuö Don 5Prag, angeregt 
burd^ SBiflef^ S^riften, att Dpfer ibrer ©efhebungcn faden. 35ieö war baö 
Sorfpiel ber grogen Sewegung, burdj^ weld^e eine beifpieHoö rafd&e ©ntwirfefung 
ber aWcnfc^^eit herbeigeführt werben foßte. 

2)er erjie SMann, ber im löten 3«^r{^M«l^^^t ber SKatbematif einen neuen 
3mpul$ gab unb nn^ gugleid^ einigen 9luffd^Iug Derfcbafft über ben 3"P^w^ 
biefer SBiffenfcbaft in 2)eutfd^Ianb , war @eorg ^urbad^, fo genannt »on 
feinem ©eburtöorte {ßeurbadj) in Saiern, wo er 1423 geboren würbe. J)ie 
Unit>erjitdten $ßrag (1348) unb SBien (1356) waren furj nacb einanber ge-^ 
fiiftet worben; ibnen folgten balb ^eibclberg (1386), Solu (1388) unb Erfurt 
(1392). S)ie Stiftung fo Dieter gelehrten Slnflalten, weld&e bie IBeflimmung 
batten, bie SBiffenfc^aften p ^egen unb gu verbreiten, bewies ba^ ©ebürfnil 
ber ^üt unb wie aBgemein fc^on ba^ SSemü^^en war, fx^ in pb^ten 2)ingen 
JU nnterridj)ten. 3" Siien, wo ^urbad^^ jlubirte, würbe bie ÜRatbematif ober 
Dielmc^r bie 9tfironomie Don S^^^wn Don ®münben (t 1442) gelel^irt, 
ber jugleic^ ^rofeffor ber S^eotogic xoax. S)iefeö ÜRanneö I^dtigfeit , fo wie 
feine itenntniffe f Junen nid^t unbebeutenb gewcfen fein ; er ^atte treffliebe ©d^ülcr 
gebilbet, unb bie Äenntniffe, weld^e ^urba(^ in SBien ffd^ erworben, waren fo 
auögejeid^net, ba§, al3 er auf feinen Reifen in Sologna unb ^Jabua SSorfefungen 
gehalten i^atU, man i^n für biefe ©tdbte gu gewinnen fu(^tc; er gog e^ aber 
Dor, feinem 33aterlanbe gu bienen unb würbe gegen 1450 ber JRad^f olger feinet 
Sebrerö. ißurbadb war Slfironom unb für bie ?lfh:onomie war immer no(^ ber 
Wmageft bad ^auptwerf. @r unternahm nun eine Arbeit , rt>ti6)t ber be^ 
@acro«93o$co d^nti^^ war unb ffe ergangen foQte; ndmlidb eine X^eorie ber 
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{ßlanetcn iia(3^ bcm aimagcfi o^nc bic JRccf^nungcn unb Scwcifc* SDtc arabtfc^en 
Ucbcrfc^cr waren bcn grictj^ifd^en Driginalcn ni^t treu geblieben unb eben fa 
batten pcb »ieber tu bie tateinif^en Ueberfeßungen au3 Untenntni§ beö ©egcn* 
^anbeö t)iele gebier eingefd^Ii^en ; eine treue Ueberfe^ung be^ gried^if(^en 
Sejte« »ar baber fe^r gu tt)finfd[)em @ine foIcS^e mar nun aucb erfl fürjttdb" 
»on einem ®rie(^en an» fireta, gewo^nlidb ©eorg öon Xrapcjunt genannt, gc* 
fertiget »orben unb iguibadb erbielt pe burd& ben Sarbinal Seffarion. SDer 
Ueberfe^er mar aber »eber Stfironom noä) ÜRat^ematif er , meßb^fb audb biefe 
Sirbeit fe^r mangelhaft auöfleL SDur^ eigene Seobad&tungen battc fl^ ^urbacb^ 
überzeugt, »ic febler^aft augerbem bie ajlronomifcä^en S^afefn waren, fein ^aupt* 
bemühen ging ba^er ba^in, fie gu t)erbeffern, unb überbauet ben 9llmagejl in 
einer neuen Ueberfe^ung, frei t)Dn ben gerügten gebtern, gu geben. Diefe^ 
große Untcrnebmen würbe \>on if)m gwar angefangen, bie Sottenbung aber burcb 
feinen frfibgeitigen £ob üerbinbert ißurbacb fiarb in ber Slüt^e feiner Sa^re 
1461 ; man fann ibn wobt ben erfien abenbidnbifcben 2lfironomen nennen, benn 
feine Borgdnger waren nicbt über t>k einfac^jlen getreu beö 9ltmagefl ^imu»- 
getommen, weit i^ncn bie nötbigen matbematifcben fienntniffe abgingen. 3n. 
ibm f)Cit man ben erfien genauer beobatj^tenben unb gugtei(Sb rec^nenben 2tfirO' 
nomen, ber aucb weiter über ben ©egeiijlanb na(^geba(bt, unb ^ierau^ entfprangen 
benn audb feine befonberen Serbienfie um bie aWatbematit. 

(S^ ifi früber angegeben worben, ba§ bie SBinfel* ober Ärei^t^eitung bei 
ben ®rie(ben wie bei bcn Snbern biefetbe war, ben gangen ffreiöumfang in 
360 ®rabe, bie ®rabe in 60 ÜÄinuten u^ f. w. 6ine 2tbweicbung fanb bei ber 
Sintbeftung beö JUabiuö fiatt, für wetzen bic ©riechen 60 gtei^^c Xbeite an* 
nabmen ii"b biefe 2^eite wieber in 60 Heinere Sb^ite tbeitten; bie 3^^^^^ 
brütften ibn aber in Jb^iten beö Umfangeö au^, fo t>ai auf i^n anndbernb 
3438 übeite famen* Sei ber testen SBeife b^tte man ein gemeinfiaftti^e^ 
3Ma§ für bie Sögen unb ©ebnen unb tin Sogen t)on 57^ i8' entfpracb ber 
gonge beö JRabiuö, überhaupt fonnte man ^ier teicbt bie Sogentdngen mit 
geraben Sinien öergteitben. S)ie Trigonometrie fcbeint nun öor $urba(b wenig 
Seacbtung gefunben gu ^aben, er aber wibmete ibr feine gange äufmertfamfeit 
unb brachte fle wieber in 2lufnabme, unb namentti(b fübrte er in bad eben an* 
gegebene S3er^dltni§ eine wichtige äenberung ein. S^tx^ nabm er, wie bte^ 
Araber, bic inbif^c SKetbobe ber JRctbnung mit bem ®inuö an unb führte in 
einer neuen ©inuötafet ^crtt ber griecbif(b«n ©ejagcftmaltbeitung bie 2)ecimat* 
tbeitung ein, waö atd ein eben fo wid^tiger gortfcbritt angefeben werben mu§. 
63 fann fein ^totifd fein, ba§ er bie 9lrbeiten ber 5lrabcr gefannt unb benü^t 
\)Cit unb bur^ biefe aud^ mit inbifcben SSorjlettungen öertraut geworben ifi. ®o 

erwdbnt er namentticb ba« Ser^dttnig oon ViO gu t unb 3927 : 1250 at« 
ben 3wbern ange^örig, unb gibt an berfetben ©teile ein -anbere^ 93erbdttni§ be^ 
Umfange« gum SDurcbmejfer 377 gu 120, in ®raben be« le^teren, wie bieö r>on 
ben Snbern, nur umgefebrt, gefcbeben ifi, unb beibc Ser^dltnijfe fiimmen giemlid^ 
genau überein, benn 377 : 120 ifi t)on 21600 : 6876 nur wenig öcrfcbicbcn. 
Sei ben Serecbnungen folgt ipurbac^ bem ®angc be« $totemdu3 unb beweist 
in feinen einfai^en Semertungen eine tiefe 6infi(bt in geometrifcben S)ingen^ 

3n einer ^tit, in wet(ber man bie geifiungen ber 9lraber in ber SWat^e* 
matif no(b nid^t fannte, fcbrieb man 5Purbad^ bie ffirflnbung unb ben ®ebraudb^ 
bed (Sinud gu. SBenn nun bie« au^ nitbt ber galt ifi, [o bleibt t^m bo(b ba« 
große Serbienfi, ben ®ebrau(b wenigfien« in ben 2lbenbtdnbern guerfl eingefü()rt 
gu b<tben; eben fo bie SDecimalt^eilung , iuxS) wetcbe bie 9te$nungen bebeuten^ 
t)ereinfa(bt würben. 9toc^ wi^tiger aber atd inxä) feine eigenen geifiungen wirb* 
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er und aU gelter etned 9Kanned , ber immer unter ben 9Kat(iemattfern aDer ^dttn 
eine ^o^e ©teile einnehmen wirb. S)lefer SWann war 3<>t><^ttwe8 ÜR&lter 
auö fidnigöberg in granfen , roo er i436 geboren »urbe ; nac^ ber Sitte ber 
bamaligen 3(it nannte man i^n ia^n %mii}nlid) Stegiomontanud. Tlan 
ergd^It öon ibm, ia^ er fdbon im I2ten Sa^re fiä) nad) Seipjig begeben l^abe, 
um bafelbfl 2litronomie gu fiubircn, iia er aber feine ©elegen^^eit fanb, ftd^ auc^^ 
mat^cmatifc^e Äenntnijfe ju erwerben, fo ging er 1451 nad) SSien ju ißurbad?, 
bei bem er freunblicfee Slufnabme unb Unterjiü^ung in feinen ©tubien fanb. 
^ier befdbdftigtc er flc^ nun befonber« mit bem 2llmageji unb ben griedbif^cn 
aÄat(>ematifern, bie man in lateinifcben Ueberfejjungen ^attt ; unter biefen wirb 
nun audb eine »on beö 9lrcbimebed SBerfen Don einem gemiffen Sacobo üon 
Sremona angeführt. 3n SQBien lernte er ben Sarbinat Seffarion fennen, ber 
ein OriecS^e war, unb im Umgange mit biefcm erwarb er Rdb bie erjlen Äennt* 
nijTe ber griecbifc^cn ©pracbe^ Olaä) ißurbad^'d Sobe »nrbe er jju beffen 9iac^* 
feiger im ße^iramtc ernannt; er t)atU ftcb aber bie ßrlaubnig eririrft, ben föar* 
binal Dorber nai) Italien begleiten gu bürfen. 6r benü^te ben 2Iufentbatt in 
biefem Saube, jxcb fo oiele SRanufcripte gu oerfc^affen, aW i^m möglicb war. 
. 2)er ßcitpunft voax für fot4)e Semnbungen günfiig , üiele ®ried?en Ratten fti^ 
nac^ ber ginnabme 6onfiantino))efö bur^ bie dürfen, unb »iele fd)on toorber 
nad^ 3talien gefliicbtet unb einen großen %f)zU ibrer literarifc^en ©cba^e mit* 
gebracht» ^^i^t erfi »nrbe bie griecbifd^e (Spx<i(f)z unb fiiteratur in bie Slbenb^ 
Idnber eingefübrt, unb je^t erjl lernte man bie matbematifdben ©c^riften ber 
®xkä)tn in i^rer unoerfdIfd)tcn gorm fennen* 2)er 3^itpuntt i|i merhuürbig, 
inbem oon je^t an bie unbefcbrdnfte ^errfcbaft be« inbifc^^arabifc^en ©lemente« 
in ber SKat^ematif gebrodb^n »irt unb bad griecbifcbe bagegen immer me^r in 
bie ©cbranten tritt 2)ie« ifl in fo ferne »id^tig, afö je^t audb ^a^ jirenge 
n>ifTenfd;aftlic^e ÜDenfen wieber geförbert würbe, waö bem leichtern ÜRe^ani^niuö 
beö Salculö größere ©ic^crbeit gab^ S)er Saicul gewann jeftt erfi feine wal)re 
Äraft unb Sebcutung unb entwitfelte jlcb in gldngenber 2Beife. 

JRcgiomontanud, ein gewanbter ÜRatbematifer unb JJenner bed ©riec^ifdben,, 
bat ik ^auptwerfe ber ®riedi)en in i^rer Driginalfprac^e gelefen unb üon ben 
meijicn treuere Ueberfejjüngen geliefert, alö bie 2lraber» 2Die Ueberfeftung be« 
5llmage|i, oon ijJurbadb angefangen, würbe Don i^m oollenbet; ju all biefen 
arbeiten lieferte er wert^ootte ßommentarc, welcbe gugleidb feine eigenen (^nU 
bcrfungen entbieltcn. 211« ^ierber geborige felbjifidnbige arbeiten t>on Sebeutung 
jtnb anjufü^ren, eine ooHfidnbige ebene unb fp^drifdbe ^Trigonometrie unb eine 
praftifc^e 9lrit^metit. 3" bem erfien SBerfe gab er bem ©egenftanbe bie gorm, 
wcl^e er big f)tntc bcbalten l^at, unb SRcgiomontanu« jeigt barin ) bag er, ob* 
fdbon ein großer eöere^rcr ber ©riechen , bod; ni^t ocrfcbmdfjte , jtd) ber SSor- 
tbeile ju bebienen, welcb^ bie Siecbnung barbot. ©o I66te er tjerfc^iebene Stuf* 
gaben, bereu Ä'onflruttion feinen ©cbwierigfeitcn unterworfen war, mit ^ütfe 
ber 5llgebra, unb jeigte, wie bie unbefannten ©tütfe bered)net werben fonncn. 
^ier bewies er, wie fcbr vertraut er war mit biefer immer nocb feltenen Äunfl, 
weldj^e fein großer ®eifi aber fcbneH erfaßt b^tte. ^n ber 5lritbmetit bebiente 
er ficb fd)on ber Sucbfiaben als allgemeiner ^af)liti(bcn unb nur fein früher 
S^ob fcbeint i^n öerbinbert ju b^ben, biefem ®ebraud)e eine allgemeine Sebeu* 
tung JU geben. SDurcb bie Uebernabme t)pn jpurba^'S un\)oüenbeter 2lrbeit 
würbe er auf bie trigonometrtfcben Jafeln bingewiefen, unb er führte ju^rjl ben 
®ebraucb ber Sangenten ein, obne i^nen iebo(^ biefen 9lamen ju geben* 2)ie 
Slraber Ratten fd)on 500 ^abxt früber biefe wid^tige Sereinfa^ung in ben tri* 
gonometrif4)en SRec^uungen erbad)t unb lafetn bafiir beredjjnet ; eS bürfte ba^er 
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n)of)t ik gragc fein, 06 er nxä)t ik erfie ^Ut ju feiner langententafef aud 
biefer Ciuette gef^opft ^at, »enn a an^ in ber Sla^ffl^rung feinen eigenen 
SBeg gegangen ifi. 

^ur(^ $urba(^ unb JRegiomontanuö xoax bie SWat^ematif »ieber fettji* 
jldnbig ^enjorben, ber legte befonberd f)attt fo umfajfenbe ffenntniffe , bag i^m 
eine freie 2luffaffung mögli^) »urbe unb er baburd^- bie erfien ßrmeiterungen 
ju fcä^affen im ®tanbe mar. SDer JRuf feiner ©ele^rfamfeit mar fo gro§, ha^ 
i^n ber ^abfl ©ijtud IV. jur Serbejferung beö Äalenberd mä) JRom berief j 
er machte if)m große Serfpre^ungen unb ernannte i^n gum Sifd^of Don Slt^tnß^ 
bürg. (Btit 1471 befanb er ft^ in 9iurnberg, voo er in freunbfdi^aftlid^en öer- 
bdltnijfen lebte mit einem reid^en Sfirger Sern^arb 3IBaIt^er, ber ein groger 
Siebbaber ber 9lfironomie war unb bie Äofien gur Sfnfertigung afironomif^er 
Snfirumente übernal;m unb felbfi eine 2)rudfaei unterhielt, auf bie ßinlabung 
be^ ^Pabjicö übertrug er SBalt^ern, bie Seobacäjitungen fortgufegen unb begab 
jid^ na0 SRom, too er aber fc^on im folgenben 3a^re im 2lfter oon 40 Sauren 
jiarb. SBa^r^aft bewunbernömürbig ifi bie 2Kenge ber 5probuttionen biefeö mit 
SWed^t berühmten SKanneö, U)elcj)e er in fo furjer ^tit l^eroorjubringcn im Staube 
»ar, befonberö toenn man bie ®c|)n)ierigfeiten bebcnft, mit »eld^en er no(^ ju 
fampfen ^atte. ©eine binterlaffenen %xbciUn brad^te SBattber an ^ä), unb aU 
biefer jiarb, ging SWand^eö burd^ bie Oleid^güttigteit ber 6rben gegeu gelehrte 
S)inge verloren, aber feine Sb^tigfeit f)attt eine 2lnregung gegeben, »etc^e ntd^t 
»erloren mar unb reid)e grüd^te trug. 

SBIe einfi in Snbien, oerbantte auc^ jegt bie aWatbematif i^re neue @r^ 
bebung ber 5l|ironomie, n)eld&e wieber auf ber \i^tx\{ ffiajlö ber 5Beobad)tung 
einer f^neHen @ntn>irfelung entgegen ging. JRegiomontanuö ^attt fc^on Safein 
bered&net, in »el^en auf eine ganje JReibc »on Sauren jum »orauö ik Derter 
ber Sßfaneten angegeben waren, unb SBaltl^er ^Mt ik Seobacjitungen mit aller 
für feine ^dt unb feine ^ülfömittel moglid^eu Ocnauigfeit fortgefejjt. Son j[egt 
an finbet man eine grofe ^(if)l beobacbtenber 9tfironomen in allen Sdnbcrn, 
weld^e an ber allgemeinen geifiigen Semegung Z\)til genommen Ratten. SDer 
ßarbinal 9iicoIau^ öon Sufa, ein SDeutfc^er, bejfen mat^ematifd^e arbeiten öon 
feinem befonbcrn SBert^e ftnb, f)<it bennod^ biefer SBijfenfd&aft baburdb genüj^t, 
ba6 er, wie einfi Srabwarbin, i^re Slnwenbung unb i^ren 9?ugen ^eroor^ob unb fie 
gu verbreiten fud^te. Sr foll juerfi unter ben steueren bie SBeioegung ber Srbe 
um bie (Sonne behauptet ^aben. SBegen ibrer fienntnijfe in ber SWatbematif 
jlnb nodb %lixtä)t 2)ürer unb Seonarbo ba Sinei berühmt. 93on bem 
erjien f)at man eine ©eometrie für SRalcr, urfprüngli(^ in beutfcber Sprache 
9ef(3()rieben , worin unter anbern SDingen auc^ bie 3^i4>"wng öieler frummer 
Sinien, j. 8. ber Äegelfd&nitte gelehrt wirb, waö eine ber frü^ejien grfdbei* 
nungen war, voelä^t biefen (Segen jianb betreffen. 

®egen baö Sube biefer 3a^r^unbertö erfcbien in Stalten <^in SBerf, weld^e^ 
bie Slrit^metif , Algebra unb ® eometric umfaßte. !£5er 33erfa jfer war ein gran* 
jisfaner, 8uca3 ^acioli.öon SBurgo Qan ©epotcro in toöfana, unter bem 
9iamen 8uca^ be Surgo befannt. (Sr ^attt ben Orient bejcei^t unb war 
fpdter in vielen ©tdbten al« ßffentlidl[)er Sebrer aufgetreten. CiueHen für fein 
SBerf waren i^m guflib, ©oet^iu«, Sonacci unb anbere italienifd&e JWat^ema^ 
tifer, fowie au^ ®acro^33oöco ; waö er auf feinen Steifen erlernt ober von ftc^ 
gugefftgt i)(it, lagt ft^ nid^t wo^I angeben. 2)iefe3 SBerf ifi eine gortfe^ung 
ber Semü^ungen ber Italiener um bie 2llgebra , mlä)t ununterbrochen von i^nen 
futtivirt würbe, unb e^ bilbete bie ©runbtage ju ben fd^önen grflnbungen^ 

!Rcue C^nc^«opabic. S3b. III. 9lro. 2. 15 
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tveld^e man t^nen Detbanft. 9Ran barf in biefem Su^e feine Qmeitetung 
ber SBiffenfc^aft erwarten; e« fit\)t tmm auf ber ©tufe, »el^e wir n>o^l für 
bie Slraber annehmen muffen, aber e« beweist io^ bie gortfd^ritte , weJd^e bie 
Sllgebra inbejfen gemacht i)attt ; e« »erben in bemfelben Slufgaben geIJöt, »elt^e 
fd^on einen gewiffen ®rab öon ©ewanbt^jeit »orauöfc^cn^ S)er erfie Zfytil tnU 
mt bie ßa^fentebre, bie Sle^nungen mit SBurjelgrögen , bie unbeflimmte Slna* 
I^tif, »a^rfd^eintid^ gang nac^Sonacct, bie Olei^^ungeu bed 2. ®rabe^ unb bie 
faufmannifd^en unb ©efi^dft^recbnungen jlnb t)on betrdc^ttiÄem Umfange, ©enn 
man ben J^eif aufnimmt, wetcS^er wa^rfd^einlic^ mä) ©oetbiuö gearbeitet, atfo 
ber griecä^ifcien arit^metit entleljnt ifl, unb an weld^en fld^ bie unbefiimmten 
^Aufgaben anfAIießen, fo trägt baö Oanje ba^ ©eprdge ber 2llgebra be^ SWo^ 
J^ammeb ben 3)iufa, nur ifi e^ umfaffenber, unb bie georaetrif^e SJarflettung 
^nbet glcicbfad« oft Slnroenbung, SRan flubet t)m fd[)on einen weitern ©abritt 
jur 3ei^enfpra^e : p unb m werben afö 2lnfang^bu(|)fiaben für plus unb minus 
gefegt; bie ^Ci^Un aber nocb nit^t wie bti JRegiomontanuö burc^ allgemeine 
3ei^en erfe^t. S)ie Oeometrie, obgleid^ t^eitweife ber gried^ifcben entte^^nt, 
jei^net jidj) burc^ bie anwenbung ber 2(Igebra auf bie göfung ber ^Probleme 
<iuö unb tragt baburc^ ben inbifcb-arabifc^en ^t)axatUx. Oft i^ nur ba5 (Re* 
fultat ber Sled^nung angegeben, wo eö intereffant wäre, gu wijfcn, wie eö 
erfangt worben ifl, eine Slufgabe ifl , g. 8. gwei ©dcfe toon gteicber ^ö^e unb 
gegebenem ^nf)altt werben ber Srcite nacä^ gufammengend^t, fo baß fle einen 
©adC bitben, man fott ben Snbalt be« neuen ©arfeö angeben; baö (Refultat 
ifi: wenn A unb a bie 3nbatte_ber eingelnen ©dcfe Pnb, fo \)at ber neue ben 

3n^aft A + a+2VAa. SDiefeö 23u(b war baö erjle über 9ltgebra, 
wel^eö im2)ru(fe erfd;ienen ifi, unb baö fcbon Ij^ierburd^ eine größere SSerbrei* 
tung, M alle frühem erlangt ^at. 6« ifl oben erwd^jnt worben, iai in 
SDeutf(|)Ianb bicfe Arte maggiore ober r,bie große Äunfi" , wie bie Sllgebra ge* 
nannt würbe, fc^on befannt war, wie benn aud? $acioIi oon ibr wie t)on einer 
befannten ©ac^e fprid&t; aber über 3talien war fle eingeführt worben, wie bie 
babei gebrdu(bli(^en Sluöbrücfe t)inrei4ienb beweifen. SWan wirb bei biefem SBerfe 
bo(3^ au(^ Jftcr an bie gric^if(j^en ©cbriftcn erinnert; fo flnbet man unter 
Slnbcrn ein {ßoriöma wie bei S)iop^antuö* 28cnn man gwei aufeinanber fotgenbe 
3ö^Ien in« Ciuabrat erbebt unb ibre Ciuabratfumme wieber quabrirt , unb nun 
baö boppelte JBrobutt beiber 3<^^I^ii wiit i^rer boppeften ©umme multipligirt, 
entweber gu* ober abgdblt, fo entfielen wieber Ciuabrate. ©inb a unb a -f- 1 
biefe 3abten, fo ifl (a* + (a + 1)^)^ + 2 a (a + l). 2 (a + a + 1) 
= (2 a (a + 1) + a + a 4- 1)2 unb (a^ -f- (a + 1)0« _ 2 a (a 
+ 1) + 2 (a + a + 1) = (2 a (a + 1) — (a + a + l))^. ^acioti 
wenbet biefem iporiöma an , um eine Duabratga^I gu finben , wel^e fo befc^affen 
ifi, baß, wenn man eine gegebene ^ai)l gugd&It ober au(b abgd^It, beibe üjiale 
äuabratga^Ien entfiedern ^ie 2lnwenbnng iji feboc^ fe^r befcbrdnft 

3n SDcutfd^tanb war 28 Sa^rc fpdter ein d^nli^eö SBer!, aber ni(bt öon 
bemfelben Umfange, oon einem gewiffen S^rifiop^9lubolpb<tu$ Sauer (^erauö* 
gegeben worden. S)er SSerfaffer fd^cint einen S^eit bcö aKaterialö gu feinem 
SJucbe au^ ber Sibliot^et gu aB^en gefc^öpft gu ^aben , unb wenn baffelbe ber 
SBiffenfitaft au(b feine Erweiterung gebraut bat, fo f)Cit e« bocb gur Serbrei* 
tung berfelben wefentlicb beigetragen. aWan pnbct in bicfer ©cbrift bie erflen 
©dritte gur Vereinfachung ber biö^er fo fe^r get^eilten JRegeln; fo ^at er 
namentlich 24 JRegetn über ©leicbungen auf 8 gurü(fgefü{)rt, unb außerbem 
ben 3lnfang gu einer gwerfmdßigen Segeid^nung gemalt. 9luf bie Anleitung 
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jur Sted^nung folgte eine fe^t groge ^dfyl um aufgabelt unb Slnmenbungen, 
itnt) ik ^ufltöfungen bemetfen, bag bte Coss, mte bte ^(gebra aud(^ genannt 
tDurbe, in SDeutf^Ianb nit^t neu toar. S)ie S)arP:eIIung lagt erfennen, ba§ 
^acioli« SBert niä^t bie ©rnnblage beffelben mar, nnb »a^rfi^einliiä^ »aren 
fo^on fr&b^r Sonacci'd ^bacud ober d^nlid^e äSerte ttaltenif^er äKat^ematifer nad^ 
2)eutfc^Ianb gelangt* SBie braud^bar übrigen^ bie ©d^rift 9lubotp()ö n>ar, be* 
»elöt, t>ai fie 1540 ju 9tom auö bcm S)eutfd^en inö Sateinifdbe fiberfe^t mürbe. 

So^^ann SBerner aud JRürnberg gebort gemiffermagen nodb in biefe^ 
3abrbunbert , benn feine «^aupttbatigfeit trifft in bie legten 3a^re beffelben unb 
in ben Anfang beö ndci^fien. 2)er JBübung naä) geborte SBerner ber grie(]^ifc|)en 
@d^ule an, boc^ mar i()m a(^ Slßrongm audb bie 9ted^nung nid^t fremb, unb 
burcb itn Umfang feiner kenntnijfe , fo mic burcb feine felbjijidnbigen gorf^nngcn 
öerbient er eine auegejeicbnete (Stettung unter ben ©ele^rten feinet 3^^^' 
|>unbertö. 3« feinem SJerfe über bie Äegelfc^nitte , meiere« ba^ erfie mar, ba^ 
im djirijilid^en guropa erfc^ienen ifl (1522), jeigt er jidj^ unabhängig t)on feinen 
gricc^ifd|?en öorbilbern, unb bie SSeife feiner Setrac^tuhgen bot fpdter nodb 9ta(ib* 
al?mer gefunbcn. 6r befcbdftigte ft(b aud^ mit bem Problem ber SSerboppefung 
be^ SBürfcte, mobei er ft(^ einer ^Parabel unb einer ^p))erb,et bebiente, eben 
fo aud^ mit anbern Problemen ber 9llten* 

laufenb 3a^re Ratten bie Oriedben gur ßntmirfelung i^rer SRatlSiematif 
gebraust unb taufenb 3^^^^^ voaxcn in ben 2lbenbldnbern ju ibrer SBieberer* 
mcrbung not^ig. 2)ie erfie ^dlfte biefe« 3^it^^ww»^ ">"'^*^^ t)ermanbt, um au^ 
beii lateinifd^cn ©cbriftfieüern bie fpdrlicben JRefie grie^ifd^er SBei^b^it ju er^ 
lernen, bie jmeite ^dtfte, um auö arabifcben Duellen ein ®emif(^e tnbif(^^ 
grie4)ifdf>er SBijfenfd^aft aufjunebmen. Slße^ jufammcn bilbete aber einen Stoff, 
melier au^ bann noc^ feine Sebeutung behielt, atö bie ,0rie(bif4;en SBerte in 
i^rer deuten @ejla(t befannt mürben* 3« ber jmeiten ^alfte beö 15. 3^^^^ 
bunbert« mar biefer Stoff bemdttiget, bie bloge JReprobuttion fy&xU auf, bie 
freie gorf^ung trat mieber ein. JRegiomontanuö b^tte biefe neue $eriobe eroff* 
net, i^m folgtep $acioIi, SBerner unb SRuboIp^, anä^ txi^ Äleine mar \t^t 
grog* SDie grflnbung ber Sud^brudferfunft begünfiigte ben gortfd^ritt inxä) bie 
ßrleidbterung ber SRittbeilung, unb i>it Sutberfung ' Slmerifa'ö b^b bie SReufdl^en 
in boppeltem ©inne ju einer neuen SBelt empor. Ueberatt, in aflen ©ebieten 
be« SBijfen^ unb beö geben«, jeigte jlcb bie gleid^e ßrfd^einung, unb fcbon 
1517 begann in SDcutfdbfanb ber JRiefcnfampf für bie freie gorfebung. @b« 
»ir jur ©cbilberung ber ßrbebung ber neuen ÜRatbematif in biefem 3ctb^^w«bert 
fibergeben, mögen Dorbcr erfi nodb bie Ueberfe^ungcn grie^^ifd^er SBerfe f)kx 
(Srmdbnung flnben. ß^mberti au« SScncbig fibcrfe^te bie Elemente ßuflibd 
(1505), uubSWemmo eben baber (1537) bie Äegcifcbnitte be« 9lpoaoniu«. S)a 
biefcn ©elebrten bie Äenntnig ber SWatbematif abging , fo fielen beibe Ueber* 
fejungen fef^r ungeYiugenb au«. S3ei meitem ben grogten SJuf aU Ueberfc^er 
unb Kommentator b^t jtdb ber Strjt Sommanbinu« an^ Urbino (1509— 
1575) ermorben. Unter feinen toieten Ueberfe^ungen ifi befonber« bie ber ma* 
t^ematifcben Sammlungen be« $appu« b^^^ö«>ii}M^«ben, meil jte bie einzige tjl, 
mel^e »on biefem midS)tigen SBerfe exfdbienen ifi, 2tn Sommanbinu« fcblte|t fldb 
junddb^ aKaurotpcu« au« aKefjtna, feiner ^erfunft nadb ein ©ried^e; er 
mar , mt jener , nidbt nur ber griecbifcben ©pra^e mdcbtig , fonbern aucb ein 
gemanbter SWat^ematif er* 3tttlien , granfrei^ unb S)eutfdblanb traben in biefem 
3cibtbunbert eine SRenge Ueberfe^er aufjumetfen, beren ^ufja^Iung meiter nid^t 
interefPren fann. gür bie Verbreitung ber ©eometrie maren befonber« bie 
^«gfige unb 3ufammenfieaungen mtd^ti^, meldte gum ^mit be« erßen Unter« 
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tid^t^d gemalt mürben, unb ^ier lieferte 2)entf(^(anb bie bxan^bax^tn Seite. 
Son aDen biefen Sirbetten geigten ft^l bie grätete nic^t fogleid^ , |!e loaren abei 
äu§erf! mtd^tig ffir bie ©efialtung ber SRatbematif in ber golge. X)te Setrai^ 
tungen ber ®rie(^en maren allgemein, bie demente, womit fie i^re geifhgen 
D))erationen audfü^rten, maren 9laumgrofien, unb ber Slnfc^auung unmittelbar 
gegeben. 9Ran fonnte bem gangen Semeife Don Folgerung }u Folgerung eben 
fo burc^ bie ^nf(]^auung m^tommtn unb ^^ t>on ber 9ti($ttgfeit ber Untere 
fud^ung iibergeugen. ^ie gegebenen ®rdfien unb bie erzeugten Staumgebilbe 
flellten jtoar aQerbingd nur fpecieUe gdde ))or , aber benno(^ maren bie für bie 
Unterfud^ung gemi!(ilten ®xb%tn allgemeine ®rdgen unb fonnten überhaupt irgenb 
meldte ib^er 5lrt fein. 3n ber neuen gorm ber ®eometrie btttaS)UU man bie 
9laumgrd6en att ^ai^Un, ober brfirfte üielmebr i^re SluÄebnung burdb 3^^^^*^ 
au5. SDiefer Unterfdbi^^ ift ^^ P4^ unbebeutenber , aU e« auf ben erjlen änblitf 
fdi^eint, unb man fann mit ben ^a\)Un eben fo allgemeine {Refultate ergielen, 
menn nur bie @($(üffe unb Folgerungen unabhängig Don ben gemjbl^en 3a')Ien 
jlnb* aber ber groge Unterf(|;ieb flnbet bei ben Operationen mit ^a^n |latt^ 
bng f!db aUe ®ebilbe immer mieber in 3ablen auf(5fen, unb im 9tefultate ber 
2lnf(^auung bie ®ebanfenreibe entjogen iji, meldb^ baju geführt ^at. 2ln bie 
3abl felbfi fnüpft fldbr melij^e Sebeutung man ber ßinbeit audb untergelegt 
baben mag, mdbrenb ber Operationen bod^ nur ber Segriff ber 93ielbeit, unb 
ba oiete in ber Stritbmetif in Stnmenbung fommenbe Gdj^e mebr bad ©ebd^t-- 
ni§, atö ben ®ebanfen in ^nfpru^ nebmen, fo mirb bie ^txoi^nti^t fRti)mn^ 
balb mec^anifdS), unb bie geometrifcben @dj^e geben, mie in Siebten, in 9ied^nung^' 
oorf(]briften über. @o mar ed alfo oon ber größten SBid^tigfeit, ba§ oon je^t 
an ber @inf(ug ber %m(S)i\ä)tn ®eometrie immer me^r guna^m, f!e gab ber 
neuen JRi^tung erfi ibren ®ebalt unb ibre Starte. 

SDaö 16. 3abrbunbert beginnt mit ben ©ntbedCungen ber 3taliener in ber 
£ebre oon ben ®Ietd;ungen. SDie ®1ei(^ungen bed 1. unb 2. ®rabe$ b^^^ ^^^ 
bi« iej^t allein aufgulöfen gemußt , unb audb nocib We böbere gorm x^» + a jl" = k 
3n 93e2ug auf bie SBurgeln ließ man nur bie pofftioen SBert(ie ju, unb alle 
anbern mürben ald unftattbaft ober unmdgli(^ in eine jdaffe gufammengefagt. 
©0 meit maren anä) fdbon bie Jnber unb ®riecben. 33on ber Silbung ber 
®lei(!bungen auö gmeitbeiligen gaftoren unb bem 3ufammenbange ber SBurjeln 
mit ben ßoefflcienten ber ®hiä)m% f^Mt man nicbt bie entferntere Sorftellung, 
unb fo einfa(^ bie ®a(^e ifl, fo bauerte e« ioä) nodb lange, ebe man bie rich- 
tige 2lnfi(ibt gemann, unb piele ftrdfte mußten baju gufammenmirfen. 3n ben 
Schriften ber 3nber, bei S)iopbantud unb ben Arabern flnbet man gmar f(bon 
®lei(^ungen beö brüten ®rabe« aufgelöst , aber nur in eingelnen , febr teilten 
gdHen, mo bie ÜRetbobe ber 2lufl5fung nur auf ben bcfonbern gaü anmenbbar 
mar. SBie mir gefeben ^aUn, mar ben festeren aud& bie Äonftruttion ber 
®lei(bungen be^ 3. ®rabed befannt, aber tint eigentlicbe 9lufldfungömetbobe 
gab e^ nocb nicbt: biefe foHte erfi in 3talien aufgefunben merben. 

©cipio gerro, iprofeffor ber SJIatbemattf ju ©ologna, Pon 1496—1525, 
mar bererfie, bem bie allgemeine Slufldfung gelang. 6r '^attt gegen 1508 eine 
S3orf(brift gefunben, bie ®le{^ungen ber gorm x^ + a x = b aufgulifen. 
gerro jiarb, o^ne feine iöorfcbrift befannt gemacht gu ^aben, unb feine Semü*^ 
bungen mdrcn für bie Jlacbmelt oerloren gemefen, menn er fle nicbt einem ge* 
miffen giore anpertraut b^^te. SDiefer SRann , ber ein bloßer fRtäfnei mar unb 
obne tiefere matbematifcbe Äenntniffe, benü^te fein ®ebeimniß, um ben ©eometern 
perfcbiebcne Probleme Porgulegen, melcbe allein bur^ feine Sorf*rift aufgelöst 
merben fonnten. @o fam ed, baß er ^(fy 1535 an Xartagtia manbte, unb 
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liefen baburcf^ jiim Jiad^benfcn anregte, maö ben gunftigen grfolg l^atte, ba§ 
biefet bie allgemeine 2luftofung erfanb, ^ier geigt ftd^ »ieber, wie gemiffe 
gragen i^re 3ßit {)aben, weldf^e ju i^rer Beantwortung befiimmt ift, unb wie 
bann gteic^, tnfiinftartig fl(i& JBiele mit i^r bef^dftigen. Slnc^ Sartaglia ^attt 
^td& bereite mit ber 2luf(öfnng ber ®teid&nngen beö 3. ®rabeö bef^aftigt, unb, 
n>a^rfcbeinli(j& in befonbern gdllen, fd^on 1530 bie 2luflöfung öon x^ + a = b x^ 
gefunben. SDie allgemeine Zt)tilncil)mt , weld^e biefen ßntbedfungen ju S^eif 
»urbe , beweist , wie b»* baö ©tubium ber SRat^ematif in biefer ^zit in 3ta» 
Ken fianb unb wie t>erbreitet bajfelbe war. 

9iicoIaud Jartaglia war au3 ©re^cia unb öpn armen 3f eitern, gegen 
ia^ Snbe beö 15. S^l^^^b^nbertö, geboren, ©c^on afö fiinb ^atte er ba« Un- 
glütf , t)on einem frangöjtfcben ©oibaten auf f^retf liebe SBeife öerwunbet unb 
»erftümmelt ju werben, fo ba§ er felbfi lange 3^it ber (Bpxaä)t beraubt war* 
€Ienb unb SWiggefcbidf waren bie Ocfä^rten beö aWanneö, Um eine 6ntbecfung 
gelang, wel^e ben Semü^ungen ber auögegeicbnetflen 2Kdnner im Saufe vieler 
S^br^unberte gefpottet i)atk, S)ie ©elebrten, t)on benen bi^b^^^ ^^^ Sl^be war, 
jeii^neten jtcb fdmmtli(b burcb bie große ÜRannigfaltigfeit ibrer Äenntnijfe auö; 
Sartaglia war aber nur 2Kat{>ematif er , unb biefcö war er burd[i ji(b attein im 
Äampfe mit allen mogficben SBiberwdrtigfeiten geworben. 2)ie ^^erauöforbe^ 
rungeu giore'ö gaben bie 33eranlaf|ung ju biefer frönen (Sntbecfung, wet^e 
aber glei^faüö oon Sartaglia gebeim gehalten würbe, ÜÄan weiß ni^t, auf 
welchem SBegc er feine Sorfc^rift gefunben ^at, bod^ fcbeint er pe au^ geo^ 
metrifcben ©etracbtungen abgeleitet gu b^ben. 

S)ie Dccibentalen bitten iit frubere föint^eilung ber ©lei^ungen mä) Un 
3eicben ber ßoefficienten beibelS^altcn , fo bag g. 33. x^ -j- a x = b unb 
x^ + b = a X jwei üerfcbiebcne gdde barftellten. 3locb immer würben bie 
©leicbungen fo georbnet, bag bie ®Iicber beiber Seiten fdmmtli<b pofttit) waren ; 
— ©lei^ungen öon ber'gorm x^ -f- a x+ b = würben gar nicbt beachtet, 
njeif jle feine pofitioe SBurjcIn baben fonnten. Die Sorfcbrift be« giore bejog 
ftcb einjig auf bie Oleid^ung x'* -f- a x = b, unb atte feine gefiellten 
5Probteme fiibrten auf biefelbe. Diefeö würbe nun öon SEartaglia balb erfannt, 
unb fo xm er feine allgemeine 2lufIofung gefunben b^tte, lo^te er nicbt nur 
bie i()m gefiellten gragen, fonbcrn er gab au^ anbere jurürf, welcbe nxä)t auf 
bie angefübrte gorm fübrten, unb baber aucb nicbt »on giore gelobt werben 
fonnten. Die offentlicb geführten Ser^anblungen erregten bie aügemeine Sbeil* 
nabme, unb eö Idßt Rcb wo^t benfen, wie febr t)on allen (Seiten bie ÜRitt^ei* 
lung ber 2luf{öfungömet^obe gewünf^it würbe. 2(m meifien würbe er aber t>on 
einem ifym befreunbeten ©elebrten, ßarbanu^, gebrdngt, bem er enblicb bad 
©cbeimnig antjertraute, nacbbem biefer öor^er burcj) einen 6ib Jtc^ l^attt öer^ 
btnbticb machen muffen, eö ju bewahren. 

ßarbanu^ war ju 1501 ju 2ÄaiIanb geboren; mit großen gdbigfeiten be-- 
gabt unb reichen Äenntniffen auögejlattet, war er eitel unb felbftföcbtig, fein Sb^i^^fter 
eine SKifcbung i)on gut unb fcj^leibt. Der 9lfirologie war er fo ergeben, bag 
tr jt(b JU Sobe hungerte, um au bem Sage ju jlerben, welchen er al« feinen 
Sobe^tag üor^er bejümmt ^atte. (£r fiarb 1575.p JRom. Da8 i^m anöer^ 
traute ®e^eimni§ bewahrte er nic^t, unb öerSffentlid&te c5 mit feinen eigenen 
gorf^ungen 1545, unb brachte foben armen Sartaglia um bteÄrone feine« jRubme^ 5 
benn biö auf ben ^eutigen SEag nennt man feine Sorfcbrift bie Siegel be« 6at^ 
l)annö. Die ©treitigfeiten , welche ^ierburc!^ gwif^en garbänuö unb Sartaglia 
m\> i^ren ©cbülern unb 2ln^ngern ()eröorgingen, bauerten biö gum Sobe be« 
le^teren, welker 1559 ju SSenebig flarb. Die aBiffenf^aft ^atte bei biefen 
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930rgängen nut gemontten; wit %tttc bem ^tote, fo ^atte auä) Zartagita beut 
ftartanuö nur bic SSorfc^rift ol^ne Semeid mitget^eitt, biefer fahb jebod^ ben* 
felben fe^r balb, unb bebanbelte bett ©egenßanb augerbem in größerer 9tud' 
be^nungninb 9l(Igemetnf^eit. <Bä)on Zaxta%ti(i ^attt erfannt, bog eine ®{ei(!^ung 
öom 3. ®rabe mtf)Ttxt JBurjeln baben Mnne, aber erji Sarbanuö gibt ibre 
3a(^{ benimmt an, inbem er au6) bie negatit)en unb unmöglichen Sßurjeln be« 
trachtet; in i^rer xoa^xtn Sebeutung f}ai er f{e aber ni(bt erfannt, toit bieg 
fcbon au8 feinen ©enennungen ^croorgebt JDian flnbet in feinem SBerfe giierfi 
bte 9te(bnungen mit unmoglicben ®r5|cn, unb iai fo((!^e Sßurjetn in einer 
(Steigung immer paarweife t)ortommen müjfen. Sr jcigte, »ie bie @Ieiä[)ung 
»erdnbert unb bad 2. ©lieb binn)eggcf*afft roerben fonnte; er gab ferner juerfk 
an, baft, »enn bei jmei aufeinanber folgenben Subjiitutionen für bie Unbe* 
fannte bie 9lefultate öerf(biebene ^tiä)tn baben, ber »abre SSert^ ber SBurjef 
gn)if(ben betben liegen mfiffe. Jartaglia batte geglaubt, baft burcb feine S3or* 
fd;rift aUe ©leicbungen beö 3. ©rabeö aufgelöst »erben Mnnten, garbanu« 
aber ^at gefunben, bag bie SBuri^eln oft unter ber gorm unmöglicher SBurgeln 
erfAeinen , unb er b^t aucb an befonbern %aütn na^gewiefen , wie biefc »er* 
f(b»inben, menn bie Äubitwurgef wirtlicb'au^gejogen werben fann, in anbern 
gaden aber i^re Slealität burcb geometrifcbe fionfiruftionen gejeigt! 33eibe 
®egner f)abm bie Sllgebra auf bie ©eometrie angemanbt unb um%tUf)xt fiS) 
geometrif(j^cr Setracbtungen bei i^ren atgebraifcben Unterfu(j^ungen bebient. 
lartaglia i)(it bie Elemente ^ixtiiH inö 3^^Ji^i»f<b^ überfegt, unb auä^ einige« 
au« 9ir(btmebe« 28erfen; ßarbanuö jeigt ftcb gleicbfafl« mit gric^ifdber ©eo* 
metrie vertraut. 2)ie 83orfcbrift be« gestern für bie Slufldfung ber ©leicbung 
x3 + a X = b ijl: aWan fuc^e bie SBertbe t)on j unb z au« ben ©Icicbungen 

y — z = bunby. z = — , a(«bann f)at man x = ^ f- ^ . Unfheitig 

»ar ßarbanu« trog feiner melen Scbmdd^en einer ber'^auögejseidbnetfien aRdnner 
feiner ^tit SBa« er al« berübmter 2{rjt , ^^ilofop^ unb Jlaturforfcber geleijiet 
^at, fann bier ni(bt Uxif^xt »erben. 

SDie allgemeine 5luflöfung ber ©Iei(bungen bc« 4. ©rabe« »urbe balb 
t)rerauf t)on8ubn)ig gerrari, einem ©cbüler üon ßarbanu«, gefunbem aud^ 
biefe ©rfinbung »ar t)eranlagt »orben bur^ bie 9lufgaben, rottet bie italieni^ 
fcben ÜRat()ematiter einanber öffentlid; jur Söfung vorlegten. Sine foI(^e 9luf- 
gabe fübrte auf bie ©leicbung x* + 6 x^ -f 36 = 60 x, gcrrari gab ibr 
bic gorm x* = — 6 x« + 60 ^ ~ 36, unb überlegte nun, bag, menn e« 
gelange, auf beiben Seiten, bie 2lu«brü(fe gu Ciuabratjablen ju erganjen, aud^ 
bie 2tuf(ofung möglich »dre. 6r jd^Ite nun auf beiben (Seiten 2 a x« -f- a' ju 
unb erbielt x* + 2 a x^ + a^ = 2 a x^ — 6 x« + 60 x + a« — 36. 
25er 2(u«bru(f jur Sinfen ifi (x^ + a)^, unb e« mar alfo nur nocb nötbig, 
a fo ju bejiimmen , iai aucb (2 a — 6) x^ + 60 x -f- a^ — 36 eine Ciuabrat^ 
jabl barfiedte. SBergteicbt man nun biefen 2luÄbru(f mit (m x -p n)« = 
m^ x^ + 2 m n X + n^, fo erfennt man , bag , »enn bieg ber gatt fein foll^ 
m« = 2 a — 6 , 2 m n = 60 unb n» = a« — 36 fcinjnug. g)ieg g ibt 

m = V2 a — 6, n = Va^ — 36, baber m. n = V2a— 6* Va^ — 36, 

alfo aucb 30 = V2 a — 6'. Va^ — 36 ober 900 = (2 a — 6) (a^ — 36) 
unb entroidCelt a^ — 3 a* — 36 a = 342. S)ie »orgefegte ©leid^ung toar 
bierburi^ auf eine ©leid^ung t)om 3. ©rabe gurütf geführt n>orben , unb ba biefe 
aufgelöst »erben fonnte, fo noar bamit aucb bie 2luf(ofung ber ©tei(bungen 
))om 4* ©rabe gefunben. gerrari »urbe 1522 ju Bologna geboren unb mat 
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jprofcjfor ju SKaitanb imb ju ©ologna, ftarb aber fd^on 1565, »ie man öcr* 
mutzet, m ®ift, »cld^cö i^m feine ©c^^weficr beigebra^t ^atte. S3on feinem 
ffbarafter unb feinem geben J^at unö fein Sej^rer garbann« ein »enig fc^jmei^el* 
bafte« ®i(b entn)ürfen, unb mie bei Sartaglia, mar auc^ bei i^m bie ganje 
Silbung auf feine fienntniffe in ber ÜWat(^ematif befd^ranft 6r t)at feine du 
finbungen nicbt befannt gemacht, jtc würben iuerji »on Sarbonuö angegeben 
unb bann ))on SombeUi n)eiter au^einanber gefegt; angerbem foQ er auc^ über 
©eometrie gefc^rieben baben, aber biefe 9lrbeit ift nie befannt geworben^ 

JRap^acI Sombelti, axx^ Sologna, \)at 1572 eine 2tlgebra b^rauö- 
gegeben, ^ in »etiler bie 2lrbeiten feiner SSorganger eine gen^iffe SSoßenbung 
eri^alten traben. SDurdb biefe« SBerf er(^ielt bie 2llgebra juerft i^re jireng »iffen^ 
fcbaftlidb^ S<>^ni, unb ber ©in^ug ber griecbifc^en aWat^ematif jeigte fi* ^ier 
jum erften 2Rate in biefem ^xoti^i unb »erbrängte für immer bie inbif^-arabifäe 
S)arflettung. SDiefc 3llgebra , wetdbe ade« umfaßte , n>a« bi« je^t im Dccibente 
befannt unb erfunben morben, war einget^eilt in brei Sucher. S)a« erjie S3u^ 
entfiielt bie Elemente, bie JRedbnungen mit SBurjelgrößcn, bem je^nten SBudbc 
be« 6ufUb entfprec^enb , unb bie 9led[)nungen mit imaginären ®r5§en. S)a« 
gmeitc Su* umfaßte bie Sebre Don ben ©leicbungen mit ber t)oIIjidnbigen 6nt* 
ttitf elung ber neuen ßrflnbungen unb Dielen geometriftben Semeifen. ^m britten 
33ucbe gibt SombeHi ungcfdbr 300 Slufgaben gfei^fam jur ißrobe für bie Dor* 
getragenen 8ebren, unter biefen befinben jtcib au^ fe^r fd^wierige au« ber un* 
beflimmten 2lnatptif. 2tber nicbt allein bur^ bie griDeiterungen unb grganjungen 
ber früheren Sbcorien , bur(b ^ bie ftvengen unb »oflftdnbigen ©emeife , fonbern 
audb bur$ bie 9lufnabme einer bejferen Sejeic^nung jeic^netc flc^ Sombefli'« 
SBerf au«, 2Rit ben frübern ©eletirten gebrauchte er p unb m, für unferc 
3ei(^en + unb — ; bie Duabrät » unb Äubifmur jeln mürben au«gebrü(f t \>utä) 
R. q. unb R. a ; inxä) jmei L , xodä^t gegen einanber geftellt finb , L J, mürben 
filammern angebeutet; femer bejeidbnete er iit Unbefaunte im^ ^, ibrc jmeite 

ißotenj burd^ 3f ^^^ ^^^^^^ ^"^'* £ ^* f- ^- 3"^<^^^P«^ ift ^i^ Sinleitung, 
»etc^ie eine 2lrt ®efc^i(ite ber 9lfgebra entl^dlt. Sombettt beginnt mit S)iDpbantu« 
unb JKo^ammeb benSKufa, crmd()nt Scnacci unb$acioIi, unter ben®elebrten 
furj Dor feiner ^tit, melcbe über 9tlgebra gefc^rieben ^aben, mirb au^ ©tiefel 
angeführt, Don melcbem unten bie Siebe fein mirb. ^ier erjdblt and; ffiom* 
befli, baft er mit 9lnton ^ajji, ^rofejfor ju [Rom, dou ben fieben ©üdbern be« 
S)iop(^antu« bie fünf crfien überfe^t ^abe , an ber SSoüenbung bc« ®annen aber 
burtb anbere älrbeiten Derbinbert morben fei. SKerfmürbig iji bie S3el{iauptung 
SombcIIi'«, bag in feinem ÜRanufcripte be« S)iop^antu« bie 3"^^^^ oft ange* 
fübrt feien , ma« in feinem ber nocb Dor^anbenen ber gaU i% SBenn nun audS^ 
biefe Ueberfc^ung ni^t berauSgetommen ifi, fo f^at er bo^ bcinabe Sitte« in 
feine Sllgebra aufgenommen, ndmlicb ben 3ti^^I^ ^^^ ^ter erften Sucher unb 
einen I^eil be« fünften. 

SBilbetm «^oljmann Don 9lug«bnrg, gemö^nlidb Splanber genannt^ 
feit 1558 $rofejTor in ^^eibelberg, mar ber erfic, meld[>er bie 2lrit^meiif bc« 
2)iop^antu« in einer tateintfcben Ueberfe^ung befannt gema(3|)t ^at. 2luf einer 
{Reife, meiere er 1571 m^ SBittenberg maci^te, mürbe ibm Don ben bortigen 
Jßrofefforen ©ebajlian %t)to\>oxi(S) unb SBolfgang ©ti^üler ein 93rudbfiü(f einer 
äbfd^rift biefe« SBerfe« gejeigt , unb er erfubr gugtei^ , baß 2lnbrea« S)ubiciu«, 
faiferlicber ®efanbter am polnifcben ^ofc, ber Sejtfeer eine« DoUjldnbigen 
SWanufcripte« fei. an biefen manbte er ftc^ nun, unb erhielt baffelbe mit ber 
Aufmunterung , e« gu überfe^en. SDie Ueberfe^ung erfdbien mit einem für feine 
3eit »ert^DoUen Kommentar 1575. Ungefdjir um biefelbe Seit mürbe biefe« 
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Sßerf auc(^ t>ün bem Steapolitaner 3^f*^)>^ ^^^'^ übetfe^t ; tji aber nie im S)rutf 
erf(f>ienen. JRod^ fc^ieint eine »or^anbene Ueberfej^nng älter atö Me öon ^olg* 
mann gu fein, aber au^ fte ift nie gebrutft »erben. 

3m ^af)xt i544 war inbeffen in Nürnberg eine Strit^metif nnb 9llgebra 
erf(^icnen, beren Serfaffer 2Äid^aeI Stiefel auö Solingen, früher Älojler* 
geifilic^er »ar, fpater aber ein eifriger nnb f^warmerifc^er ißrotefiant »nrbe» 
S)iefeö SucS^, »enn an^ gerabe feine bebentenben ßntbecfnngen ent^altenb, ifl 
bennod^ anögegeicf^net in Sejug auf bie gortfc^ritte in ber ^ejeid^nung. ^ier 
flnbet man jum erfien SWate bie ^tx6)^n + wnb — , bann Snttfiaben aU 
3eidben für unbefannte ®rö§en; ferner gebraucht ©tiefet ganjc, po|ttit>e unb 
negative 3^^^^"/ »cl^e er ßjponenten nannte, jnr Sejeic^nung ber ^otengen, 
eben fo ein ^tii^tn mit ^ai)Un »erbunben, um bie tjerf^iebenen SBurgeln auö* 
jubrücfen, tt)e(*eö aüe^ bann für immer in bie Sligebra übergegangen ijl. @r 
fam \\\d)t über bie ©leidbungen be^ gweiten ®rabe«, benn bie ©rfinbungen ber 
Italiener fcnnten i^m nod^ ni^t betannt fein; aber bei biefen ©Icic^ungen er* 
tannte unb bewies er bie 2Rebrbeit ber SBurjetn, »aö man bei ^acioii no^ 
ni^t f)Oit S)aö ©ud^ cntbalt öiete trefflii^e Semerfungen, »el^e eine tiefe 
6infidE)t in bie ©ad^e öerratben , unb an einigen ©teilen ertennt man bie erjien 
Spuren ber fiogarit^men. ©tiefet fleHte bie 3cibtenreibe mit ber ^otenjenrei(je 
jufammen unb fc^^altete aucb 3tt>tf(jf>englieber ein ; ba er aber in feinen SBeifpieten 
nur ganje ^ai)U\x für biefe fucä^te, \o gingen i^m bie grüd^te feiner 8etra<3^- 
tungen oerforen. S3eim SBurjefauöjie^en ging er biö gur 8. SBurjel, unb 
entwitfefte hierbei bai^ ®efe^ für ixt ©itbung ber Sinomiafcoefflcienten , affo 
jiemlict) gfeicS^jeitig mit lartaglia, ber biefen ©egeufianb gteic^fadd bebanbelte. 
SSBie Sombcüi befc^dftigte [xäf anä) fct)on ©tiefet mit ber. 35arfiettung ber ©a^e 
bcö jc^nten fBxx^t^ ber etemente ßuflibö burc^ {Red^nung, unb »enbete jte auf 
bie ©eometrie an; eben fo jinb bie©a^ebe5 13. SBuc^e« atgebraifc^ be^anbett. 
©tiefet Derfianb fein ®ried[;ifct|, er benü^te ia^tx befonber« bcö ßampanuö 
Ueberfe^ung; ba er aber bod) gerne ben Urtejt gefefen ^ätte, fo unterfiü^ten 
i^n barin 2)ionpjtuö JRoner, 3<>f^ ^c^"- SKaper unb ein junger ißatrijier au« 
granffurt 2lboIp^ ton ©tauburgf : ba jte bie SBorte öerjlanben unb er bie ©ac^)e, 
fo gelangte er enblid^ gum ^xdt, 

93icte3 ^at ©tiefet auö bem SBerfe Don ß^rifiopb SWubotpb genommen, 
»elc^eö t)on i^m, »ermebrt unb »erbejfert, ujieber berauögegeben n>orben ijl» 3« 
wie meit baö SBerf oon 5Pacioti auf bie beutfd^en SKat^ematiter eingewirft l)at, 
tagt ^ä) fc^mer bejiimmen; ji(^er ijl, bag bie 9llgebra in SDeutfd^tanb fd^on 
blühte, ebe man xxoi) öon biefem ttxoa^ wußte. SBir müjfen iebod^ immer bie 
Statiener M unfere erjien Se^rmeijler in ber 2ltgebra anfeben, obgtei^ i^re 
9luöbilbuug eine unabhängige unb fetbjljlanbige war, wie bieg fc^on bie 93er* 
fd^iebcnbeit ber S3ejci4)nung beweist. SSombefii f^attt, wie erwähnt, Äunbe toon 
©tiefet« SBerf; ob er e« aber gefannt f^at, mödbtc bejweifett werben bürfen, 
gewig i)attt ber intelligente Stafiener bie a3orjüge ber SBejei^nung be« S)eutfdben 
anerfannt unb jte aufgenommen, wie bieg t)on nun an in ben ©cbriften über 
9ltgebra immer me^r ber galt war. 2)ie SBerfe über 9ltgebra unb äritbmetif 
waren in biefem S^b^bunbert in S5eutf(^Ianb fe^r jablrei^; ba aber im(S) fte 
bie SBijfenf^aft feine ßiweiterung erfahren b^t, fo müjfen jte übergangen werben. 

SDer Sngtdnber [Robert Slecorbe fdb^eb ungefähr um biefelbe 3^it tt)ie 
©tiefet, unb cicbraudf^te in feiner Slbbanblung juerjl baö jej^t geltenbe ®Iei^' 
beitiöjeid^en. S^er granjofe ^etitariu« mad^^te in einer ©d)rift, vi>tl6)t 1558 
tx^äfitrx , juerjl bie ©emerfung, bag bie SBurjet einer ®tei^ung ein S)iöifor be« 
testen ©tiebe« berfetben fei. 3u ben ®ele^rten, bie mit ®tü(f bie älgebra 
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mit bcr ©comctric ju Derbtnben touittUf gel^ort JBenebetto, bcr im SJienfie 
i^eö ^erjogö t)on ©aücpen toat «nb bcjfen SBerf 1585 in Zmin erfc^icnen ift.* 

@in 3a^t()unbcrt , mlä}c^ jtc^ fo fc^r in Uebcrfe^ungen bcr gried^if^cn 
®comcter ouöjcicf^nctc , fonntc iinmogli^ in biefcm ^xoti^t probnfti» fein, 
Untcrbcjfcn na^m aber gerabc l^icrburcj) bie Oecmetrie einen mertoürbigen 9lnf^ 
fd^wung , nnb befonberö S)eutf^fanb ^atte eine febr bebentenbe ^af)t geometri* 
fd^er ©(^riften aufjuweifen. (Sine eigentliche (Srn>eiterung mürbe ber SBijfenf^aft 
baburdb nid^t gu Sbeit , aber vorbereitet »urbe fte bnr^ bie große Verbreitung, 
weldbe jte erlangte. SKanroIpcnö, oon bem frflber fcbon afö Ucberfe^er bie 
tWebe »ar, war an* felb|i|idnbiger S)enfer; »ieSBerner f)at er bie Äegelf^nitte 
um Äegel felbfi betraci)tet nnb öerfud^t, nacb ben 2tngaben beö ^appuö, baö 
f8nä) be^ SlpoIIoniuö tjom ®r5§ten nnb Äleinfien »icber bergnlietten. 

<Seit ^urbad^ nnb iWegiomontanuö bie erfie Slnregung gegeben , f^attt man 
jt(^ in SDeutfd^tanb fortmdbrenb mit ber Trigonometrie nnb in^befonbere mit 
ber Serecbnnng ber trigonometrifd^en Jafeln befcbdftigt. Unter t>tn oielen Un* 
ternebmnngen biefer 2lrt tjerbient befonberö bie t)on®eorg 3*>^^i"i ^"^ 
bem ©orarlbergifc^en ^ — ba^er gemobnlic^ 9lbdticn$, genannt — ermahnt jn 
werben, dr berechnete jnerfi ©innötafeln t)on 10 ju 10 Sefnnben für ben ^alb- 
meffer 10,000 2»ittionen, ipatti burd& atte ©efunben anf 15 ©tetten. 2)ie 
Sangententafel, »eld^e er entworfen, ^atte biefefbe 5lnöbebnnng, nnb feit 1539 
befd&dftigte er Pdb mit einer ©efantentafef, welcJ^e, bie erjle im Slbenblanbe, 
no(^ t)or 1553 f)txan9t(im. ©leid&jeitig mit 9lb5ticuö t)atu jtd^ auc^ SKanro* 
fpcud mit biefem ®egcn|ianbe befd)dftigt, unb feine ©etantentafel tx[6)m 1558. 
S)iefc ungebenre Unternebmung würbe bur^ ben Job beö gfibdticuö nnter* 
brod^en, aber oon feinem ©dinier Dtto wieber aufgenommen, unb mit Unter* 
flü^nng bcö Äaifer^ unb einiger gürflen fonuten bie Safefn enblic^ gebrucft 
werben, jic erfd^ienen 1594 ju ^eibelberg. 3"^ ®efd)i(bte biefer Safetn ijl 
no* gu bemerfen, bag (ie, na(^ ungIauMidi)en 2Äii&en unb Slrbeiten, »on t)ielen 
gebfern gereinigt nnb nocb mebr erweitert, oon Sart^olomdu^ 5p i t i ^ c u ö 1613 
t>on neuem t)erauögegeben würben. SRb^ticu^ war aber nid;t bloßer ditä)na, 
feine SlnP^ten über bie trigonometrifcben Sinien beweifen , bag er über bie ©acbe 
nad^gebad^t b^tte. gr erfidrte, bag biefe Sinien gang uneigentlic^ mit bem 
Greife in Serbinbung gebracbt würben unb nur afö Seiten red^twinteliger 
IDreie^e angefe^en werben bürften; er tjermieb baber auc^ bie biöber gebrdud^^ 
lidben Senennungen unb begeic()ncte bie (Seiten burd^ bie Stugbrüdfe : .g)t)potenufe, 
©enfred^te unb ©aft^. ßr war fomit ber erfie, ber e^ au^fpracj), bag biefe 
Sinien gunfttouen ber SBinfel unb nicbt gunftionen beö Äreifeö feien. 3" 
biefen 9ln|id^ten i)atU nun and& gfi^dticuö »oflfommen iRtä)t, unb ber Unter* 
fd^ieb gwif4)en goniometrifcben gunftionen unb Äreiöfunttionen ifi wiffenfcbaftlidb 
begrüntet; bie erjien geboren ben SIementen, bie anbern aber ber bßb^^^^ 
®eometrie an, unb bie 3"f^^Wtti^«^^^^f""9 beiber war nur babur^ moglitb, 
bag gleiten Sogen be« fireifeö aud^ gleite SBinfel entfprecben. SBie firei^* 
funftionen b^ben eine bobere ©ebeutung unb geboren gu ben Äuroenfunftionen, 
weldbe in ber neuen SÄatbematit eine fo große JWoHe fpielen. 

Son bem nieberldnbifd^en SWatbematifer ©imon (Stettin fam 1585 eine 
äritbmetif unb balb barauf eine Stigebra b^rauö. 3» biefer bebiente er jtcb 
einet neuen SBegeid^nung für bie $otengen, bie aber nid^t aufgenommen würbe, 
nnb nur beg^alb merfwürbig ijl, weil er bier bie ^Potengen mit gebrodS)enen 
Exponenten guerjl barflettte unb (1$ audb negativer ßjponenten bebiente^ ©eine 
SegeidS^nung für bie Unbefannte war ein Äreiö, in welcher ber 6{ponent einge* 
fdbrieben würbe» ©eit jRegiomohtanu^ war bie ^ecimalt{;ei(ung eingefüf>tt, |le 
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»utbe (etm 9(udiie^en bet SBurjeln t>on SudTIap, Stecorbe unb Stomud ange^ 
'tDanbt ; t>0n @tei)m »urbe ße fe^r empfo()Ien unb f^eint bur^i feine Srit^^metif 
ie{|t ))erbrettet iDorben gu fein. S)ie SBegeid^nung gef^a^^ abet noci^ ni^t burc^ 
bte Äommata, fonbern bnrc^ äccente, »eld^e über bie BifF^^w flefe^t würben» 



fBcit ber Segtitttbuttg bet aSgemeitteit ^nt^metit hx» jut 
®rftnbttttg ber ^nali^ftd bed ttttettbhd^ett. 

SBon ber ßinfübtung ber ©u^jiabenrec^nung unb ber 

©ntwirfelung ber Sllgebra. 

Sßä^renb in 3^^ii^n bte allgemeine Suflöfung ber ©(eid^ungen auf eine 
@tufe gebraut n>urbe, xctlä)t bi§ je^t nid^t uberfc^ritten merben fonnte, unb in 
SDeutf(^(anb g(üdFIidS)e Anfänge gemacht tt)orben u^aren, iwcS) @infü()rung einer 
Ijajfenben Sejeid[>nung bie Sllgebra t)on ber unDoHfommenen gorm ju befreien, 
weld^ie j!e biö je^t gehabt ^atte, »urbe ju gontenap in granfreid? ber ÜRann 
geboren , bem- eö üorbcbattcn mar , eine ganjti^e Umwaljung in biefem S'^dat 
wie überhaupt in ber ÜÄat^ematif bert)orjurufen. granj ^ßitta, gegen 1540 
geboren^ war eö, ber juerji |lc^ ber ©ud^flaben afö allgemeiner S^bfjeit^en bebiente 
unb iainx^ ben Orunb legte jur allgcmeineu Slritf^metif , anöwelAer aüein 
tk ho\)t SSoIIenbung berüorge^en fonnte, njelcbe bie SWatl^ematif in »erbaltni^' 
mäßig fo furjer 3^it erlangt \)(it Um bicfe JWeuerung bejfer »ürbigen gu 
Wnnen, mug man auf bie Sntroirfelung fe^en, njelcbe bie SBiffenf(]^aft in biefer 
^inp^t genommen ^at ^viti9> würbe jebe {Rechnung auöfü^rlicb burd? SBorte 
bargefiellt, wobei man für bie Unbefannte ein entfpre(]^enbeö SBort, wie Sacbe, 
S)ing , ^(if)l u. [♦ w. gebrauste, 3" ^i^f^^ 91^^ red)nete nod) äRo^ammeb ben 
SKufa, ber felbfl bie ^ai)kn burcb SSorte auöbrüdfte. S)ie ndd(?fie. Stufe war, 
iai oft wiebcrfefjrenbc SBorte abgefürjt würben, fo p für plus, m für minus, 
ba^' umgetel^rte t/^, be« 2)iop^antu3 in bemfetben Sinne, co für cosa, n für 
numerus u. f w. 3" ©ejug auf bie Unbefannte würben ^öbere 5Potenjen eben 
fo bur^ folcä^e 2tbyür jungen auögebrürft, wie wir bieg bei S)iop^antug unb 
fpäter bei ben 3tafienern flnbcn. S)ie gegebeneu ®r6§en würben fammtlic^ 
burcb 3fl^'i^i^^ii bargeftellt. 3u ^nikn war man f^on weiter gegangen. 
I)ie erjle Unbefannte, yavat-tavat, brütfte ia^ Unbejiimmte auö, wie baö ita* 
lienif^e tanti; baö 3^i4)en ya war nod? 2lbfürjung unb bie ^ii^tn für bie 
anbern Unbctanuten fönnen mi) nic()t für mc^r gelten, jte waren yavat Don 
einer anbern garbe. Dpcration^äeicSjien gab e^ nur einc^, ben $unft: bie IDi- 
mjlon würbe fo xok bie 2lbbition burc^ bie Stellung au^gebrütft, für baö üRuI* 
tipticiren, ^otenjiren unb ba3 SBurjetau^jte^en waren Slbfürjungen gebrdu^Iicb» 
Sin Unterfd^ieb fanb aber ^ier jwifd^en ben 3ttberu unb SDiop^antuö unb ben 
Dccibentaten ilatt, baß bie beiben (entern bie ^potenjjeidS^en aflein festen, wdl^renb 
bie erflen fte mit bem 3^^^^" ^^^ Unbefannten öerbanben unb fe ba^er au(!b 
auf t>erf4)iebene Unbefannten auöbe^nen fonnten. 3" bemerfen iji bier noc^, 
baß !l)iop^antU)8 allein ein einfacä&eö, jtc^ an feine Sebeutung dnie^nenbeö 
©pmbot für bie unbefannte ®rö§e \)(ittt. Sei f)bf)txtx Sluöbilbung mußte ji^ bie 
Sllgebra toon biefen 9lbfürjungen frei ma^en unb jie burt^ allgemeine ^txä)zn 
erfeftenj ber erfle ©d^ritt ^ierju war bie SBabf ber Suc^jlaben für bie Unbe^ 
tannte unb bie JBejei^nung ber ißotenjen bur^ B^i)Un, fo wie bie (Srflnbung 
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ber Dpcration^jcic^en. SDie§ atllcö »ar 6t5 gut SKitte be« 16tcn Ja^r^unbert^ 
gefd^e^cn, aud& ba« ®Iei(^i^ciWgei(]^cn mar erfunben 5 afcer nie, »cber im Oriente 
nod) im Dccibente ^atU ein SRat^ematifer für eine im allgemeinen gegebene 
^af)i aud& ein , allgemeine^ 3^i<^^ii fo fl^f^ftt , ba§ er wie mit ^a\)ltn bamit ge* 
rechnet ^atte, JBieta f^at guerjl biefeö eingefii(jrt unb baburc^ bie Wefultate 
ber 2llgebra t)on ber fpeciellen gorm entßeibet, »cl^e jte biö^er immer gel^abt 
Ij^atten» SBenn man j. S. eint S^f)l, »eld^e au« jwei SC^eilen befie{)t, 5 -f- 7, 
mit 8 t)eröielfac^)en fott, »a« auögebrütft mrb burc^: 8 x (5 + 7), fo fann 
man guerjl ju^atilen unb bann »erDielfa^en, 8 X 12 = 96, ober man lann 
guerjl tjeröielfac^en unb bann jujdjjlen 8 . 5 + 8 . 7 =^ 40 + 56 = 96. 
SKit brei anbern ^a\)Un laffen [xä) biefelben Setra(j^tungcn anfieHen, man flnbet 
baffclbe ®efe^. SBenn man nun 3a^Ien gebraud(?t unb fefct 8 C5 + 7) = 8* 
5 + 8 . 7, fo ijl ber ®a^ bier nur für bie ^a\)Un 8, 5 unb 7 auegebrücf t -^ 
mü man i^n allgemein barjieHen, fo muß bieg roeitiduflg burcb SBorte gefc^etien. 
3n ber algebraifc^en Sprache genügen »enig 3«i*^n hierfür : man fc^t a (b + c) 
= a . b + a ♦ c unb iu 2tuffajfung mxi f)itx no^ bur^ bie 2lnf^auung 
unterfiü^t. 3" öDgemeinen Sa^en gelangte man früher nur baburdj^, baft man 
fanb, baß ber ®ang ber {Re^inung unabhängig war ton ben befonbern 3^^^^", 
mit n)et(ben fie geführt n>urbe, unb ber allgemeine ®a^ mußte »or Sieta immer 
burcf^ SBorte auögebrücft »erben. 2)ie äWatbematif ber ©neigen \)attt un« 
allein gu aU' biefeu S)ingen nic^t fuhren Bnnen, unb e« geigt P(^ f)itx, mt 
not^wenbig eine Unterbrechung unb bie Serbinbung mit einer anbern Sii^tung' 
mar, unb l>a% beibe nur aU ktimt gu und f amen, um gu einer felbftftdnbigen 
©ntmirfetung gu gelangen, 

Der ©ebraucb ber JBu(i^fia6en jiatt ber 3ablen ifi SJieta gang geläufig, 
mir baben t)on ibm nic^t etxüa bloß bie 3lnfdnge ober nur 9lnbeutungen, fonbern 
fd^on eine oofljidnbige ßntmirfetung, inbem fte burc^ bie oorberge^enben ©^rift* 
jieller fiS^on angebahnt »ar. Die 3ei(ben + unb — fübrt er afö f^on be* 
fannt an, unb mir fe^en ^ier bie Verbreitung biefer Jieuerung, obne bie 2trt 
unb SBeife berfelben angeben gu tonnen. Die Dioifton brürft er burc^ bie 
Srudj^f orm au« j für bie aWuItipUcation ^at er nod) fein 3ei^en unb fe^t ffir 
A X B, A in B. Da« ®Iei^(}eit«gei(ben ^at er in anberem Sinne, er gebraucht 
e« ffir bie ,unbe|iimmte ©ubtraction unb A = B beißt A — B ober B — A, 
je Halbem bie eine ober bie anbere 3a^I bie größere ifi, weit i)kx nur ber 
yofltioe SRefi gelten fofl. 3n ber ^otengbegei^inung fiebt er nod^ auf ber Stufe 
ber Snber , mit bem 3^i*^w ber Unbetannten wirb ba« SBort ber ijjoteng ober 
bie 5lbtürgung bejfelben üerbunben; gutoeilen unb befonber« bei ben ®Ieic^ungen 
bebient er jtcb aucb ber gu feiner 3eit gebrdu^Itc&en Segei^nung; fo ifi 1 . 
Q^Q — 6N^128fo ml al« ein Duabrat-Ciuabrat toeniger 6 JJumeru« 
gleicb 128, b. ^. X* — 6 X = 128, aber mä) Aquad + B in A gleid^ Z, 
fo öiet al« A^ -f B . A = Z. Die ßoefflcienten »erben balb oor*, balb na^-^ 
gefdf^rieben. 

Die 1646 ^erau«gefommene (Sammlung t?on SBieta'« arbeiten ent^dlt 13 
^ier^ergeborige 9lbtbei(ungen. 9iac^ einer Sinlettung in bie analptifd^e Äunji 
unb ben ®runbgfigen feiner 93uä)ftabenred^nung (Logistica speciosa) be^anbelt 
er in ber britten 2lbtbei(ung unbejlimmte 9lufgaben, üon »eichen ein großer 
I^eit ber 2lrit^metit be« Dtop^antu« entnommen ifi. %m ©d^Iuffe ber Sucb* 
fiabenre(l)nung fiebt eine 2lb^anbtung über bie Sifbung re($t»infetiger Dreiecfe 
überbaupt, »orin ft$ au^ SBorfcbriften ber 3nber mieberflnben. 1S)it äuPfung 
ber unbefiimmten 9tufgaben ifi allgemein, unb nur am ©cbluffe »erben Seifpiete 
in ^a^zn mitget^eilt @ine ber einfad^pen Slufgaben ifi: brei Duabratga^Ien 
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ju flnben, \otlä)t ^Ui^xotit Don etnanbec entfernt ftnb. SSieta fe^t He eine Ä^, 
bie anbete A^ + 2 AB + B\ fo mu§ bie britte A^ + 4 AB + 2 B« 
fein; bamit biefer äudbrucf nun einDuabrat »erbe, fe^t er i^n gtei^ D^ — 2 

jyi 2 B* 

D ♦ A + A^, »orauö erA= An 4- 2Ty ^^^^^^- SBerben nun J^iernad^ bie 

beiben anbern 3<^W^n berechnet, unb bafcei, »a^ feinen 6influ§ bat, bie gleichen 
Kenner »eggela jfen , fo er{)dlt man für bie brei ^at^kn D^— 2 B^, D^ 
+ 2 BD + 2 B« unb D2 + 4 D B + 2 B*, bereu Duabrate bie »erlangte 
€igenfdf)aft ^^aben. Sine d^nli^e 9le(^nung t|i früber nie gemault »erben. 
Die Dicrte 2l5tbeilung enthält in ibrem erfien j^^eile eine fe^r au^gebebnte 
Unterführung über bie SSeränberungen, »elci)e mit ben ©leicl^ungen aUer ®rabe 
vorgenommen »erben fßnnen. ^ier lel^rt 93ieta, »ie mau bie SBurjeln, o^ne 
fle ju tennen, um beliebige ®rö|en öermebren ober »ermiuberu, ober burdj) eben 
\ol6)c tjeroiclfa^en ober t^eilen fann. ®r jeigt, »ie iai^ j»eite ©lieb einer 
©leicbung bur(b eine foldbe 33eränberung ^in»eggef(bafft »erben tann, unb in 
»elcbem 3u[ööimenbauge bie Soefficienten mit ben SBurjeln fielen, »obei itioä) 
biefe alle poptio angenommen »erben, ^m j»eiten Jb^ile »irb bie atigemeine Sluf* 
löfung ber ©leicbungen beö 2., 3. unb 4. ®rabeö mitget()eitt; bie SKet^oben 
jlnb jum Jb^ if t?erfcbieben öon benen ber S^^K^n^i^- 3fi A* + 2 > B A =;= Z 
bie ©tcicbung be^ 2. @rabe$, fo fejit er A + B = E , »o E eine neue Unbe* 

rannte ifi, »orauö er «l^olt E^ = Z + B^ ^ierau« E = Vz -f- B« unb 
fomitA = — B + Vz -f B2. 3n ben gur ©rlduterung gegebenen öeifpielen 
»erben immer nur bie poittioen SBurjeln angeführt« S)ie ®leicbuug bed britten 
©rabeö A3-(-3.BA = 2Z »irb aufgeUp, iubem er E^ -f- A . E = B alfo 

B — E^ 
A = —= — fe^t; bie ©ubjlitution fübrt i{^n auf bie neue ©teid^ung E* -}- 2 

Z . E* = B^, »oburcb er jur Sarban'fcben gormel gelangt. 3n ber ©lei^ung 

be« 4. ©rabeö A* + 2 G.A« + B* A = Z vergleicht er bie linfe Seite 

1 
mit bem Duabrate »on A^ -f. G + -^ E' , von E »ieber bie neue Unbe* 

fannte iji; biefe SSerglei^uug gibt ibm A* + 2 G A« = Z — B A unb auc^ 
A* 4- 2 G A2 = Ta« + G + i-E^y — ^G^ +i-E* + E^A^ + G.E«) 

unb ^ierau^ (^a« + G + ^-E*)' = Z — B A + G^ + j E* + E^ A« -f 
G.E-; S)amit ber SluöbrudC auf ber rechten (Bdtt ein Ciuabrat »erbe, fe^t 
er i^n =- (^~ — E . a) ; jule^t ergibt \lä) ^ierauö : E« + 4 G . E* + 4 
(Z + G^) . E^ = Bl ^at man nun bie^^u« ben SBertb E = D gefunben, 

fvifi (a« + G + 2 DO' = (rD-^-^)'''^''^'"^^-^ = Ä~ 
— D« — G ; »orau« auc^ A gefunben »erben fann. 

5)ie 5. 9lbt^eiluug b^t eine groSe 2tu^be^nung urib enthalt iit Sor* 
f(briften für ba« SBurjelauöjielj^en. Sieta fagt bie «ufgabe aOgemeiner, at« e^ 
iefet gefcbie^t, unb fuc^t fie auf alle ßa^Iengleitbungen au^jubebnen. S)a3 ge^ 
»ö^nli*e 9Burielau«gieben iji 1bm bie Suflßfung ber ©leid^ung x* = A, er 
gibt bafür bie iRegel von n = 2 bi^ n = 6. oben fo 18 ji er aber aucb ©fei* 
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jungen t)om 2. unb toon dotieren ©rabcn auf j feine fWet^^obc fnnn j[ebo<]f) nur 
auf befonbere Älajfen t)on ©leic^ungen angcnjenbct »erben , unb i>a man fpater 
leichtere Serfa^^rung^weifen erfunben l^at, fo ifi jle micber in SBergejfen^eit ge^ 
fommen^ SWan beute j!(^, e^ fei x« + 12 x = 1645 aufjulofen, fo wirb x eine 
3a^t t)on gwei ^x^txn fein unb bargefieHt werben fßnnen burd^ 10 a + b; ed 
ifi ba^er (10 a + b)^ + 12 (10 a + b) = 1645 ober 100 a^ + 20 a b + b» 
+ 120 a + 12 b = 1645. Da^ erfie Olieb gut Sinfen mtrb ben betrdc^tlicijlen 
2^eit be^ ganjen 2lu«bru(fe^ bilben unb basier gefegt »erben fönnen 100a^=: 1645 
ober a^ = 16, alfo a = 4, »ofür mit {Rfidffic&t auf bie t)erna(3^lafjtgten ©lieber 
a = 3 gefegt wirb, gü^rt man biefen SBertb ein unb ja(^It bann öon beiben 
(Seiten 100 a^ = 900, 120 a = 360 ab, fo bleibt 60 1 b + 12 b + b^ = 385 
ober 72 . b + b^ = 385. Slud^ ^ier ^at ba« erfte ©lieb ben größten 2Bert^, 
unb beg^alb fe^t man 72 ♦ b = 385, atfo 7 :b = 38, »a^ b = 5. gibt 5 »enn 
man nun biefen SBert^ einführt, fo jte^t man, ba§ er ©enfige leijlet unb i>(i% 
atfo X = 10 . 3 + 5 = 35 ifi. 3n aüen Seifpielen ^at fibrigenö Sieta nie^ 
mat« auf negatit^e SBurjeln JRüdfftd^t genommen. 

25ic neue gorm ber Slritl^metif gefiattete nun SSieta eine ganj anbere 2ln* 
»enbung auf bie ©eometrie ; er oermod^te eö je^t , bie räumlichen ©rSgen all* 
gemeiner afö bur^ ^<iW^ barjufleHen unb bie i?onfiruttion folc^er Slu^brfidPe 
»urbe je^t erfi burt^ ibn in bie ©eometrie eingeführte 6r geigte, wie bie 
Äonfiruftion ber SBurjeln ber ©fei^ungen be« 3. ©rabeö toon ben berü^mteit 
^Problemen ber Serboppelung beö SBürfelö unb ber S)reit^eilung eineö SSinfefö 
abfangen, unb gab ©eifpiele für bie Slnwenbung. «^ier^er ge^irt glei(jf>fa0[^ 
feine Unterfu(|)Uttg über bie SBinfeltbcilung ober bie Sere^nung ber Seinen 
be^ Äreifeö. 6r gibt ^ier jum erfien SWale bie Sluöbrütfe für bie ©ebnen 
be^ V2 1 kl V^ • ♦ • • Sogenö aw^ ber ©ebne be^ gongen 33ogenö , atfo mä^ 
bie ©eiten ber orbentli^en Sieledfe im fireife, wenn biefer Sogen bem gangen 
Umfange gleic^gefegt wirb; ba5 ©efe^ ber ßoefflcienten ifi öon ibm oollfidnbig 
erfaßt Hub angegeben, ©^on 1579 ^Mt SSieta trigonometrifc^e Safein heraus- 
gegeben, fie aber grßßtent^eilS »ieber an flcb g^bracbt wegen ber fielen gebier, 
weldbe barin enthalten waren; feine gefammelten SBerfe entbalten aber Slb* 
banblungen über ebene unb fpb^nfcbe jtigonometrie unb befonberö bie le^te 
i^^t biirrt; i^n einige Erweiterung erfabren. 3n ber ©eometrie ber ©riechen 
war Cieta gleicibfaHö fe^r bewanbert, xs^^^ fidb überall in feinem gangen SBerfe 
auSbrücft, unb er fiellte baö SBcrf beö 2tpoIIoniuö über bie Serübrungen 
wieber \)ti) ^ier löfie er au* bie 9lufgabe, einen Ärei« gu bef(!breiben, weld^er 
btei in einer ßbene gelegene Greife berührt. S)iefer 2Rann, ber ben matbe^ 
matif^en SBijfenf^aften fo große JJienfie Icifiete unb bie großen gbrtfdbritte 
beö nd(^fien Sa^irbunbertS vorbereitete , war fein SKatbematifer t)on Seruf, 
fonbern ein Seamter; er bef^Ioß fein tbdtige« geben gu ^ariö 1603 im 2llter 
i)on 63 Sobren. 

I)a« Ser^dltniß beS fireiSumfangeö gum I)ur(bmejfer ifi in biefer ^txt 
ebenfall« genauer befiimmt worben. S^erP ^at e« ^Ütta auf gebn ©teilen, 
ber ©etgier Slbrianu« Slomauu« bis auf 15, unb Subolpb ^«n Keulen auS^ 
^ilbeS^eim biö auf 35 beredbnet. ^er betgif(^e ©eometer battc ftd^ mit ber 
ÄreiStbeilung befcbdftiget, wie aus einer 2lufgabe er^eflet, welche er Jöieta t)or* 
gelegt unb welche in ber 9luflöfung einer ©leidbung öom 45. ©rabe befianb* 2>ie 
Unbefannte biefer ©leidbung brntfte bie ©ebne beS 45. %\^nk^ eines SogenS 
aus, beffen gange ©ebne gegeben war. SDie eigenen Unterfucbungen 93ieta'S ließen 
ibn Iei(!bt bie 33efdb<^ff^wbeit ber vorgelegten ©leicbung ertennen unb er wies 
nicbt nur auf bie eine, fonbern auf bie Sebeutung afler 23 pofitioen SBurgeln ^in. 
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3nmttten bet Sewegnngm, totl^t in 2)etttf^(anb Me Deformation fftx^ox* 
gerufen ^atte, gewannen bie SBtffenf^^aften immer grd§eren Soben nnb befon« 
berd ^atte eö ft^ ben 9tut^m tx^aittn, bie ^dmat^ ber Slflronomie }u fein. 
S)ur4; ^nxiaif unb Siegiomontanud ^atte biefer 3u>eid ber Slatunoifenfdt^aften 
eine ganj anbere 93ebeutung gemonnen, bie ^i^fhumente n>aren oerbeffert wox* 
ben, bie Seobac^itungen Ratten einen ifo\)txn ®rab oon (Benauigleit txxtiä>t, 
unb bie 9te(bnungen fonnten nunmehr, wo bie fpbärift^e Trigonometrie in 
einer gemi^en SoQenbung baflanb unb genaue Zafeln oor(^anben maren, mit 
grdgerer Seic^tigfeit unb @i($cr^eit auögefu(^rt werben. @o fam tß, hai 
^opernifu^, angeregt iuxäf ben Sln^m eineö Sicgiomontanud , nac^bem er 
fein«: mebiginif^en 6tubien in jlrafau gema($t tfattt, ebenfadd nac^ 3(<^Ii^n 
ging unb bort wirHtc^ burc^ feine Kenntniffe fid^ bie %(btung erwarb, welche 
man feinem 93orbilbe gejoQt ^atte. @d fann tfin nur noäf bemertt werben, 
bag 9t(^äticud, fein @^uUr unb Kommentator, ibn gur ^erau^gabe feined SBerfe^ 
ermunterte unb biefe felbfl beforgte, fo ba| ibm no^ oor feinem Xobe (1543) 
bie 93efrtebigung ju ti^eil würbe, ed )u fe^en. 2)aö ®9^em bed (Eopernifuö 
war fo fe^r bem @(^etne entgegen, iai ed im anfange wenig 9ln(^dnger faub^ 
aber bie bebeutenbjien unter ben beutf4)en 9(fironomen fc^enften i^m i^ren 
SBeifaQ unb oerfi^aften it^m gingang. S)er bef^eibene 3Rann, bem ed ni^t 
um ben 93eifa(l ber SKenge gu t^un war, oermieb oorfi^tig, feine ^orfd|^ungen 
einer 5ffent(ic{)en SBefprec^ung au^jufej^en; ed genügten i^m bie 3R(ttbei(ungen 
an Slfhonomen unb iffxt ßuflimmung, unb fo entging er ben 93erfo(gungen, welche 
feine 9tad)fo(ger ju erbulben Ratten. 

SDiefe (Sntbedfungen waren bie golge ber neuen SKatbemattt im ^benb- 
lanbe, weld^e ft(b immer me^r in ber f^orm ^eranbilbete, um ben SRaturwiffen« 
fi^aften al^ «^auptflüjje )u bienen. ®ie ^atte j[e^ unter bem @inf[uffe ber 
griec^ifd^en ST^atj^ematit burc^ 93ieta eine allgemeinere 93egrflnbung erbalten, unb 
fo fe^r war bie ^tit baju vorbereitet, bag fit fogteid) eine wiQige 9(ufna^me 
unb eine groge 93erbreitung fanb. albert ®irarb, ein meber(dnbif(ber 
©eometer, befc^dftigte fic^ balb nacb SJieta mit ber 9(Igebra; in feinem äBerfe 
,,9teue ßrfinbung in ber Sllgebra'^ geigte er ben ßuf^mmenf^ang ber SBurjeln 
einer ®(eid[)ung mtt ibren (Soefflcienten unb na^m babei fLUi) auf bie negatioen 
SBurg^Iu [Rücffid^t @r b^tte eine aSorfleQung oon ben unm5gU^en SBurgeln 
unb geigte, bag überhaupt bie angabt ber Sßurgeln ben ®rab ber ®(ei(bung 
nicbt äberfieigen tonne. 2}on ben negatioen SBurgeln gab er oerfc^iebene Sin- 
wenbungen in ber ©eometrie; er begei^nete g. 9. bad + inx6) bad 93orwdrtd«^ 
%tt)tn in einer Stiftung unb burcb — bad 9iü(f wdrtöge(>en , fo iai eine 
@rö6e ibr ^tiä)tn dnbert, wenn fte bur^ gegangen i$. (Sr geigte ferner, 
wie man bie Summen ber Ouabrate, ber Rixbtw u. f. w* ber SBurgeln einer 
©lei^ung aud ben Koef^cienten berfelbeu (verleiten (ann, unb gab bafur bie 
unabbdngige 93ill)ung«weife an. 3*m 3^bre 1626 erfd)ienen oon i^m Safetn 
t&r bie trigouometrtfcben gunttionen, begleitet oon einer ^b^anbtung aber bie 
ebenen unb fpbdrifcben Sicletfe. 6ben fo gab er 1629 gwei SBerfe über ben* 
felben ©egenjlaub beraub unb eine boQ^nbifcbe Ueberfe^ung bed erfien Sßerfed. 
®irarb bebiente ft^ baiin f(bon ber 93egei(^nungen , wie {le itj^t gebrducblii^ 
finb: Sin. Tang. See. 6r \)at augerbem no$ bie SBerfe bed nieber{dnbif^en 
SRat^ematiterd @teoin bcrau^gegeben ; fie erfd^ienen 1634 mit einer S^^iS^^^ä. 
an ben ißi'ingen oon Dramen, aud welcher man erfahrt, bag ®irarb bie 93oa* 
enbung nicbt erlebt t)attt, bag er ein 3^b^ oorber geilorben war unb eine 
SBittwe mit elf Jtinbern in bürftigen Umfidnben ^interlaffen ^atte. £)ie ^« 
gebra würbe bur^ beu S)ru(f erfl 1669 befannt. 
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(Sin anbetet 9ta$fo(ger Sieta'd u>at X^omad Patriot, geK ju Dsforb 
1560; fein Sßerf fam erfl naA feinem £ot)e 1631 beraub. Patriot jeigte 
jum erflen ^alt Ut @ntf}e^ung ber ©leic^ungen au^ ber SKuttipItcation 
ettifatffer gaftoren t)i>m erfxen ®rabe , beren Slnja^I bem ®rabe ber ©leid^ung 
gteic^ ifl* ^ierau« ergibt ft(^ ber f^on ongcffi^rte 3wfammen^ang jn)if(!^ett 
SBurjeln unb goefficienten, weisen ®irarb eutberft ^ot, öon felbji. 2Rerf- 
»firbigerroeife toerfanntc ^arriot »iebcr bie Jiatur ber negatitjen SBurjeln, 
ob]ä^on er in ber ©ilbung feiner Oleic^ungcn foIAe mit aufnahm. 6« voax 
bieft einer ber ®egenftanbe, öor melden bie ÜRenf(^cn »ieber^olt fielen 
blieben, bie fiiidfroeife erfunben nnb »icber »erlajfen nnb tniüä) nur mit SWü^e 
erfannt unb fefige^alten »urben. 3)ie ©ewobnbcit, am Sllten ju bangen, »ar 
fo grofe, t)a% man ed al^ einen gortft^ritt bejeic^ncn muß, bag ^arriot e^ ge* 
wagt patf aQe ©Heber einer ©(eicbung auf eine @eite bed ©{et^^eit^ieic^end 
ju bringen unb fie gleid^ gu fe^en, eben fo, l}a% er bie fleinen ©u^lftaben 
^ebrauc^te, tod^renb S3ieta ftc^ ber großen bebiente. Denft man tt($ a a(^ bie 
Unbefannte unb bilbet nun auö ben gaftoren a + b, a-fc, a — d iuxäf SSer* 
melfat^en bie ©leidbung a* + (b-f c — d)a^ + (bc — bd — cd)a = b.c*d, 
fo gibt ^arriot an, ba| a = d eine SBurjel ber ©leicbung fei unb ik anberen 
a= — bunba = — c lägt er unbea^tet. SBenige ©egenfianbe unferer gorfc^un* 
gen burften fo le^rreicb fein für bie (gntwitfelung^gefd^i^te beö menf^tid^cn 
©eifle^, wie bie Se^re t)on ben ©teicbungen, fte bilben ein ©eitenftütf gur @r* 
finbung unferer ^(ii)kr[ir)fttm§. 6^ fann faum etmad ©infa^iereö geben, aU bie 
Slrt, n>ie man f{(^ bie gntfte^ung ber @(ei(^ungen benfen muß unb bod^ ifl 
man im Saufe oieler 3^^^.^«"*^^^^^ ^^^^ barauf gefommen; ja man f^at ^af^xr 
^unberte ^inbuti^ nic^t einmat geroagt, bie uberfommene gorm im geringflen 
abjudnbern. Um erfennen gu lernen, baß ©leic^bungen entfielen aud ber TtuU 
tiptication einfacher gaftoren unb baß fte ftc^ in biefe wieber muffen auflofen 
laffen, baju beburfte ed SWdnner wie 93ieta, ®irarb, ^arriot Unb felbfi fpdter 
tt>ar bie @en)obn^eit fo mä(^tig, baß, nac^bem man bie 9tea(itdt ber negatioen 
SSurgetn ertannt ^atte, fie no^ falfc^e SBurgeln genannt mürben. 

33on ber (Srfinbung ber 8ogarit(^men. 

3)ie ®eometrie in i^rer neuen ©eflattung unb ^ludbilbung f)attt bid je^t 
nur in ber ^flronomie eine auögebe^nte ^nmenbung flnben fönnen, mie biefe 
benn anü) bie ^auptuffad^e ber @rgeugung unb gortbilbung \>ti neuen Stid^tung 
toat. Ttit unenblic^er 3R&be ^atte man trigonometrifd^e 3:afe(n gefcbaffen unb 
i^^nen eine ^udbebnung gegeben, mie f!e ^eut gu £age faum me^ir eine %n^ 
»enbung finbet. 2Sit ben ^aWn biefer Xafeln, welche' oft 16 unb noä) meftr 
©teilen Ratten, mußte man rechnen, große Operationen 'mußten auögefübrt »er* 
btrn , - »aö außerorbentlid^ mü^efam unb geitraubenb »ar. 6^5 ifl babcr gang 
natürtii^, baß fi(^ tJielfac^e ©efirebungen funbgaben, biefem Uebelflanbe abgUf 
Reifen, bie großen befdbmertid)en 3^tlenre(!^nungen gu erteid&tern unb abgufürgen. 
(So oft ^^ ein ma^reg Sebürfniß bei ben aWenfd^en (^erau^ficUt , ijl t>k 2lb* 
^ütfe nid>t ferne, ber ©eifi bur(S()bri(^t alle ©c^ranfen, xotläft itn gortf^^ritt 
f^emmen. SBie bereite ermahnt »urbe, ^atte fd&on ©tiefe! bie ©emerfung 
gemacht, baß bei einer $otengenrei^e unb ber i^r guge^origen 3^t>I^Ji^<^it^^ 
gen>ifTe ©lieber a(d ^auptglieber genommen merben fönnen, unb baß atöbann 
bie anbern afö ßmif^englieber erfd^einen* ©o f^ialtete er gn>if(!^en 2 unb 32 
bie ©lieber 4, 8, 16 afö gleiiS^^weit entfernte $otengen oon 2 ein. 35on biefer 
Semerfung gu einer gtdngenben ©ntbetf ung mar nur noc^i ein ©(^ritt : er burfte 



240 Son ber Segrünbrnig ber aflgemetnen Sntdniftif 

nur feine 3a^Ienrei(>e üertJoDfldnbiäen unb gu ben fe^tenben ©liebern 3, 5, 6, 7 
bie entfprec^enben $Dtenjen t)on 2 )n^tn. @tiefe( mürbe aber nur t)on tf)eo^ 
retifd)en Setra^tungen jelcitet, unb ba i(>n npd& fein Sebfirfnig nöt^igte, weiter 
ju flehen, fo n>urbe eine \)iä)^ »ii^tige Crfinbung um 70 3a^re »erfpdtet. 
ffld^It man d^ ®runblage einer ^Jotenjcnrei^e irgenb eine ^af)l, j. ©. 8, 
fo ifl bie SRei^e felbjl 8^ 8*, 8^ 8^ . . . unb bie entfpre^^cnbe 3aWenrei^e 
i, 8, 64, 512. . • ©d^altet man jmifi^en je gmei ©liebem jroei neue ein, fo 

ip bie neue Steige 8^ 8' , 8^ 8\ 8*3 , 8^8 , 8% • . . unb bie Ba^Ienrei^e 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, .• . 3n ber legten aieite fejj^len bie ©lieber 3, 5, 
6, 7 u. f. m. ; fa^rt man aber fort, t)on neuem ©lieber einguf^atten, fo getaugt 
man enbü$ gu einer ^otengenreibe , in meld^er fic(^ entfpred[)enbe ©lieber gu 
ben fe^Ienben ©liebern ber ^a\)ltnxtit)t , toenigflend angenähert, ftnben« Sltö 
©runbga^I nimmt man getoo^nlic^ bie 3^1^^ 10 an. ^at man nun eine ißotengen« 
xtif)t 10^ 10*, 10^ 10« . . . , bereu entfprec^^enbe SBert^e bte Sagten 1, 2, 3, 4, ♦ . ♦ 
ftnb, fo fann man eine febe ^a\)l in eine $oteng t)on 10 t^erioanbeln unb 
babur($ ade IBortbetle ber ^otengenred^nung auf bie ß^^Ienre^nung übertragen. 
fStan t)ern)anbe(t ^ierburc^ jebe äSuUipKcation t)on ^a\)ltn in ein Buijd^Ien bec 
@Sponenten ber entfpred^enben $otengen, bie S)ioif{ou in ein 9(bgd{;ilen, ba^ 
(Sr^eben gu ^oteng in eine äjiultiplication, bad 2Burge(au^giet^en in eine SDioi« 
{ion, jebe biefer arit^metifcl^en Operationen wirb um eine ®tufe erniebriget. 

3Bad ber beutfdS)e ©ete^rte angebeutet, aber ni((t au^gef&^rt b^tte, gelang 
bem f^ottifd^en @be(mann ^^t^i^ 9tapier oon SRerc^i^ton, geb. auf bem 
©(^lojfe ÜRerci^i^ton 1550. 2)ie Slnficbten beiber aWdnner t)on ber <5a^e 
waren aber fe^r tjerfd^ieben , tt)(5()renb Stiefel bie natürlicf^fie Slnftc^t t)on ber 
®a(!^e ^atte, ging 9lapier einen gang eigenen SBeg, ber allein fci!)on i^m bad 
(Sigent^um feiner grfinbung ji^iert. Gö feien AB unb D E gwei gerabe ginien, 

gig, 28. ^<>" welchen bie erfie begrdngt, bie anbere 

. ^ -^ aber uubegrdngt \% 9Kan benfe flc^: t)on 

-^ ^ A unb D bewegen fl(^ gmei {ßuntte in ber 

erfien Sinie t)on A gegen B unb in ber g»ei* 
jj j^ \t\\ tjon D gegen E. 3)ie ©cmegung be^ 

^ ginne gleid^geitig in A unb D unb bie ©e* 

fdf^winbigfcit in bem erften \t%x Keinen 3^Jtt^eiIdbcn fei für beibe fünfte glei(6. 
SDie ©ef^roinbigfeit be« ^Jimfted in DE fei gleidl^fdrmig , in AB aber abne^menb,, 
fo baft , »enn er \. ©. in C angef ommen ifl , feine ©ef(3^minbigfeit no(^ beut 
JRefie beö SBege« B C proportional ifl. ^at nun ber ißunft in A B auf biefe 
SBeife ben fflJeg A C gurftrfgelegt, unb in D E ben SBeg D F gleicj^förmig , fo 
nennt Wapier D F ben gogartt^mud »on B C. 

2)er 3^eengang bei biefer 2)arflenung ijl fo eigcntbümlid^ , unb fo ttx- 
fÄieben J)on allen gewöhnlichen Sorjlellungen ber ®acbe , ba§ er oonßanbig 
al« ba^ törgeugntfi Jiapier'ö angefc^en »erben mu§ unb il^m o^ne ©d^mdlerung 
ber JRui^m ber ßrflnbung gebührt. 3"^ ©rfldrung mug man ^ingufügen, bai 
er eigentlich nur bie 8ogarit|)men ber ©imiö fuc^te gum ©ebraucl^e in ber 
fp^drif(t)en Trigonometrie. 2)ie Sinie A B nimmt er für ben Sinuö üon 90^ 
ober ben Sinus totus , B C i|l i()m ber @inu^ tmi^^ Sogen« unb D F ber go- 
garit^mu« beffelben. 2luS ber S)arjlellung ergibt fi^, ba§ bie abnefjmenben 
B C in geometrifcl^er $rogrefjlon abnehmen , aber üon einer 33af!ö ijl uirgenb^ 
bie JRebe unb an eine folc^e au$ nic^t gebadet aorben. Sejeid^net man mit 
1 : e ba« Ser^dltnig ber ©lieber ber geometrif^en {Rei^e , fo Idgt pd^ lei^t 
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jeigen, ba§ mä) n 3cftafcf^ttittctt BC = AB (1 — e)», )uglet(!^ aber audj. 
DP = e. AB. n. 9lennt man BC = y unb DF = x, AB = A, fo ifi 



e. A 



j == A (1 — e)» unb X = e « A . D, ba^er n = -r , alfo y = A (1 — e) 

1 G ♦ A 

ober wenn ferner (1 — e)* • -^ = a, fo »irb y = A. a* unb ^ = a* , alfo 

y 
X = log. j- . ^ierauö i&%t ftc^ ber S^f^^^^w^ang ber 9laj)ier'f(!^en i^a^ 

ritf^men mit unfern je^igen S^fiemen erfennen. 3« ^^ni ©^fteme ytapitt'^ 
jfi ber Sogarit^muö Don Sin 90^ = unb mäd^fl t>on ^ier an , toäfirenb bie 
€inud abnehmen, alle £ogarit|)men {inb )>of!tit>, »äl^renb bie unferigen nggattt) 
ftnb. @ben fo eigent^nmli^ unb erflnbungSreid^ ifi feine SRetbobe ber Serecb^ 
^ung unb bie ©rieicbterung , »elebe er fxd) ju Derfc^baffen trugte bei einer jfo 
ungebeuren 3(rbeit. S)te Safein \>on fRapkx erfi^ienen 1614 ju C^binburg, f!e 
tntbalten bie gogaritbmen ber @inu^ unb mä) bie ber @rgdn}ung^bdgen ober 
htx Softnu^, 3ugtei(b bie Unterf(biebe beiber ober bie £ogaritbmen ber Sangenten. 
3)iefe erfle Sln^gabe txmt)nt ber 93ortbei(e, xotiSit bie fiogarit(^nten iti 
<tütn 9ie^nungen gen)dbren: fie entbdlt eine 9tnn)eifung jum ©ebraud^e ber 
Safein, aber no6) feine 93egränbung unb (Sntmidinng ber Siec^nung; ber (Sin^ 
gang entbdlt bie ebene unb fpbdrifc^be Srigonometrie. SBoUte man aud biefen 
Safein ben Sogaritbmud einer gen)öbnli4)en ^afyl ftnben, fo mu§te man {!e al^ 
einen ®inu^ ober al^ eine Sangente anfeben unb ald foI.(be auffu^en. SRapier 
flarb fd^on am 4 9tpril 1617; Don feinem @obne Stöbert tourbe aber 1619 
eine 2te Sludgabe ber Safein beforgt unb bartn aucb bie äRetbobe mitgetbeilt, 
na($ »el^er fie berecbnet »orben waren* 3^ ^9^^^ mürben bie £ogaritbmen f(^on 
1619 unb bie Srfidrung ber Serecbnung 1620 nacbgebrucft ^n SDeutf^Ianb 
Äurben größere Safein, »el(^e bie gunftionen ber ^infel »on 10 ju 10 ®e* 
funben entbielten, oon Urfin beregnet unb 1624 t>eröf entließt gaß jur felben 
3eit erfcbienen Sogaritbmen oon Kepler f&r gemo^nli^^e ^alfltn, aud melc^ben 
man bie @inud au^fud^en mugte. firfiger gab 1634 }u S)an}ig Safein f&r 
gemobnli^e 3^b(^n unt> für ®inud ^eraud ] in aKen biefen Safein mar ^apier^d 
elftem beibebalten morben. ^enrp Sriggd (1560 — 1630), {ßrofejfor in 
Sonbon unb fpdter in D^forb, b^tte bie neue @rfinbung mit @ifer aufgenommen, 
aber mä) aldbalb erfannt, bag ed einfacher fein mfirbe, ein ®^f}em ju mdblen, 
in meldbem ber 2ogaritbmu$ Don 1 unb 1 ber Don 10 fein mürbe* (Sr be» 
fu(bte 9lapier unb tbcilte ibm feine 2ln|tcbt mit; biefer billigte biefelbe, gab 
aber bo(b feine Slrbeit unDerdnbeit \)txm^. 93on (Sbmunb ©unter, ^ro^^ 
fefor ju Sonbon, erf^ienen 1620 bie Sogaritbmen ber @inuö unb Sangenten 
na^ bem S3rigg'f(^en @9fieme unb 1624 Don S3riggd felbß, Don 1 bid }u 
20000 unb Don 90000 bid 100000 auf 14 ©teilen berecbnet. S)ie Süife Don 
20000 bi^ 90000 mürbe Don bem Sucbb^nbler 93Iacq, ber au(b SDiat^ema^ 
tifer mar, au^gcfüOt, unb bie DoIIfidnbigen Safein Don 1 biö 100000 auf 10 
Stellen Uxtä^ntt, erf(bienen 1628 in @ouba. 

Um biefelbe ^tii ^tx&a, unb mabrfd()einli(b ganj unabbdngig Don Stapier, 
ifl aucb ^in ©^meiger 3^bfi 33urgi auf bie 3bee ber Sogarit^men getom« 
men. S)ie Safein ^nb aber etil 1620 ju ißrag erf(bienen unb geboren einem 
©pflem an, in melcbem log* 1 = unb log. 10 = 230270 iji. SWan ftebt, ba§ 
biefe Sogaritbmen mebt 9(ebnli(bfeit mit ben 93rigg'fd()en baben, fie mad^fen mit 
ben 3öblen wie biefe. ©eibe ßrfinbungen entfpracben ibrem ^wtdt. Wapier 
moQte bie Siei^nungen in ber Srigonometrie abfürjen, 33urgi aber nur bie ge^ 
mobnIi(ben SRecbnungen mit großen ^abkn. 

9lettc (Snc9t(o^)äb<c. S3b. HI. gflr. 2. 16 
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Z)ie drfinbung ber Sogant^men ft^eint ganj itnüotfterettet gewefen )U fetn^ 
wenigftend fennen mir feine Sorarbetten, iml) bie Snbeutung (et (^tiefet fanit 
faum bafür gelten, ba f!e angerbem nid^t bie ®runb(age abgegeben l^at SSir 
urt^eilen aber inber Stege! nur nad) und f(|^rift(i((^ ^inter(af[enen SDenfmdlern, o^ue 
ju bebenfen, bag nur baö fertige getodbnlic^ befannt mtrb, iai fru(|^ttofe Se- 
mübungen jur 93ermirf(i(|^ung einer ^bee meiftend verborgen bleiben, btefe aber 
benno^ fe^r t)eibreitet gemefen fein fann. ®o fe(^en u>ir bie (Srflnbung 9lapier'^ 
X)on ibrer ^tit mt ein erwarteter grcunb aufgenommen, begröftt unb fogtei^ 
»erftanben. 9to6) me^r. SDic unt>oIIfommene gorm, in »elcber fle erf^ien, 
würbe foglei^ erfannt unb in eine anbere umgefe^t, wt\6)t ^eute noä) gilt;, 
wad fpäter ^injugefommen i% f)'3it bie @acbe nt(^t änbern fönnen. SBie fc^nelt 
bie neue ßrftnbung jl^ J)erbreitete, beweist, ba| Äepler fc^on 1617 ju ißrag 
Äenntnig »on ben gogarit^men erhielt, aber erfl ein 3a(ir fpdter lernte er fie 
fennen unb »örbigen. 2)a bie JBortbeife, wtl^t er burd^ j!e txffitit, feine 
ßrroartungen übertrafen , fo lieft er ftcb fogteiit^ Jafcfn beregnen, unb bebiente 
jlcb i^^rer bei ber ©ere(3^nung feiner ruboIpbi"ifd)en Safefn, »elcbc o^ne biefe^ 
^filfdmittel »o^t unt)oUeiibet geblieben wären. 

SDer üRann , burd^ beffen 5Bemü^ungen bie meiflen öled^nungen auf ein 
ÄIcinfleö jurucfgcfubrt warben j!nb, ber bie J^dtigfeit r>\tUt SKenf^en baburd) 
wenigften« »erje^nfa^t f)Cit, ifl no^ in anbern S3ejie()ungen merfwiirbig. 6r 
war, xoa^ jic^ mit feiner Sigenfia^aft att SWat(>cmatifer wc^l tjereinbarcn la%t^ 
Zi^tolc^t aud Jleigung, a^er fein freifinniger Jb^ologe, fonbern eifriger nnb 
fhenger ^Puritaner, wie nur einer feiner ganböleute. Sr ma^te üon feinen 
matbcmatif^en gdbigfeiten einen |iJti(^fi fonberbaren ©ebraucb , inbem er eine 
Sudlegung ber Offenbarung Jo^annisfii fcbrieb, in apboriflif^er gorm mit ißro* 
^Optionen unb ©eweifen. 3n ^rop. 26. wirb behauptet, baß ber ißabfl ber 
antic^rifi fei; in ißrop. 36, ba| bie ^euf(^re(fen bie .dürfen unb SWo^^amme* 
baner feien u. f. w* 6ben fo ^at er ba« ßnbe ber SBelt auf baö 3a^r 1786 
üoraudgefagt. 9Wan barf fi(!b l^ieruber nidj^t wunbern, foldbe örf^einungen ftnb 
melfdltig bagewefen; t)or il?m unb nac^ i^m ftnb no(j() größere SWdnner fot(!^eui 
Aberglauben Derfaüen. 

Erweiterung ber unbeflimmten 9lnalptif. 

J)ie nnbefiimmte Slnalptif i^attt fett i^rer ©nfü^rung in guropa feine 
txffiiü^tn gortfcbritt^ gemad^t, bie g(fitf(t(^e Sofung einzelner 9(ufgaben fonnte 
bie ©acbe nicbt wefentlicb förbern. 2)er ©egenfianb erlangte jeboc^ eine grdgere 
Verbreitung bur(^ bie Sefanntwerbung ber 9trtt(>metif beö S)iopbantu«, unb be* 
fonber« f)at bie Ueberfej^ung ^oljmannd ^ierju beigetragen. SJie Untjodfom^ 
men^eit biefer erfien Ueberfe^uug unb Bearbeitung erfcbwerte aber uo^ fe^r ba^ 
©tubium biefed jur ^tit noc^ fc^wiertgcn ^mxQt^ ber SWat^ematif. S)er erfle, 
ber ^ier ®a^n bxaä), warSa^et be aWejiriacüon ©ugep in granfreicb» SBir 
»erbanfen biefem audgejei^neten ©elebrten bie nod^ j[e^t gebrdu^lic^e SWetbobe 
ber ^lufldfung ber unbeffimmten ®Iei(bungen t)om erfien ©rabe in ganjen ^a^Un. 
S)iefe SRet^obe war fieilic^ f(^on Dor me^r aU taufenb ^a^xtix ben ^^bern 
befannt, aber nac^ (Suropa war f!e ni(^t gebrungen, unb für und ifi Sa^iet ber 
grflnber. SBir beft^en öon \f)m über bie unbejiimmte 2(nalptif jwei ©djriften^ 
weilte 1612 unb 1624 (^eraudfamen , unb vo^l^t in unter^altenben 9(ufgaben 
gan} geeignet waren, bem ®egenf}anbe eine große' Xbeifna^me gujuwenben. 93ei 
feiner 33orIiebe für biefen ^rotii^ ber 2llgebra mußte er ed für fe^r wflnfd^end* 
wert(^ galten, eine gute 3ludgabe bed einjigen grie^if(^en SBerfed ju 2:age jn 
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forbern, n>e{^ed baüon {lanbelte, unb fo (eforgte er (1621), geflutt auf bie 
ä3erg(ei(j^ung breier ^anbfdj^rtften , eine ^udgabe bed S)iop^antud; er gab ben 
grie^ifc^en Zt^i mit (atetnifdE^er Ueberfe^ung unb mit ^nmerfungen. I9a^et 
war ein t^ielfeitig gebilbeter ©ele^rter, feine Zlf&tiittit in ber 9Rat(^ematif fdllt 
in fein 20fied biö 32fieö 3a^r; er jiarb 1638. 

3Sit ermahnt, Ratten frü(^er f^on SdomheUi, Sieta unb ^nbere SSieled^on 
S)iopbantud in ibre 9(rbeiten aufgenommen , au^ ber (^oUänbif^e SRat^ematiter 
@temn l^atte ))ier JBücber uberfej^t unb biefen @(rarb nt)db bie Ueberfe^ung be^ 
5ten unb 6ten 93u($ed beigefügt ; {ie ftnb in ben Sßerfen bed ®teoin , welche 
©irarb beforgt b^t , entbatten. %u<S) fpater ftnb bie @($riften bed S)io))^antud 
in )[)erf^iebene @prad^en überfe^t, no^ öfter herausgegeben morben. 

@infübi^ung bet 3bee bed Unenblidb^n tn bie äSat^ematif unb 
9lnn)enbung auf bie Duabraturen unb Kubaturen. 

Äepler an^ SBeil in SBurttemberg (1571 — 1630) »ar üorjugöweifc 
Slflronom, bod^ bat er m6) in ber 2Rat|)ematit 92eue$ angeregt, maS bur^ feine 
golgen t)on groger SßidE^tig!eit geworben ift. S)ie alten ©eometer bebienten f!db 
ju getoijfen ^xocdtn ber 65baufi{onSmet()obe g. 8. ßuflib, um ju beroeifen, bag 
ber glacbeninbatt eines Greifes gleich ifi einem S!)retecfe , beffen S3af{S ber Um^ 
fang unb ^bfyt ber SiabiuS ift; nocb mebr ^(rd^imebes ). 93. bei ber 3)arf}ellung 
ber %laä)t ber ißarabel iinb ber Serecbming ber ftonoibe» 3)er ©runbgcbaufe 
bierbei roar , mt man bie ®acbc fonfi anä) anfe^en mag , bag , n)enn g* 93. bie 
Seiten eines orbentIid()en 93te(e(f S im jlreife immer fort b^^birt »erben , neue 
ä3ie(e(fe oon boppelter Seitenja^I entfteben, unb bie Umfange berfeiben f!d^ 
immer mebr bem Umfange beS eingef^riebenen Greifes nd^ern, eben fo bie 
33ieU(fe um ben ftreiS; bie eingef^riebenen giguren blieben fletS Keiner unb 
bie umgefd^riebenen flets groger als ber £reis. Ttan f onnte nun bie S^b^Uung 
in ©ebanlen fo meit fortfe^en, ba§ bie Unterf^icbe Meiner »urben als febe 
angebbare ®rö§e, alfo in ber Zt^at unenblicb Hein, b. b- »erfcbnjinbenb. Sine 
fol^e SBorfleQung, wel^e ben 3nbern geläufig mar, magten aber bie ©ried^ett 
mä)tf fie umgingen f!e auf f&nfllic^e SSeife, unb babur^) mürben i^re IBemeife 
jum Zfytil ^öd^jl fdS^merfdHig. Slr^imcbeS fanb bie gldd^e ber ^arabel babur^^ 
bag er jeigte, bag fie auS einer (Reibe %lat^tn jufammengefe^t fei, t)on mlä^m 

lebe folgenbe j ber »orberge^enben ifl, unb ba biefe Steige fein (Snbe ^at, fo 

merben bie ©lieber immer Heiner unb jute^t unenblicb Hein ; er oermieb biefeS 
auSjufpredben , bie (Baäft mürbe aber baburdb ni^t oergnbert. SRan begreift 
aber (eid^t^ mie bie ©rieben bei i^rer Stidbtung einer SSorflellung auSmeicben 
mußten, bei meldl^er ibnen bie ®a^e g(ei(bfam unter ben ^dnben i)erf(bman& 
unb jte ni(bts S)arfleQbareS mebr jE>atten , moran fte ftdb bitten tonnten. Kepler 
brad^ nun }uerji biefeS 93erbd(tnig unb ^at babur^ ber SRat^ematit einen 
großen S)ienfi geleifiet, benn hei aßen berartigen 3)ingen fommt eS nur baranf 
an, baß 3emanb ben erjien Scbritt tf)nt S)ie ©nfübrung ber 3bee beS Un* 
enblidben mar fo notbmenbig , bag obne fte gar feine gortfdl^ritte oon iBebeutung 
moglidb gemefen mdren, unb fte mirb ftdb immer erbalten, mie febr man f!^ 
auä) bemfiben mag, fte }u t)erbedFen ober }u umgeben, jtepler betra4)tete ben 
j£reis als eine ®umme f (einer S)reiedFe, bereu @pi^en im URittetpunfte bti* 
fammentiegen , bie ©runblinien aber im Umfange beS Greifes ; nimmt man nun 
biefe immer f (einer an, a(fo bie Stnja^l ber SDreiedfe immer grJger, fo ifl bie 
©rdnje biefer 93orfieIlung notf)menbig ber jlreis. @ben fo Utxaä)tttt er bie 
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itu9e( old bte (Summe einet unenbltt^ gto§en 9lnga^( ((einer ^ptamiben mit 
tiiren Spieen im SRittelpunfte beifammenßegenb , mit ifyxtx ®tunbf[d^e aber 
tn ber Dberfld^e ber jhtgel, ben SpKnber aU eine, eben fo(<^e Sn^dufung oon 
Jörnen lu f« »« Sle^^nlid^e Sorfledungen bitten aucb bie 3nber angenommen. 
Sßte fru4)tbar biefe 3bee wax, mxi bie golge beweifen, obgteicb babur($ ni(!^td 
Steuer gef^affen unb bad SBefte^enbe nur auö bem natMi^ta ®efi(bteipunfte 
ün^efe^en n)urbe. 9r(^imebeö ^atte bie ftdrper betrautet, x&tl^t burc^ Um^ 
Wbung eined ftegelfcbnitted um feine 9((|^fe entfielen, Kepler fa|te bie Saäft 
üQdemeiner unb (ie§ Äorper b^^^otgel^en buT(b Umbre(^ung bicfer jturt)en ober 
au^ nur t)on 2:^etlen berfefben um beliebige Sinien atö 9lc^fen. @r t)ermo$te 
freiti^ nic^t btefen @toff ju betoditigeu unb (^intertie§ ibn fünftigen gorfd^ern, 

bo^ mürben einige einfachere gdQe au^) ))on i(^m gelöft 
Sine unmittelbare grudbt feiner ^bee bed UnenbUc^en 
mar bie 93emerfung, bag; menn PM bie größte Drbinate 
'^ einer Äurt)e AB i|i, bie 3«' ober 5lbnabme biefer Drbi* 
nate bei uuenb(i(^ Keiner 3}erdnberung i^red Drteö gteicf» 
Ö fein mug, eine Semerfung, meiere bie ®runb(age ber 

fo mistigen fiebre üom ©rdgten unb Äleinflen würbe* 

^ SDiefe Arbeit fteplerd xoax 1615 beraudgefommen. 

2)erfelbe ©egenjlanb rourbe furje ^eit mä)f)n »on eiifcr anbern (Seite 
aufgenommen. Sonaüentura Saüalleri (1598— 1647), ^rofeffor gu 
^Bologna, gab 1635 feine ©eometrie bed Unt^eilbaren (^eraud; er begei^nete 
bamit eine neue SRet^obe, bie gtdcben« unb jtörperrdume aufjuflnben* ^n 
l)iefem SSerfe beabfi(|^tigte er , bie SRet^obe ber 9(ten gu Dereinfad^en , o^ne mte 
Kepler bie 93orfleDung bed Unenbli^^fteinen aufzunehmen« S)ie gtdd^en t^eilte 
er bur^ Sinien, bie j(örper bur($ ßbenen in Schiebten, unb fu(bte nun bie 
Summen biefer Sinien unb (Sbenen }u befiimmen. Tlan benfe ü^ über ber 
Saf!^ eined SDreieded ein Stecbtecf pon glei^er ^6be gejeicbnet unb in betben 
giguren eine äSenge Sinien paraQel gur ®runb(inie unb in gleichen Slbfidnben 
Don einanber gegogen, fo wirb bie ©umme ber Sinien im Dreiede bie ^dtfte 
fein oon ber Summe ber Sinien im ffitä)ttdt, unb beg()alb, fd^log Saoalleri 
weiter , wirb an^ bie %l&äft beö S)reie(f^ bie {)d(fte fein ber gld^e bed SBieredd« 
9(uf biefe SBeife gelang ed i(im nun, eine SRenge neuer Sered^nungen oon Staum^ 
grdgen aufguflnben; aber in feiner SRetbobe lag bod^ mieber oerfledt, mad er 
Permeiben wollte , bie SSorfieQung bed UnenbU(^en. 

^ntwicftung altgemeiner Tttt^oitn für bie 2;angenten unb bie 

SRasima unb 3Rinima. 

Ungefd(>r gur felben 3^^* ^i^ ßaoaUeri unb unabbdngig oon biefem be^ 
f(!bdftigte pd^ au(^ in granfrei* SRoberoal (1602—1675) mit biefem ®egen* 
flanbe. @r backte 'fi(^ bie g(dd()en M eine Sln^dufung unenblicb fcbmater 
9ie(!bte(fe unb bie JSdrper eben fo aud unenbli(^ Keinen ^ridmen gufammenge« 
fej^t. — 9(rd[^imebed ^atte bereite feine SpiraQinie aU burcb eine boppette Se- 
wegung erzeugt angefe^en; biefen ©ebanfen be^nte nun Sloberoat auf ade 
jturoen au^. @ine ebene Rmu tarn auf biefe 2Beife betradl£)tet werben M bt^ 
fcbriebeu oon einem ?Junft, auf weld&en gwei Ärdfte wirfen. 9l(d Seifpiete finb 
bie Segeifcbnitte an§ ber ä^ed^anif befannt. 

SOi^an benfe ftdb einen unenbltdb f(einen Zf^til einer jturoe , fo wirb biefer 
aU eine gerabe Sinie angefe^en werben f5nnen unb gugleidSi a(d bie SKittelfraft 
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j»eier 6ettenfraft^ »el^c ber fflatnx ber Äur»c entfprcc^en. (3mb nun ixt 
©cttcnfrdfte gegeben , fo fann man barauö bie ÜRittcIfraft finben , alfo aud^ bie 
JRid^tung ber Äutüe an jener ©teile, b. f). bie Sangentc. aud^ ^ier ijl bie 
SSorjleflung beö Unenbli(t)fleinen bie ©runblage, benn o^jne jie fann bie J)er' 
dnberttc^e Bewegung gar nii^t aufgefaßt »erben, bie Pete Sinwirhmg einer 
Äraft — bie augerbem in ber 3latur gar ni^t ejijiirt — mu§ aufgelöfi »erben 
in bie einzelnen 3nipulfe, wie fle in ben unenblid^ Keinen ^tittUmtnkn auf 
einanber folgern 2)iefe ^nfid^t »ar aflgemeiner afö alle biöf^erigen unb jle 
biente (Roberüal jur Äonjiruftion bet Sangenten. — Unterbeffen ^atte man in 
granfreic^ aud^ angefangen, anbere Äurt>en ate bie au^ bcm Slltert^um fiber^ 
tommcnen ju betrauten. Um 1636 befd^rteb fd^ion germat eine ©pirate^ 
»etcbe tjon ber be^ Slr^imebe^ »erfd^ieben »ar. 6ben fo erfanb man eine ganje 
Älaffe J)on Äuröen, üon mici)tn bie Parabel ber Sitten ein fpeciefler gatt »ar; 
aUe biefe Äuröen umfaßt ein gemeinfameö ®efe^ , irgcnb eine 5potcng ber Ou 
binate ifi ein SJielfac&ed einer anbern ißotenj ber Slbfcijfe. 9iobert>al unb ger*^ 
mat fanben fogleid^ bie gld(f)enrdume biefer ißarabetn, bie Äonfiruftion i^ret 
Sangenten unb bie Sage ber ©c^merpunfte berfelben. 

2lu«gejei(^net »ar in aBen 3^^*9^tt ^^^ SKat^^cmatif, germat (1590 — 
1663), JRat^ beim ^Parlamente gu Souloufe. ßr i|i mit ^a^cal ber grflnber 
ber SBabrfd^einlid&feitörecbnung unb ber 33egrünber eine^ eben fo f(]^önen al0 
fd^wierigen S^eile^ ber 5lrit^metif, ndmtidS) ber S^corie ber ^affUn, »elc^e mit 
ber %\)tom ber unbejiimmten ®Ieid[)ungen im innigfien 3ufammen^ange jle^t. 
5)ie oben berubrte 3bec Äepler^ jur ©ejlimmung be§ ®ro§ten unb Äleinflen 
»urbe Don germat auögefü(irt , welcher auA eine neue SKet^obe jur ff onfiruttion 
ber Sangenten erfanb; beibe« i|i um fo merfwürbiger alö barin fcbon bie beut* 
li^ auögefproc^ene ©runblage ber S)ifferentialrcä^nung enthalten ifi. ©ucj)t 
man j. S3. ben größten ober fteinjien SBertb , »eichen ber Slu^brutf y = 2 x* ^ 
— 12 X 4- 5 erhalten fann, fo betracbte man x unb y ate bie Soorbinaten ber 
Äurt>e A B gig. 24 ©teilt y = P M bie größte ober fleinfie Drbinate bar, bie 
ber ©teBe x entfpri(i&t, fo wirb bie ndc^fie, i^r unenblidj) nabe, ber ©teile x + h 
entfpredbcn, wenn h unenblicb Hein ifi. ©ei nun biefe ndd^fie Drbinate um k 
»on ber J)orberge^enben »erf^ieben, fo »irb fein y + k = 2 (x + h)^ 
— 12 (x -f- h) + 5 ober y + k = 2x^— 12x+5 + 4xh + 2h* 
-- 12 h , alfo k = 4 X h 4- 2 h^ — 12 h. md) ber 2lnfidS)t ffepler^ 
muß aber k = fein, ba^er = 4 x h -f 2 h^ — 12 h ober = 4 x 
+ 2 h — 12, alfo X = 3, toeil h alö eine unenbli^ fleine ®röße gegen 
bie übrigen »erfcbminbct. giir x = 3 ifi aber y = — 13 unb bieß Ifi ber 
Heinfte SBert^, toeldi^en ber Sluöbrud 2 x« — 12 x + 5 erhalten fann, für 
ieben anbern 3Bert^ pon x n>irb y größer, germat^ SWetbobe ber Sangenten 

5fe|>. 25 berul^tc auf folgenben^Jrinjipien: S^ fei AMR . 

^' * ' eine Äurpe, PM bie Drbinate, TS bie San- 

gente an M ; laßt man bie Slbfciffe AP = x 
um PQ = e warfen , fo ge^t bie Drbinate 
PM = y in QR = z über. 9iun ifi wegen ber 
ac^nli(3t?feit ber S)reietfe TP ju TQ toie PM 
gu QS ; erfe^t man QS burc& baö fleinere z 

_^, fo ift TP JU TQ Meiner afö PM ju z 5 be* 

^J^a jeicj^net man TP mit a, fo ifi a gu a + e 

«einer ate y ju z. g« fei g. 58. bie ÄuxPe eine ^Jarabet, alfo y^ = p x 
unb z^ = p (X 4- e)} baljer wenn bie Unglcidj^beit in« Duabrat erhoben 
»ttb, ifi a^ gn (a -f e)^ Keiner aU y« gu z\ alfo au* Meiner al« p x gu 
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p (x + e) ober Meiner att x ju x + e, ^terau« er^dft^ man a* (x + e) 
Keiner al« x (a -f- e)* ober a* x + a* e Meiner att x,a* + 2x.ae + x.e* 
ober a'2 . e Meiner aW 2 x ♦ a e + x . e* ober a* Meiner aW 2 a x + e , x» 
2)tefe Ungleiti^^eit mirb nun ber ®Iei($^ett um fo nd^er f ommen , je Meiner bet 
Unterfdi)ieb jn)if*en QR unb QS, affo je Meiner e ifl; fe^tman barere = o, 
fo »irb genau a* = 2 a x ober a = 2 x. SKan fann atfo an irgenb einem 
^unft M ber Parabel eine 2:angente gießen, wenn man bie @enhed)te MP 
jie^t unb bann AT = AP mac^t unb T mit M »erbinbet ; bie ginie AF = a 
^eigt bie Subtangente. SDiefe SÖ^et^^obe befielet alfo barin , auö etwa^ Sor* 
i^anbenem ein SReued 9lel^n(i4)e0 l^eroorge^en ju (äffen unb ed bann »icber 
aufjul^ieben. 

9Rit ber griedS)if(^en ©eometrie »ar germat fo vertraut, ba§ er baiin 
S3or)ug(id^e^ gu leiften im @tanbe mar , er ^at über bie 93eru(^rung ber jtugeln 
ge|d()rieben , er beabflcf^tigte aud^ bie brei ©üd^er {ßori^men üon ®uMib »icbet 
^erjufiellen* 2Bad aber ben Erfolg feiner Semu^ungen befannt gemorben ifi, 
lägt und nur bebauern, ba§ feine arbeiten, mie ed fd^eint, für bie fflad^rotlt 
t>txloxtn gegangen f!nb. @ine6 feiner befannt gemorbenen $oridmen mar Ui 
befannte 2:^eorem ber 3nt)oIution t)on fe^d fünften, unb l^ierna^» gu f^flegen 
bürfte bie neuere ©eometrie biefen 33erluft mieber erfej^en. 

3Rit Äepter t)(xt bie JReilS^e ber fflele^rten begonnen , mefdl^e bie ©eometrie 
auf eine betrdi^tli^ t)6^txt ®tufe gehoben ^aben. S)ie 99ere(bnung ber glasen 
unb Stbxptx mürbe meit über biejenigen ©ränjen f^inaudgeffibrt , in meieren 
2lr4)imebe6 fle gelajfen hMt unb bie unterbeffen nid^t erweitert »orben maren. 
SDie babei angemanbte SKet()obe mar ni^t aud ben befonbern Sigenfftaften ber 
g(d($en ober A'Arper (hergenommen, fonbem umfaßte glei^ eine gange Steige 
folcber JRaumgebilbe. 3i« Sejlimmung ber grJgten unb Meinfien SBert^e f)(!ittt 
man eine allgemeine SKetbobe, mel^e, menn au^ ni(^t in ibrer einfac^jien 
gorm, ioi^ alle frü()eren S3erfa()rungömeifen o()ne öergleicb übertraf. S)iet)er-- 
fci^tebenen SWetboben jur ÄonfhuMion ber Jangeuten waren gleid()fall« t)on bet 
?lrt, bag fte jldb ju ^iner umfaffenben 9lnwenbung eigneten. SBenn bie Sitten 
fol^e gragen bebanbelten unb eine Aufgabe gelöjl Ratten , fo war bamit für bie 
fiöfung anberer 9lufgaben nicbtd gewonnen, für biefe mußten au(^ wieber be* 
fonbere SBege aufgefunben werben , wel(^e oon ber befonberen ©ef4)affen()eit be^ 
gatte« ab^^ingen, SBad bie je^ige ©eometrie in biefen SDingen tjor ber alten 
auö jeic^nete , war eben biefe 2lllgemetn(ieit ber SWet(>oben* SDie 2llten fannten 
außer ben ÄegelfAnitten nur no^ wenige Äuroen: biefed gelb würbe je^t 
gleid^faUö erweitert germat gab eine neue (Spirale an, in weld^er bie Dua* 
brate ber JRabien ben SBinfeln proportional waren, wä|)renb bei ber ©pirale 
beö 3lrd)tmebed bie SRabien felbfl biefe ©genfd&aft baben; ^)ierburc^ war aber 
bie 23abn jur ßrfinbung anberer Spirallinien eröffnet. -- SDie gewö^i^e 
$arabel fann burcb eine Bewegung gweier ©eraben, wenn man eine um einen 
fcjien ipunft tlcb bre^en laßt, wd^irenb bie anbere parallel mit ficb felbjl jt$ 
fortbewegt, ergeugt werben. Sind biefer ©ntfiebungöweife laßt f!^ eine S3er^ 
gleicbung (verleiten gwifc^en ber gewo^intid^en ^Parabel unb ben ©piralen M 
Slr^imebed, unb biefe i|l auc^ t)on (£at>alleri , ©regoriud t)on ®t. Sincent, 
tftoberijal unb ^obbed gemacht worben. 2)ie ihiroe, weld^e t>ott einem jpunfte 
eined Äreifeö bef^tieben wirb, ber jicb auf einer ©eraben fortwdlgt, wirb 
i»9tablinie ober SpMoibe" genannt; ©alilet ifJ ber erjie, ber jtc^ mit biefer 
Äuroe befcj)dftigt bat, bie ©d^wierigfeit ber Slufgabe überftieg aber feine Ärdfte. 
{Robert)al ^atte fcbon 1634 gefnnben, baß i^re gleiche bad S)reifacbe ber gla^e 
teö erjeugenben ftreifed fei, aud^ Zoricelli, ber S^üler beö ©alilei, ^fat biefe« 
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^efunben. gemat. Ibftt ik 9lnfga(e, an btefe j(urt)e eine Xangente }u }ief^en; 
taffelbe leifiete au^ S t X) i a n i. SBenn bei befd^reibcnbe 5p«nf t nid^t im Umfange 
t)e^ Äreifeö liegt, fonbern innerhalb ober auger^alb, fo enljieben gormen ber 
^pUoibe , xiotlä)e 2:oriceQi juerfi angegeben b<(t. 9tobert)al unb 2:oriceD[i fanben 
ben ^npalt beö Ä5r^)erö, u)el(]ber entfie(>t, n>enn bie ß^Moibe fic^) um i^re 
©runblinie brebl; ber erjie berechnete aucfc ben ßjrper, »eldber burc^ eine foli^e 
2)re|)ung um bie 2l(bfe ber finroe erjeugt »irb. 

S)iefe merfmurbigen gortf^iritte , welche in fc furjcr ^tit in ber SWat^e* 
matif gemacht iDurben, finb adein au^ i^rer aritbmetif^en 9tid^tung l^er))orge« 
gangen nnb bnr^ bie SInmenbnng bed [^genannten 6a(culd crjeugt n^orben; 
felbp bie 2lrbeiten im Sinne ber griec^ifd^en ©eometrie folgten biefem ginflnfliej 
fte würben angeregt burd^ bie gortf^ritte ber ®eometrie überl^aupt, unb bie 
größere 2ei(^tigfeit ber S)arfie(Iung , »c(^e bie re^nenbe ©eometrie angenommen 
^atte, ging feftt aud^ auf biefe über. Dt^nt bie Slßgemeintieit ber JRefuttate, 
ioe(($e bie Sted^nung gemä^^rt ^attt, tofirbe man in ber fpnt^etifcj^en ©eometrie 
nie ju gleid&en 33eftrebungen gelangt fein; jte ttjürbe i^ren fpecicHen ß^arafter 
bebalten b^ben unb eine bloße 9?ad^abmung ber ©ried^en geblieben fein. Jmmer 
mebr mirb ficb ^exanß^ltUtn , t)on mefd^er großen Sebeutung ba$ eigentbüm(i(|)e 
^ufammentreffen ber bciben JRid^tungen in Europa »ar. 



S)a3 SBieberaufbtüben ber fpnt^etifc^en ©eometric. 

S)er erjie , ber in granfreidb an ber S3ereinfa(^ung ber griecbifd^en b^b^ten 
Geometrie arbeitete, mar aR^borge (1585-1647). 6r fd^rieb eine 2lb* 
banblung über bie fiegelfc^nitte , »eldl^e 1631 unb oerme^rt 1641 erfd^ien, fle 
^ntbdlt unter anberem audb ben ®a^, bqß, n>enn man Don einem fünfte in 
ber gbene eine« fiegelfc^nitteö {Rabien nacb ber Äuroe jicbt unb fte nad^ einem 
gegebenen SSerbaltniffe verlängert, bie gnbpunfte auf einem neuen Äegeifcbnitte 
liegen, welker bem erfien abnlid& ifi. S)iefen ®a^ l)at feinem SBefen nacb 
fdj)on 2lpoIIoniu« in feinem 6ten SudSie, er ijl einer t>on ben ®a^en, »eichen, 
befdl^ranft auf ben Ärei«, Sen ^ait^em afö neu unb uon i^m b^nü^renb auö» 
gab. S)ie ©riedben battcn , mabrf^einlidö fdl^on t)or 6uf üb , angefangen , gewijfe 
^lügemeine ©d^e aufjufieflen, burd^ bereu gefd^idfte SSenü^ung eine 9ieibe anbcrer 
®d^e abgeleitet merben tonnte; n>ie weit f!e barin gekommen »arcn, iji und 
unbefannt, ber Verfall ber griec^ifcben SBiffenfdbaft Derbinberte j[ebenfatt« bie 
»eitere 9luöbilbung» SDerfelbe ©egcnfianb »ar nun »on germat »ieber auf* 
genommen »orben, aber erji SDefargueö (1593—1662) unb fein @d(;üter 
IJadcal (1623-1662) traten eigentlich in biefe 33abn »ieber ein. 3uer|i 
»anbten fie eine neue, bß^^ft fru^tbare S3orftettung an, »elcbe ben ©riedben 
gdnjli^ unbefannt mar, unb burdb noeld^e fte Dom 23efonbern auf ba« Stilgemeine 
»on ben ßigenfc^aften beö Äreife« auf bie ber übrigen Äegelfcbnittc fdi^Iiegen 
lonnten. S)a alle biefe Äurt)en an bemfclben Äegel mit freidfö'^miger S3aftö 
erjeugt merben fönnen , fo mirb ba« Sluge an ber ©pi^e beö Äegel« , j. ©. 
einen elliptif(^en S^nitt, nur ald ftreiö feben, meil alle fünfte ber ßflipfe mit 
ben entfpre^enben ^ßunften bed Äreife« in berfelben ©efid^tdlinie liegen; ober, 
^enn man ben <S>ä)atttn einer ©llipfe auf einer fefien SBanb auffdngt, fo mirb 
man bemfelben gegen bie Si^tfirablen eine fol(be Sage geben f Junen, ba§ ber 
©<^atten ein JSreid mirb; ber Stxti^ aU S3af!d bilbet aldbann mit bem Sidbt^ 
fünfte a(d ©pi^e einen Äegel, in melcbem bie ßllipfe einen fd^iefen ©d^nitt 
bilbet. SDer Ärei« erfc^eint ^ier aU bie ^rojeftion ber gflipfe, unb ba bie 
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Strahlen üon einem fünfte aitdael^enb qthaäft n>erben, in perf))ecti))if(!^et 9n^ 
f(tiauung. %tf)nü^ iß ^^^ Setpdttnig fär bte anbern ftegelfd^nitte , unb ixt 
Stnmenbung ber {ßeifpeftiöe xoax e«, unb bie Setrai^tung ber ©(^nitte am 
Äegel felbfl, wet^e bie gorf^iungen beiber ©eometet fo frud^tbar ma(!^ten. 
3Bd()renb bie ^(ten jeben jiege{f(^nitt befonber^ bettad£lteten, unb »enn {!e bei 
bem einen eine @igenf4)aft gefunben Ratten , eben fo mu^fam {!e au^ bei ben 
anbern fu^en mußten, gelang ed ber allgemeinen 99etra^tun8^n)eife , n>o alle 
^egelf^nitte aÜ Unterarten einer einzigen Jturt)e erfd^ienen, bie g(ei(^e gigen-- 
fdS^aft auf alle audjube()nen. ©n »eiterer bebeutenber gortfd^ritt »ar , bag e^ 
biefen Oeometem gelang mit ^ülfe eined ißoridma, welche« fd^on bei germat 
erwähnt würbe, folc^e allgemeine ©Sfte ju entmitfeln, melcf^e eine ganje JRei^e 
anberer aW befonbere gdlle in ji(^ fd&Ioffen. giner ber ütxefyxn SJefargue^ 
behauptete, baß ein eingiger ®a^ beffelben 60 ®d|jc ber öier erfien ©ü(^er 
bed ^poQontud in f!d^ \6)lo^. 93on $a$ca( ifl nodb }u bemerfen, bag er 
burc(^ ausgefeilte Preisfragen Unterfu^ungen über bie Spfloibe veranlagte unb 
enbli^) fribfi feine gorfiä^ungen hierüber befannt mahlte. SDie gemeine ©pfloibt 
gab gleichfalls 93eran(a{fung jur @rflnbung einer gangen JStajfe biefer Jhtrt)en, 
inbem man überhaupt eine Rmt>t auf einer anbern jld^ fortwätgenb backte , m- 
bei irgenb ein 5punft ber erfien eine neue Äuröe bef^reibt 

SDcr Jlieberldnber ®regor t)on @t aSiucent (1584—1667), 2»it' 
gtieb ber ©cfettfd^aft 3^[u # tt)ar in ber ©eometrie ber ®rie^en fc^r eingeweiht 
unb fd()rieb gang im ®eifle ber 9llten fein großes SBerf, »efcbeS 1647 berauS^ 
fam. 35er 3«^^^ betrifft meifienS bie Äegeffcbnittc , weld^e er auf. eine i()nt 
' eigene SBeife, aber immer treu feinen Siorbtibern be^anbelte; er flellte au(^ 
S3erg(eidSie an gwifcben ber {ßarabel unb ber Spirale beS Mrd^imebeS* 

2)ie bis ie^t erlangten Srfotge im ©ebiete ber ©eometrie erftrecften ftdfr 
baber auf bie ßrflnbung einfacher allgemeiner SWetboben für bie Unterfuc^ung 
unb bie Sereinigung aUeinfie^enber , getrennter 3Bal{)rl^eiten gu neuen aDge* 
meinen ©d^en. 

3!)ie Srfinbung ber analptifd^en ©eometrie. 

gine gdngliiä^e Umgefialtung erbielt bie ©eometrie aber erfl in SScrbinbung 
mit ber «tgebra buriSj^ SDeScarteS (1596—1650); |e|ft erfl trat bie SBicbtig* 
feit ber f^on feit 2000 Sauren angeflrebten ^Bereinigung gweier 3lid^tungeit 
^ert>or unb gwar dfinlid^ wie M ber (Srflnbung ber gogaritbmen , beinahe gang 
übwe Vorarbeiten, obfc^on aud^ ^ier allerbingS ber ©egenfianb .fo tjorbereitet 
»ar , bag er not^wenbig in bie SBirfli(i^feit treten mugte. S)eScarteS »ar einer 
jener 2Ädnner , bie ftcb burdb i^re umfaffenbe Silbung tu öerf(^iebeneu 3tt>«9^Jf 
unfereS SBiffenS glei(b grog gegeigt böben. ©eboren gu 8a ^ape in louraine,^ 
mad^te er bie gemö^nlid^en ©tubien in bem 3^fwit^"c*>ß^9^w>ii gn.Sa %l^^^t 
ging bann gum 2Rilitdr unb bereifte hierauf t)crfd^iebene Steile SuropoS. ©eine 
©eomctrie, »eld^e ibm fo oielen {Ru^m brad^te, fam 1637 gu gepben l^erauS* 
3m erfien Xi)tik bei^anbelte er geometrifc^c 2lufgaben, »elij^e fidb burcb 8ineat 
unb 3irtri io]m laffen, unb geigte bie 2lntt?enbung ber Stlgebra auf fol(^e Sluf*- 
gaben , unb ging bann gum eigentlii^en ©egenfianbe feines SBerfeS über. Der 
gtt>eitc 2^eit ent|ielt bie gebre )i>on ben Sangenten unb bie Setrac^tung eingelner 
Äurt)en. 3m brüten Zueile lehrte er bie Äon^uftion ber SBurgeln ber ®lei(b«nge*i 
bis gum 6* ®rabe j)ermittelfl ber S)urd^f^nitte gweier Äurt)en. 9?immt man bie 
©runbeigenfcbaften ber Äegelf(bnitfe, wie fie ben ©riechen fid^ guerfi barfiellten 
(®. 92 u» 93) , fo iji bie $arabeteine Äurtje, in mlS)cx, mm öom 9lnfangSpunfte 
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an flered^net, man ein ©tfitf \>on ber Äje abfcdncibet, bafelbfi eine 6enfre^te W 
gut Äurüe errtd^tct, baö Ouabrat biefer ©enfre(3^ten gleii^ ifl bem JRec^tetfe 
m9 bem obgefcdnittenen ®tfi(fe unb einet gegebenen Sinie. S)a^ obgeft^nittene 
©tfitf ifi bie Slbfctffe, bie ©enfre((ite bie Drbinate, beibe ginien jufammen 
bie ©oorbinaten unb bie gegebene Sinie ber ^Parameter» ®ejei^net man bie 
brei fiinien ber JRei^e mi) niit x, y unb p, fo fann biefe 6igenf(]^aft bargejleltt 
»erben but^ bie ^tiäi^tn y* = p . x, »efAe, in bie gen)ö^nlid[)e Spraye 
iberfej^t, benfefben Sinn geben. 2luf glei(3^e SBeife unb »enn a no^ bie gro|e 
?t(^fe bebeutet, erhält mon für bie ©runbeigenfc^iaft ber SHipfe ben Slu^btutf 
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p X — — x^ unb für bie ^pperbet y^ = p x -|- x^^ fü^ ben Ärei^,. 

in tt>el(3^em p = a ifi, erhalt man y* = a x — xl 2)iefe 3^^^^" 9«^^^ 
burc^au^ nicbtö anbetet an, aU voa^ bie ©riechen unb i^re JWac^foIger burd^ 
SBorte au^gubrfirfen pflegten, unb man fle^t, n>ie einfad^ ber Uebergang ifl. 
SBenn man aber bebenft, »ie lange eö gebauert ^at, bis bie Dperationöjeicj^en 
unb bie ^otensenbejeid&nung , baö ®Iei(|f)eitöieid^en unb bie ^ti^cn für bie 
aflgemeinen ®rö§en erfunben unb angenommen tiourben, fo begreift man leicbt^ 
wie Sicte« t>or^ergebcn mußte, bi« biefer Uebergang gcmad^t »erben fonnte, 
gang abgefe^en ion anbern ©c&»ierigfeiten. 3n biefem Ucbergange oon ber 
8e»6bnli(3^en ©pra^e gur ^tiä)tn\pxad)t unb in ber Setra^tung einer Rnxu 
atö eine JRei^^e aufeinanberfolgenber fünfte , »elc!^e aDe bemfclben ©efe^e unter* 
»orfen ftnb, unb beten Sage mä) biefem ®efe^e, bur^ g»ei ©eraben x unb y 
■befiimmt »irb, beflebt baö JBerbicnfi be^ SJeöcarte«. 2)ie ©runbibee ifl fe^r 
einfaiJb «nb trat bei ben ©riecben no$ in einer anbern SBeife ^erüor. SBenn 
man in einer gbene mefirere, ber Sage nad^ gegebene ©eraben Ht unb nun 
einen ^unft t>on ber Sefcbaffen^eit fu^t, bag, wenn man öon ibm auf biefe 
©eraben fenfrec&te ginien gie^t, gemiffe Serbinbungen biefer ©enfred^ten ein 
gegebene^ 33erbd(tni§ l^aben follcn, fo flnbet man, ba§ eö »iele ^mttt gibt, 
»eld^e J)iefcr gorberung entfpred^en. Sefiimmt man nun eine 3lci^e fünfte 
unb öerbinbet fle, fo erbatt man eine fiuroe, »el^c ein Äegelfc^nitt ifl, wenn 
nie mebr aU gn>ei ©enfred^ten im ^ßrobufte ober gu SRed^tedfen öerbunben i)or* 
fommen. SDie Unterfu^ung n>irb fi^wieriger, »enn bie Sinicn nid^t fenfredbt, 
fonbern unter gegebenen SBiufcfn gegogen »erben. 9?immt man alö einfacbflen 
gaU nur g»ei gerabe Sinien i^rer Sage nad^ gegeben, »eld?e 3l(^fen ^ei§en^ 
unb gie^t man oon einem fünfte ^aradellinien gu biefen Std^fen unb fe^t man, 
ba§ gemiffc Setbinbungen betfelben ein gegebene^ 93erbaltni6 ij^aben foflen, fo 
^<it man glei^faHd bie oben angegebene ^et^obe be^ £)eöcarte« , Äurüen burd^ 
©leid^ungen barguflellen, nur in aflgemeinerer' 9luffafTung. SDie neue 2Ret^obe 
beflanb alfo bariu, Äuroen butd^ unbeflimmte ©lei^ungen g»ifd&en g»ei oet* 
anbetlidgicn ©tögen x unb y auögubrücfen; iebem »iUfürtid^ ge»ä()Iten 3Bert^e 
t)on X entfpti^t ein befiimmtet SBert^ oon y, unb bie Äonfltuftion beiber 
gufammengel^otijen Sinien gibt einen 5Punft bet ffuroe. 3ebe ©leicbung »om 
2ten ®rabe ay«4-bxy + cx« + dy4-cx + f = flellt einen 
Äegelfc^nitt bar unb »on ben SBert^en ber conflanten ©rogen a, b, c, . • ♦ 
^dngt e^ ab , t)on »elcber 9lrt berfelbe ifl. 

S)ie ©leid&ung einer Äuroe ifl ber Stt^^flrifF <^ner i^rer Sigenfdj^aften unb 
ber ©eometer fann fte fdmmtlicb au« i^r ableiten. ^Ran erfennt Iei*t, »et(^e 
ungeheure Um»dlgung bie ©eometrie ^ierburd^ erfahren mugte. ®tatt ber ein* 
gelnen wenigen iturt>en, »eld^e man biö^er Utxai)ttt batte, »urbe man je^t 
auf gange ^(afen aufmerffam gemacht, bie in natürlid^en ©ruppen naä) bem 
®rabe t|^ter ©(eid^ungen ^ä) batfleUten, man ^atte |e^t nut no(^ ftumme 
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Simen bei 2teit, Stm, 4tett (9tabei ndt bcH dlgendnen (Etflnifd^aftai, ndc^ 
bnrdl^ brn ®rab il^er ®(ei(ffnngen bebtngt i»areit Som ei frfi^ct ali ein 
<£reigni§ betrad^tet n>ntbe, meun ein &tomttti eine neue JbnDe eiba^^te, fo 
i>et(or je^t biefei Ser(^ä(tni6 gan} feinen 9Betf(^; in ben ®Iet(inngen ber oet' 
f^iebenen (Brabe lagen aOe benfbaren ftnn>en mit 9»^Wu% einer anbern Steige, 
)>on xotl^tt fpdtet bte 9iebe fein »irb. 2>ad erfte, »ai bei einer Auroe in 
Setratfft (ommen mu%, i% iffxtn Sauf im allgemeinen (ennen gn (emen: t^tetiu 
bieten nun bie Zangenten bai geeignetfte SRittel bar , inbem bte Stwttt im 
fünfte ber 9erii(^mng mit ber Zangente bie g(ei4^e Stiftung ^at. 3)eicarte^ 
n>tbmete ba^^er au^ im gleiten Steile feinei SBerfei biefen Sinien feine '9uf' 
merffamfeit, dtxiäiM man im Seru^^rungipunfte auf ber Zangente eine @ent' 
re4^te, fo ifi bai Qtni berfelben jwifAen ber Jturi^e unb ber Sbfciffenttnie bie 
9l0rmaU biefei ^unftei unb bie gntfemung ber gu^pnntte ber Orbinate unb 
tRormak auf ber 9lbfci{fen(inie bie 6ubnonna{e. Z)iefe ©ubnormale nun fu^te 
2)eicartei aufguflnben mit ^ulfe einei fireifei , beffen Jtonßanten er gnerft unbe» 
^mmt na^m unb fit bann feinem ^wtit gemdg an qtm^t Sebingungen tnäpfte, 
tt)oraui i^re Seflimmung ^erDorgtng. SRan erinnere ficb, bag germat baffelbe 
burdl^ bie Subtangente auf einfachere SBeife gu erreidl^en fu^^te. 

S)iefe neue ®eometrie n)urbe bie ana(ptifd^e@eomerrie genannt unb 
bie, wtlä)t f{(b bei @^a(€u(i m(!^t bebiente, bte fpntbetifc^e. 2)ie großen 
<Srfo(ge ber er^eren brängten bie anbere eine 3€itlang in ben ^intergrunb unb 
nur aQmäng üermocbte fie f!d^ mtict ju er^^eben ; beibe bübeten Don nun an in 
gewiffer 9(rt ®egenfä^e , ibre 93ermitte(ung ifi bii beute nc(]^ nx^t erfolgt. Sine 
jebe iat 93orgüge Dor ber anbern unb fte ergangen fidl^ gegenfeitig , fo lange, hü 
fie in einer no(^ allgemeinern SRet^obe gufammenßicgen »erben. 

Z)ie erfle Siucfn^irfung ber neuen ®eometrie auf bie SUgebra betraf bie 

Seigre oon ben ®Iei(bungen. Ttm benft fi((; pei gu einanber fenrredi)te %#n 

gjg 26. ^^ ^^^ ^Qt ^ie ginien , »elcbe in ber {Richtung 

MN genommen merben , begeic^ne man burcb x unb 
bie in ber Siicbtung PQ burcb y; A fei ber 2Iui» 
gangipunft. äSiU man nun anbeuten, bag ein 
$untt in ber fitnie MN liege unb pon A g. S. 
6 gu§ weit entfernt fei, fo fann er fowobl auf 

^ ber rechten ali auf ber linfen Seite Pon A liegen; 

um biefe Unbeftimmt()eit aufgu^eben, begeic^uet man 
Jy bie eine {Ricbtung, g. ©. bie reifte Seite, mit + 

unb bann bie linfe mit — , fo baö alfo , roenn 
X = + 3 , ein ^unft auf ber regten , unb »enn 
3 = — 3 , ,ein {ßunft auf ber linfen Seite gemeint i% 6ben fo per^dlt eö 
fid) mit ber gleiten SRid^tung, PQ . y = + 2 bebeutet eine Entfernung oon 
MN um 2 gu§ nadi) oben unb y = — 2 eine Wd)c nad^ unten. S)ie fiage 
•einei {ßunftei gegen bte 2l0fen iji nun gegeben, toenn feine Soorbinaten x 
unb y mit ben entfpred^enben ^tiä^tn gegeben finb ; ift g. S. x = -j- 3 unb 
y = — 2, fo liegt ber {ßunft in ß, iji aber x = — 3 unb y = + 2, fo 
liegt er in C. ^at man nun bie ©leic^ung einer ÄutPe, g. S. 5 y^ — 6 x y 
+ 3x' — 5x— 12 = unb pcrlangt man gu »ijfen, in »etilen {ßunf* 
ten fie bur^ bie Sldbfe MAN ge^t , fo barf man nur bead^ten , ba6 in biefcm 
galle y = ifi. JKan fe^e baber in ber unbefiimmten ©leic^ung für y ben 
feert^ 0, fo er^dtt man ben bagu gehörigen SBert^ pon x aui ber ©leicjiung 

3 x^ — 5 X — 12 = unb ?)ieraui x = + 3 unb x = — ^. grüner 
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töürbc man imn bie gwetteSBurjel »cworfen ^abcn, jeftt aber geigte f!* ii)tt 
fflebeutung augenf^einli^j x = + 3 geigt an, l>a§ bie fruutme Sinie te^t« 

Don A in einer (Entfernung »on 3 gu§ bur^ MN gc^t unb x = — -^ , ba§ 

bieg anc^ auf ber linfen Seite t)on A flattflnbet in einer Entfernung »on iVs 
8u§. ßarbanu^ unb befonberö ÖSirarb Ratten gmar bie negatitjen SBurgeln 
au(^ f4)oh erfanut, aber fie waren ni^t in Stufna^me gefommen, weit man 
eine re^te ^n»enbung bat^on nid^t ma^en fonnte; fe{bfl S)e$carted, ber Häi 
fle»i6 i^re gange Sebeutung erfannt ^attt, nannte fie noä) falf(]^e SBurgetn. 

SBir t)erbanfen biefem ©cometer not^ eine Sluflofung ber ©tei^ungen be« 
4ten ®rabe^, »erfcf^ieben »on aßen früheren; er badete ^ä) foldbe ©lei^ungen 
entfianben au« gwei gaftoren t>om gleiten ®rabe, beren (Eoefflcienten er be* 
filmmte. @r ifl ferner ber Vixi)tbtX' eine« (Sa^e« m^ ber J^eorie ber ©lei* 
ij^ungen, »et^er noc^ jej^t feinen 9lamen tragt. SJenn in einer ©leic^ung 
giöei aufeinanber folgenbe ©lieber g(eidS)e 3eid[?en b^ben, fo nennt man biefe eine 
QtxSftn^ol^t, unb n>enn biefe ^ex6)m »erfd^ieben pnb, einen ^cii^tnxotä^^tti 
2)e«carte« leierte nun, bafe eine ©leii^ung nicbt mebr ))ofitiDe Surgeln l^aben 
Mnne, al« fie ^tiä)mxot^^cl bep^t, obglei^ fie weniger l^aben fann, wenn unter 
ben SBurgeln unmöglid^e finb. 

3e langfamer bie gortfd^ritte in ben t>orbergebenben 3abren waren, befio 
fdbn^Iler würben fie jje^t 6d^on um 1600 f)Mt 6. SBrig^t bie trigonometri* 
\ä)tn ÄurDen erfunbcn, wel$e burcf^ ik ©leiAungen y = sin x, y = tangx 
II, f, w, bargefieflt werben Knnen, unb 3^^^^ ©regor^ bie logaritbmifc^e 
ÄurJ)e y = log. x. 3n ben ©Triften be« 2)e«rarte« ftnbet man bie erfien 
©puren ber togaritbmifcben Spirale. 9lIIe biefe Äurt)en mit ben ©pirafen unb 
(Spfloiben unb ben SlottturDen überbaupt fonnten ni&t nad^ ber üRetbobe be« 
S)e«carteö bargeficttt werben, unb man t^eilte ade Äuruen in gwei fflajfen, in 
geometrifc^e ober atgebraifd^e Äuroen unb in mec^anif^ie ober tranöcenbente 
Äurten. 

5E)ie analptif(f)e ©eometrie fanb gwar einige ©egner, aber im Stügemeinen 
eine günfiige Slufna^me unb f^neüe Verbreitung, ein 23ewei«, wie feb^ man 
auf bie ©aije t)orbercitet war; fit geborte gu benjenigen ©egenfiduben , bie 
iticbt erfi mübfam aufgefaßt gu werben brausten, fonbern fogIei$ weiter gefübrt 
tourben. !Der ben ©eometern gebotene ©toff war jejt fo reidb geworben, unb 
bie Semübungen um benfelben fo allgemein, ba§ wir je^t nur no^ bie berüor- 
tagcnbfien ßrfcbeinungen b^^^uöb^ben fonnen. 3n granfreicb bemächtigte fi^ 
juerfi b e S e a u n e be« ©egcnfianbe« ; er fc^rieb 2lnmerfungen gu ben 5lrbeiten 
JDeöcarte«. 2)ann bie JRieberldnber ©^ooten, 33affenaer, ^upgend, 
be SBitt, $>ubbe, S3an .g^euraet unb ©lufe. ©(^ooten fd^rieb einen 
<iueffibrli4)en ßommentar gur ©eometrie be« 2)e«carte« unb wanbte beffcn aWe* 
tbobe auf tJerf^iebene SSeifen an; man finbet bei ibm aucb bie erfie 3bee gur 
ainwenbung breier S3erdnberli($en. ©lufe unb ^ubbe t)ereinfadbten bie SWetboben 
germat« unb S)e«carte« gur Sefiimmung ber Stangenten unb ber üRajima unb 
Minima; ^ubbe b^t fi^ außerbem aucb um bie Sluflöfung ber ©tei^ungen be* 
mübt unb eine SWetbobc angegeben gur auffinbung ber gleicben SSurgeln. 2)e 
SBitt hetxaäfktt fein SBerf al« eine Einleitung gu einer allgemeinen Sbeorie ber 
Äurüen l^öberer Drbnungen. S)ie ^Parabel , beren ©leidbung y^ = ax*, würbe 
guerfi üon bem ßngldnbcr 9? eil unb üon 'l<an ^ eur aet, unabbdngig öon 
einanber , rectificirt , b. b» bie Sdnge eine« Sogen fifirf e« anfgefunbe-n ; e.« war 
bie§ ba« erfie S3eifpiel ber SRectification einer frummen 8inic; batb barauf würbe 
an6) bie gpfloibe t)on bem gngtdn^er SBren unb Don germat rectificirt 
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^u^gend (1629—1695) Ufä^afti^tt flä) mit ber anna^eruns^iodfen 
Ouabratur be6 jtreife^ mi ber ^pperbel itnb erfanb bte SRecttftcation einer 
anbern StvMt , ber Siffoibe ; eben fo »ar er ber erfie, ber frumme Dberjla^ea 
bered|)nete unb jn>ar ber parabolif^en unb f)r)ptxboli^ä)tn Äonoibe, b. ^. fo((|er 
Stbxptt, xotiä^t burc^ Umbre^itng Don ^arabetn unb ^pperbeln um t(^re 9i6)^tn 
entfielen ; bi^l^er ^attt man nur bie Dberßdc^e ber Su%tl ju bereAnen gefügt 
— SBenn man.ftd^ wni eine Äurüe, j, JB. bie ßptloibe, einen biecifamen gaben 
gelegt benft, mel^^er an bem einen @nbe befeftigt iß, mdbrenb man mit bem 
anbern @nbe eine neue Rux\>t befc^reibt, inbem man ßetd ben gaben gefpannt 
erbält, fo bag er ftd^ na(^ unb mtt) \>on ber fturt)e abmicfelt, fo b^i^t bie 
SpHoibe bie 9(bgen)i(felte ober @)»o(ute unb bie neue Xutot bie Sbtoi^elnbe 
ober güoloente. S)ie bef(S(>reibenbe Sinie ifl b^^^ i« K^^^ ^N*^ 8<J9fw ^i''^ 
langente ber •güolute, unb ibre gdnge ifi glei^ ber beö abgemidf elten äJogenö ; 
bie gooloente »irb f)\tx bef^rieben, mie ein ftreiö, nur ba§ ber SWittelpunft 
unb ber JRabiu« bed Äreife^ ftd^ ßetd i)erdnbern. S)iefe neue art i)on fturwn 
»urbe üon ^upgen« jum großen Sort^eit ber SBiffcnf^aft eingefübrt, unb er 
fanb fog(ei($, bag bie 6k)o(oente ber Spffoibe felbß toieber eine SpHoibe if! 
unb j»ar biefetbe, nur in oerdnberter gage. 



2)ie 9(rit(!meti{ bed Unenbliiben unb bie unenbHd^en Steibem 

S)er engidnber SBalli« (1616—1703) ergriff fomo^I bie 3bee be« 
!De«carte« a(d bie be« Saüalleri. Qx fdrieb über Äegelf^nitte in analptif^er 
S3ebanblung, über SHgebra unb eine aritbmetif M Uncnblicben, meldte 1655 
erf*ien. hierin jeigt er nun, »ie bie gldd^enrdumc atter Äurüen gefunben 
»erben ttnnen , für toüä)t y = a x»} cbenfo in »el^en y = (a* — x*)^, y = 
(a^ — xY, y c= (a^ — X*)« ... 2)er gid(beninbalt be« Äreife« fdHt nun 
gn)if(ben bie beiben erßcn ©lieber, roeil für benfelben y = (a^ — x^yi^] er 
fudS)te ba^er ba$ entfprecbeube ®Iieb in biefe Sieibie eiujufcbalten , um babur(| 
bie gfd^e bc« Äreifeö ju erhalten, unb gelangte auf biefe SBeife gu einem 2tu«- 

brutfe für bie Ser^dltnigiabl be« Äreifed ^ = l'i't'W** 2Benn 

nun aiii) fc^on früj^er eingelne gdlle »on ginfcbaltung »on ^m^ä^m%ikitxn bei 
JRecj^nungen , naraentli^ bei ber Sered^nung ber trigonomctrifd^en Jafeln unb 
ber gogaritbmen i)orgetommen finb, fo mu§ man bod^ SBalli« at« bcnjenigen 
anfeben, weld^er bie 3nterpoIation allgemeiner aufgefaßt ^at. Sei biefen Unter-- 
fu^iungen fam er nun aucb auf bie Sejeicbnung mit negatioen unb ©rucbejpo* 
nenten; bieg »ar jioar ebenfalls f^on früher ba, b^tte aber »ie ÜWan(b«3 
Slnbere feinen gingang gefunben. äBafli^ mar einer oon ben ©eometern, bie 
pd^ mit ben oon ißa^cal t>orgeIegtcn Aufgaben über bie gpHoibe befd^dftiget 
i^atten; er ^at fle fpdter tJoHfidnbig getöfl, unb felbfi bie ©rfinbung %eiK foll 
aud anbeutungen t>on 3Bafli« über biefen ©egenflanb ^txr>oxQtQan%m fein. 
SBalliö machten feine Unterfucbungen über ben Ärei« ml ju f^affen, unb atö 
er ben 8orb JBrounfer, einen gewanbten ÜRat()ematiter , babei gu iSlatl)t m, 
fanb biefer für ben obigen Slu^brudf für ^ eine anbere gorm, »el^e feitbem 
unter bem 5Ramen ber ffettenbrüd^e in ber SRatbematif betannt ifi; er erfanb 
aufterbem bie erfle unenbtid^e fRcibe für ben gfdcbenraum einer gleid^feitigen 
^pperbel gwifd^en ibren Stfpmptoten. 6ine gfeicbfcitige ^pperbet ifi eine fol^e, 
bereu Slfpmptoten auf einanber fenfrecbt fle(>en , »o alfo bie Keine 9td^fe gleicb 
ber großen ifi, fie ip in Segug auf bie ^pperbel badjenige, »ad ber Äreiö in 
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»ig. 27. öejug auf bie effipfe. goittt man Dom @(|)eitel 

A fenfte^te 2cnien auf btc afvmptotcii; fo entließt 
Dad Duabrat AC; nimmt man nun Dtefed atö 
6int>ctt an unb fe|it CD = x unb DE = y, 
fo iji bte ©lei^ung btefcr ^Ijpcrbel x . y = 1 
unb bcr gld(|^cnraum ABDE ift ein Sogacit^mud 
bcr 2l5fciffe C D , aber nid^t ber briggfc^e Soga* 
tit^muö mit ber Safiö 10, fonbern mit einer anbern 
Sajlö, xotiijt jtcO au« ber SEI^eorie ber gogarit^* 
men auf eine einfa(ä^e SBeife ergibt unb bie t>t\^ 
megen natürlicj&e Sogarit^men genannt »erben» 
SSegen biefer gigenf^aft t>ei§en bie natürlichen 
Sogarit^men aud& ^pperbolifc^ie Sogarit^men. aWit einer folc^en Steige für bie 
^pperbel mar alfo au(|) jugleidi? eine {Rei^e für biefe fiogarit^men gegeben* 
9lifoIauö Kaufmann, gewö^nlitä^ 3Äercator genahnt, auö ^otjiein, ber 
ft(^ in engtanb niebergelajfen )^^ttt, befc^dftigte fid& gu gleicf^er 3eit mit bem* 
fetten ©egenftanb. ©r fe^te BD = u, ba^er meif CD = l, fo ifl CD ober 

1 

X = 1 + u unb fomit y = -r— j- — ; nunmehr »ermanbelte er bur(^ bie ge* 

n)ö^nli(^e S)ioifion biefen ^xni^ in eine {Rei^e unb erlieft fomit y — 1 — u 
+ u* — u^ + . ♦ . unb inbem er nun bie SWet^obe oon SJattiö anwanbte, 




fanb er bie Slei^e ABDE = log. x 



u 



U' 



= log (1 + U) = ^ - - + j 
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fWercator mar fomit ber erfie, ujelti^er auf biefe ^öc^fi ein* 



" 4- 

fad^e 2Seife bie (Scä^wieriöfeit ju ubertoinbcA gefugt ^at, oor n^eldber SBaDiö 
fielen geblieben war, unb ba^er au(]& ber erjie, welcher einen allgemeinen 9lu3' 
brucf für bie glac^e ber ^pperbel ju geben oermod^te. 

SDcr engldnber Sarro» (1630—1677) war bur(3^ feine ©prad&fenntniffe 
in ben ©tanb gefegt, SSiefe« für bie S3ereinfa(ä^ung unb baö SSerfidnbnig bcr 
Sitten Icifien gu fönnen ; er ^at bie Elemente @uflibg , bie "J^^ia bejfetben unb 
bie mer erfien ^\x^a berffegelf4?nitte be« 2lpoIIoniu3, bie SBerfe beö 2lr(ä^i' 
mtt)^^ unb bie Spbärif beö S^eoboftuö herausgegeben, ©eine geometrif(f>en 
Soriefungen ent()aften Unterfucbungen über bie Äuroen unb bereu 2(uömeffung 
unb bie lote eine oercinfacbte 2Ket^obe ber Sangenten, »elcS^e im SBefent^ 



giß. 28. 




lid^en bie no(3^ je^t gebraud^Iid^e ifl. 2Ran benfe 
ftd& eine ®erabe TMN' als ©efante einer Äuroe, 
toeld^e jte in M unb N f(^neibet, giebt man bie 
Drbinaten ber S)ur(l>f(|)nittöpuntte MP unb NQ 
unb MB parallel ju AQ, fo iji baS SDreiecf TPM 
dbnfic^ bem SDreiedt MBN, ba^er MB gu NB =^ 
TP JU MP» 8d6t man nun ben Slbpanb PQ im* 
mer Meiner werben , fo rüdf t N bem M immer ndber, 
beibc S3erbd(tnijTe oerdnbern fl(]&, bleiben aber einanber gleich, bie ©efante 
ndlE)ert jtc^ aber mebr unb me^r einer Sangente in M unb gebt in biefe 
Vdxxtüä) über, wenn PQ = geworben iji. S)ieg i|i bie Setrad^tung Sarrow'ö, 
toeI($e ibn benn aucb gu ber Siegel fübrt: SÄan laffe in ber ®Iei(|>ung ber 
Äuri>e bie Slbfcijfe x um PQ = e warfen, fo wirb au($ bie Drbinate y eine 

3una^me NB == a erfeiben, fobann be|iimme man baö SBerfidftnig üon - unb 
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erfefee baffetbe i>ur4^ bad gleiche .-z:^ = unb jule^t fe^e man e alfo au^ 

MF y 

a = 0, fo bleibt tin ?|pÄru(f für PT bie ©ubtangcnte übrig, burd> welche 

ber $untt T unb fomit au6) bie Sage Don TM beßimmt »irb. 9Ran fann btefe 

SRetbobe eine Serbefferung ber beö germat nennen, fie ifl befonberd bea^ten«* 

»ertb burc^ bie (Sinfiibrung be« Meinen SJreiecf « MBN , be« S)ifferen jialbreie*«, 

anf n>e((^ed jebo^ and) f^^on SBalltd aufmerffam gemorben war« 

SBenn ein 8i(^tfirabl auf einen Äörper faflt, fo »irb' er je na^ ber Sc-- 
fd^affenbeit bejfelben entroeber gurfirf geworfen , ober er ge^^t burc^ ben Äörpcr 
binbnrc^; im erflen galle bitbet ber guriicf geworfene Strahl mit ber Wonnafe 
be« ^mfM benfelben SBinfef, wie ber einfaOenbe ©tra^I, im anbem gattc 
wirb ber (Straff na^ einem beßimmten ®efcge gebrochen unb ge(^t m6) einer 
neuen Stii^tung weiter. SRan fann nun eine gerabe ober trumme ginie M 
eine Wei^e oon ißunften Uttaäfttn , oon welchen bie 2i(»tjha^)(en entweber jurütf* 
geworfen ober gebrochen werben ; j[e na(^ ber ©efc^affen^eit ber ginien unb ber 
Wid^tung ber einfaflenben Strabfen werben Pc^ bie nun »erdnberten ®tra()Ien 
in einer Wei^e oon fünften ft^eiben , bie in i^rer go(ge eine neue fturoe bilDeu, 
ober aud^ , biefc oerdnberten (Stra(^Ien bilben in ibrer fietigen golge eine 9lei(ie 
Tangenten, welche eine neue Äuroe einfüllen. 35ie Äuroe, wel^e burc^ bie 
gurücf geworfenen ©trabten gebilbet wirb, ^eigt ftatafaufHfa, unb bie, welche 
and ben gebrochenen Strahlen ^eroorge^t, Diafauflifa ; beibe feigen fau|lifct>e 
ober Trennlinien. 

Sarrow unb ^uljgenö waren bei ij^ren optifc^en Unterfuc^ungen fc^on auf 
bie Äatataufiifa gefommen, aber erfl Sfl^irnbaufen (1651 — 17Ö8), ein 
®ut«bej!^er in ber Sauft^, b^t auf ibre gigenfcbaften aufmerffam gemacbt 
Ttan t^Mt \)itt eine boppeUe @rfinbung, einmal bie optif^en Jturoen unb 
bann bie Jbee ber ein^üHenben fturoeu. — 2)er banif(be 9ljlronom jRömer^ 
ber burcb bie ßrflnbung ber ©efcfewinbigfeit be« ßicbte^J befannt ifi , fyat juer|l 
bie epicpffoibe, i.^. biej[enige Spfloibe, wefd^e entflebt, wenn m Ärei« auf 
einem anbem Äreife fortgewaljt wirb, in ber prattifcben aKed^anif jur 9lnwen* 
bung Qthxaäft 

3u ben au^gegeidS^neten ©eometern biefer $eriobe ge()6rt md> no^ 3)e 
la ^ire (1640—1718), ber, befonberö ber fpnt^etifcben ÜKetbobe in ber 
®eometrie gugewanbt, gu oieten S)ingen ben ©runb gelegt ^at, welche erfl in 
ber neuern ©eometrie i^re ßntwirfetung gefunben ^aben. 

SlHgemeiner Ueberblirf. 

SBenn man auf biefe ganje ^Periobe gurüdfbtirf t , fo gewahrt man bie pti 
neben einanber ^erge()enben 9?id^tungen , t)on weldber bie eine in merfwürbigcr 
®d?neDigteit ficb entwicfelt ^at, wdbrenb bie anbere erflSBurget gegriffen, ibrcn 
®runb gelegt f)at unb fpater erfl hervorgetreten ifi. JBieta ^atte eine wiffen^ 
fc^aftlid^e 2llgebra gefc^affen, wel^e in i^rer neuen gorm erfi einer «nwenbung 
auf bie ©eometrie fdbig war; unmittelbar barauf folgte bie grfinbung ber 
gogaritijmen , weld;e ba« JRecbnen bergefiaU erleiiJbterten , ba§ bie fonfi fo fd&n)ie^ 
rigcrt unb geitraubenbcn Operationen gang in ^intergrunb traten. Äepler unb 
barauf Saoaßeri gaben eine Anregung gur Slnwenbung ber 2l(gebra auf bie 
®eometric, welche in rafd^er golge gu ben gidngeubften gortf4iritten unb 6nt^ 
becfungen fübrte. SDie glücflicbe 3bee Äepter«, bie {Raumgebitbe aW ou* 
unenbli(^ fleinen J^eilcben gufammengefe^t augufe^en, brac^ fid^ unter mannig^ 
. fad&en öeränberungen Sa^n, unb bef^dftigte bie größten ©eometer. ©ne %ii¥ 
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ging aud bet @ttmine tinn mtnUiä) grogen 9[nja(il uneubltd^ fi$ma(er Siedlet' 
erfe ^eröot, ein Äörpcr eben fo au« Keinen Äörpern ; We Sänge einer frummeti 
ginie murDe gefunben a(« bie Summe unenblid^ fieiner geraber Sinien. X)ie 
(gtfolge , welche (hieran« hervorgingen , »aren S3eran(affung gur drflnbung bet 
»erfcbiebenartiglien Ttittd, baffelbe 3iel ju erret(ä^en, unb gum I^eil, um bie 
SorfieUung bed Unenb(i(i^f(einen ju »ermeiben. S)ie 9Kenfdi)en werben fic^ 
aber Don biefer SorfieSung nie lomaä)tn (onnen, ba fte in ber 9}atur be« 
grünbet i{i; ber Segriff bed Sontinuumd ift ber unfru(|)tbar{!e, mefcben e« gibt^ 
unb nur gematj^t^ um und irre ju führen, unb bieg nic^t allein in ber 
9Kat()ematit. S)ie ©eometrie bed 3)edcarted war nur ein weitere« $fi{f«mitte(^ 
biefe 9tic^tung gu unterfifi^en ; fit befeitigte t)DOenb« bie ^inbernifTe, wel^e 
i^r entgegen fianben: ba^er i^r unmittelbarer Uebergang in bie SWat^ematit 
Sllle« brdngte nad^ einer SJic^tung , alle 2lrbeiten führten ju bcmfelben 3iefe, unb 
biefe« war bie 9tt^nunQ be« Unenblic^em 2)ie ©rflnbung biefer JRe^* 
nung wirb gewo^nlic^ 9tmton unb itibni^ jugefdbriebenj blidft man aber auf 
ibre S3orgdngcr, fo fönnte man fle eben fo gut germat ober Sarrow beilegen; 
biefe ^aben, genau genommen, biefelbe 9{edbnung«wetfe fdbon angewanbt, nur 
l^atten fle bie wahren 3been nic^t aufgefaßt; beg wegen blieben ibre ?lnwen» 
bungen immer bef^rdnft* 6rfi al« biefe r>on Seibnf^ i^rem wahren SBefen 
nac^ ergriffen worben war, fielen bie Sanbe, wefcjbe fie bi«^er gefeffelt f^atten, 
mag man nun bem 6inen ober bem 2lnbern bie ©rflnbung jufc^ireiben. 

S)ie aigebra b^^te jjc^t f^on ben größten (Sewinn au« i^rer 2(nwenbung 
auf bie ©eometrie gegoren; ber @cf)Ieier, weicher bie 8e(^re oon ben ®Iei(5bungen 
bi«()er tjer^ütlt l^atte, war gefallen, ibre 9latur war ertannt worben, bie 9luf' 
Wfung berfetben bilbete aber einen anbern ©egenfianb, welcher fo fc^nell ni^t 
erlebigt werben fonnte. Sa^et fyatU bie Slufföfung ber unbeflimmten ©feicbun* 
gen be« erfien ®rabe« in ganjen ^affUn wiebererfunben unb germat bie 
3abIent^eorie weit über bie ©rengen ber inbifc^en ^inau«gerü(ft. 2lu« ben 
S3emü()ungen gur 9u«meffung ber SRaumgebifbe waren bie unenblicjben (Reihen 
unb bie Rettenbrücbe b^toorgegangen , unb nocb gar manche anbere Erweiterung; 
e« würbe je^t ber ©runb gelegt gu einem neuen 3">^iö«i rotlä)ct fpdtet ben 
IWamen „9lnatpjl«'' erbieft, o(jne aber eine Segiebung gu bem gu f)aim, toa^ 
bie ©rieben barunter oerfianben. SBer einmal mit 2lufmerffamfeit biefen 6nt' 
witfetungcn gefolgt ifi, wer gefeben ^at, wie tin einfacber ©egenfianb tauge 
3eit ^inbur^, man fann faji fagen, offen t)orIag unb bocb nur allmdüg unb 
mübfam aufgefaßt würbe, unb bie auögegcicbnetflen ©eijler i^n nur mit großer 
2lnjirengung' überwditigen fonnten, ber wirb bie ©e^auptung ber I^atfa^e 
nid)t raebr ungereimt flnben , baß bie ©riecben , bem SBefen nacb , unfer ^afyUn' 
fpflem getannt unb bocb nicbt aufgenommen f)abtn. 

dUbtn biefer gang neuen SKatbematif erbob jldb aber aud^ wieber bie fon* 
Ibetifdbe ©eometrie, ntcbt bie alte ber ©riecben, nid^t jene ©eometrie, bie an^ 
einer großen ängaj)! eingelner ®d^e beflanb , of)nt einen natürlicben 3wf«wini««- 
fyan^, fonbern eine neue, bie oon aQgemeinen ^ringipien au«gugeben unb barau« 
ilj^re gntwirfelung ^erguleiten fud()te» hierin jiimmten beibe Slicbtungen überein^ 
nur in ber SBabl ii)xn SWittet waren jte oerfcbiebcn» 

Die 9laturwiffenf^aften jtnb gu enge mit ber SKatbematif üerbunben, al« *ba§ 
wir ibnen l^ier nicbt einen flücbtigen S3(idf gönnen follten. Die Slfhonomie war 
mit ßopcrnifu« in eine neue ^periobc eingetreten, bie SBabrbeit b^ttc enblidb 
fiber ben SdS^ein ben Sieg baoon getragen; bamit war aber nur bie Sad^e 
gegeben, bie ©efej^e waren nocb unbefannt. Der 3lu«bauer Kepler« gelang 
e« nad^ unfdglic^en ÜRii^en, auc^ l^ier 93a^n gu brecf^en; bie SWat^ematit war 
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tio^ nt^t »eit genug, um i(in iu feinen Semu^uhgen genugenb untei#j)ett jit 
Unnen, aber eine groge SRenge ))on Seobadfitungen führte na^ t^ielen t^er« 
gebß^en Serfu(f^en enbli^f }u l)et fotenntnig, bag bie Sa^^nen t)er Planeten 
SQtpfen feien, in beren einem 93rennpun(te bie @onne fid; befinbe. Unter 
biefer Soraudfe^ung fanb er aidbann au4», bag ber 9{abittdt>ector in gleichen 
3eiten %ltxä)t g(äc|ienräume befcj^reibe , unb jule^t , bag bie Duabrate ber Um^ 
lauf^jeiten ben britten ^otenjen ber mittleren Entfernung ber ^{aneten ))on 
ber Sonne proportional feien. SSon ber Srbe unb bem SRonbe fagte er, ba§ 
menn fte iwci^ iit i^nen innemo^nenben (ebenbigen jtrdfte, ober ttwa^, md 
biefen gleidi^fomme, nid)t in ii)xtn Sahnen gebalten würben , fo würben fie gegen 
einanber fattcn, unb wenn bie (Srbe i^re ©enxSjfer ni^t fejif^ielte, fo würben 
fie gum 3Konbe emporfleigen. 

3u gleidi^er 3eit mit jtepler arbeitete ©alitei an ber wahren Erfenntnig 
ber 9Iatur. S)ie SKecbanit , welche er fc|ion me^r mat^ematif^ be^^anbelte, würbe 
t>on t^m beträd^tlicb erweitert, fowo(»( baburcf^, ba§ er fatfcj^e 9In|i4»ten hf 
{ämpfte unb burdl^ bad @speriment wiberlegte, a(d au^^ burcb baö 9leue, m^ 
er ^eroorrief. S)en unmittelbarflen Erfolg ^atte feine Erftnbung beö gern^ 
robred unb bed SDJifro^f ope^ ; wenn ba^ erfte und t>it liefen bed ^immett 
eröffnete , fo erf(i^(o6 un« ba« anbere ia^ geben ber Erbe in feinen einfac^^jlen 
gormen. ^nmtx mtf)t mugte je^t ber unmittelbaren Beobachtung unb bem 
Ejperimente bie bloge @pecu(ation unb bie S)icbtung weicben. S^oriceQi, ber 
®(^üler Oalilei'ö , fe^te ba« SBerf feine« SRciftcr« fort unb , ft^on mit grogern 
mat^ematifc^en Jtenntniffen au^gerüftet, t>txmo^tt er au^ mit i^rer Slnwenbung 
tiefer einjuge^en. S)ie folgenben SKat^ematiter bcf^^dftigten fldb ani} fafi 
fdmmtlidi) mit ben 9{aturwiffenf^aften , wenigflen« mit ber 9lfironomie , äRe^anif 
unb Dptif , weld()e bie 9lnwenbung ber Ttat^tmatit am meiften gefiatteten; unter 
i^nen muffen wir aber nocb S)e«carte« unb ^upgeu« befonberd au^jeidl^nen. 

S)e«carted fu(^te in feinem (Spflem ber SSeit ofenbar oon ber fßixUi^Uit 
auöjuge^en , ober t)ie(me^r au« i()r jur ©ott^eit unb ifyxtn 3(ttributen gu gelan« 
gen , um aldbann t)on ibr au« a(« ©runburfacbe bie SQSelt wieber gu fonftruiren. 
^er ®ebanfe war einem ®eifte, wie ber feinige, ganj angemeffen, aber er 
lam um mehrere 3a^r^unbertc ju frübe; nod& fianben bie aKenfdS)en er|i am 
Slnfange einer rid^tigen !9taturer(enntni6 , ba« oorbanbene SKaterial war entfernt 
nod; nicbt ^inreiij^enb ju einem folc^en 3}erfuc^e : 6« tonnte biefe« Softem ballet 
au4 nur fe^r ungenügenb auöfaHen, obf($on e« ni^t tjerfeblt i)at, feinen Effect 
ju machen ; er {lanb bamit in ber ä^ttte jwifcben jenen großen S)idbtungen bei 
frübejien $erioben ber SKenf^b^it, unb bem 3iele, welche« wir }u crreid&en 
jireben, ba^er au^ eben fo tief unter bem SBert^e beiber. 

93on gan} anberer ^rt waren bie 93emübungen ^ulj^gen« jur @rt(ärung 
ber Srfdl^einungen be« Siebte«; feine Sbbanblung bierüber würbe f^on 1678 
ber 9lfabemie ber SBiifenfcbaften ju ißari« mitgetbeilt, erfcbien aber crji 1690. 
Die $t)pfit ^at je^t feine f^oncre S^eorie aufjuweifen, at« bie be« Siebte^ 
we((be oon ^upgen« begrünbet worben ifi, unb burc^ wetd^e er ben größten 
aWdnnern afler 3eiten glei^geflellt werben mug. Sein %i)tii ber ipbppf, ^¥^ 
3{u«na^me, bat eine ©runblage, wcl^^e ft(berer wdre, a(« bie be« Sid^ied; 
unfere 9laturforf^ung ifl baburc!^ wefent(i(i^ t)erdnbert unb oereinfacbt worben. 
2Da« ^rinjip, wel^e« ^ierburc!^ in bie JWatur eingefüfirt, ober 0ielme{>r, un« 
in ifir erfcbtoffen worben, ifl in feinen SBirfungen no6) lange nid^t erfannt; 
au« i^m fliegt, wie au« einer Duette, ber größte S^eil ber 9laturerf(ä^einungen. 
©nmaf gehörig aufgefaßt, wirb e« atte unfere ■Waturanfid()ten oerdnbern , wie e« 
jum X^eil f($on get()an ^at; bie bi«^er uuiufammen^dngenben Erf^^einungen 
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iDeiben {i(^ aneinant)er retten unb f!d^ t)on einem 9[ud0angd))unfte ableiten 
lajfen, »ie bie (Bapt ber ©eometrie* aiid& ^uipgeud' J^eorie, »eli^e er fd^on 
in einer merfwurbigen Sludbetinnnö entwitfelte, ifi um me^irere Sa^r^nnberte 
ju ^xnfyt getommen > bie Tlati)tmatit felbfl l^atte no^ feine fo allgemeinen ®d^e 
aufguweifen , unb firebt je^t erfl, jte ju erringen; bie SWenfc^en »aren ber Sluf* 
faffung einer fo grogartigen ^htt noc^ in feiner ©egie^ung gett)ac|)fen. ©o 
fc^Iummerte benn auc^ biefe 3bee, nur »on 3«* Ju 3^it »ieber angeregt; unb 
erfi feit »enigen Sa^rgebnten »ermoc^ite jie flc^ t^ettoeife ju enttoirfeln. 

JWeben biefer fortf4)rcitenben Jlaturerfenntnig Wieb nun biejenige geijiige 
I^dtigfeit, ujelc^e man feit ibrer Trennung Don bem ®anjen üorgugömeife iß^i^ 
lofop^ie genannt ^atte, befielen, unb jwar jum 5Bort{ieite für baö ®anje» 
3)urcb bie SlblJfung üon ber 9?atur l^atte jle ft^ au(!b ^«>n ber SSirfli&f eit ab- 
geüöt, ibre @rjeugniffe waren, felbji »enn jie SBa^r^eit enthielten ^ ®i(|tungen, 
gantapebilber , guftfc^Io|fer , weli^^e oor jebem neuen SBinbe jufammeniiürjten, 
unb auö i^ren Krümmern ging toieber ein anbereö ^erüor. 5lber eö toar jpoefle 
in biefen ©ebilben, unb t)k fWenfc&en beburften ibrer, ba jte auö ber ^atur 
immer me()r gemicben njar. 6« f(brectte bie SWenfd&en nid^t ab, nienn j!e ein 
©pjiem nac^ bem aubern faden fa^en; j!e ergriffen baö JReue mit berfelben 
®ier unb bemfelben treuen ©tauben an feine Unfe^Ibarfeit* S)ie§ beurtunbet 
ein Sebürfnig bei ben SKenf^en, jie njoHen benfen unb frei beuten, fie njoHen 
lieber fcbaffen, afö baö ©efd^affene betrad^ten, was aHerbings auc^ leicbter ift. 
Unter aßen Sölfern Suropa'S tfat ba^ beutf(^e 33oIf am meijien biefer Slid^tuug 
jlcb Eingegeben; bie Silber feiner Ur^eimat^ waren ibm im langen gaufe ber 
3eiten no^ nic^t ttoHig erblid^en , unb jietö wenbet fiä) bajfelbe i^nen wieber gu» 
S)ie ^^ifofopbic W Ju allen 3«ten eine große Anregung gegeben unb Ht 
geijiige Sbätigfeit wacb erhalten, jie ^at bie fWenfc^en über bie atltdglicS^e Sphäre 
ge{)oben unb i^r ©elbjigefü^l gejidrft* SDer 9laturforfd^er beugt fi^ unter bem 
©nbrurfe ber ®ro§artigfeit ber 9latur, unb ber {ß^ilofop^ ergebt jid^ über bie^ 
felbe, bie er bur^ feinet eigenen ©eijie? ffraft auö fi(t) gu ergeugen wdbnt* 

S)er britte groge gaftor ber einjiigen ©inbeit , bie fiirij^e , b^tte fi(^ au^ 
ben giejien beS Slltert^umö eine eigene 5p&ilofo))Eie gufammengemad^t unb jicb 
eine eigene -Waturwijfenfd^aft gefcbaffen. 6S gab eine 3^i^ too t^ fe^r gefdfir* 
li^ war, bie 9iatur ©otteö gegen bie JRatur ber Äirc^e gu oert^eibigen. 2ltö 
spater ©cbeiner feinem Oberen t)on ben ©onneufledPen ergdblte, welche er mit 
bem gernrobre Uohaä^M ^atte, würbe er oon biefem gurfidfgewiefen unb wegen 
einer folc&en ^drejie getabclt. /^3cb ^abe im Slrijioteleö nad^gelefen unb nid^t^' 
Derartige^ gefunben, bu fannjl begwegen ji(ber fein, bag'eö nur eine Xdufcbung. 
beiner Sinne ober beine« ©lafeö i%" Siele jinb aU Dpitt biefer menf(b* 
li(^en Serfebrbeiten gefallen, unb xoa9 Ratten biefe SWdnner üerbro(ben, bie jid^ 
nur mit wijfenf(baftlic!ben gorf(bungen bef(bdftigten? — ®ie Ratten i^r unüer^ 
dugerlic^eS 5Kenfi^enre(bt geübt, welche« ®ott i^nen für feine großen 3we(fe 
»erliefen; jie Ratten gewagt, gu benfen, unb anberS ju benfen, als ^rijiotele^^ 
ber ^^ilofopE ber fiirc^e. ßopernifuS blieb unbead^tet unb ffepler ol^ne Stn^ 
fedbtuugen, aber ®alilei mußte als S^^^bum abfij&wören, toa^ unumjMßtidf) au^ 
feinen ßjperimenten t)ert)orging. Slber bie 9latur ®otteS iji ber größte ^dre* 
tifer, unb eS gibt fein SÄittel, unS gegen i^re ^drejien gu fcbüjen, jie liegt 
als offenes Sud^ t)or unS unb nott)iget uns, in jie gu f(|auen unb in t^r gu 
Icfen, unb was wir flauen unb lefen, ifl: Don bem ^öd^jien ©djidpfer fo 
gefegt , bamit wir i^n erfennen unb er unS offenbar werbe. 

^Witten unter ben Scweggrünben , weld^e bie ©paltung in ber Äircbe $er* 

9{eue (Snc^flo^abie* S3anb Ul, 9lro. 2. 17 
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t>0rgerufen, fle^t ber ©rttnbfa^ ber freien S^^^ung oben an; nt^t bie 
2>09men, fonbem er bilbet bie<^auptf(f^etben)anb ber beiben j{ir(|)en. 3lber biefet 
®runbfa0 ifl ni^t mit 9^n)U§tfetn l[^ert»orgetreten, unb iDurbe g(ei(A t)on r>oiu 
})ttm in ber neuen ftirc^e mteber eben fo t)erle^t, me in ber aiten. 3)ie Spaltung 
fnfipfte ^6) aber in ibrer @ntfle()ung fc^on an biefen ©runbfa^, unb er muf 
itot^kDenbig , menn aucb {angfam, feine t>o(le (Sntmidfeiung ermatten. 



Anfang be$ gegenwärtigen Sa^r^unberiS. 

SBeitere SnttDtdelung ber geometrif(](!en Ttttffoltn, rottet aui 
ber 3^^^ ^^^ Unenb(i(ben b^^^o^g^fi^ngen finb. 

S)ie »abr^aft potti^^t ^Ut t)on einem 9letber, »eldber afle ^imraett« 

räume bur^bringt unb bie ginjelroelten )u einem ®anjen ))erbinbet ; bie 3^ee, 

ba§ bie SBeltförper in jebem Sugeubficfe Saufenbe t)on S^pulfen auf biefen 

^etber ausüben, bie t)on ibm in bie Unenblicbfeit getragen n^erben, ba$ baburt^ 

bie SBelten untereinanber in einer ununterbrocbenen 93erbinbung fleben unb ade 

23organge unb Seränberungen einer berfelben aßen anbern funb »erben muffen, 

biefe Sbee, »eld^e bie feit 2000 3«b^«n eingeleitete Trennung »ieber aufju()cben 

befiimmt mar, fonnte, toit ermdb^t* bei ben 9Renf(ben unm5g(i^ j[e^t fc^on 

Eingang finben. S)ie (e|fte ^anb mar an biefe Trennung notib ^W i^W 

»orben, unb }u einem neuen Sau »aren nid^t einmal binteicbenb SRaterialien 

torbanben, üiel meniger ein eigentiid&cr ®runb gelegt* 3« berfelben ^tit, 

<iU ^upgen« ben gunfen binwarf, welker ba« geben ber 9latur »ieber ent- 

jfinbcn tt)irb, jerriß ffttxüton baö le^te gebenöbanb berfelben; in genialer 

SBeife erftbuf er feinen aÄecbaniömuS , nacb »elcbcm bie SBelt, einmal in Se* 

wegung gefegt, in ©wigfeit fortlauft. 6r b^t t)ier nur gef^ajfcn, ma« not^* 

»enbig ^croortreten mußte, benn nur auf einer folcben ©runblage war e^ 

mögiicbr bie Watur fo ju erforf(ben, »ie eö feit feiner 3^if gefd^eben ift 

unb nur mittelfl ber unterbejfen entbedften JWaturgefe^e wirb cd mögli* »erben, 

bie le^te Urfa^ie aller S)inge »i|fenfcbaftli(b unb baburcb un»iberle9bar ju 

ergrünben; baju aber »ar t)or allen I)ingen ber gortbau ber SWatbematif nn* 

umgänglicb nDtb»enbig* 

3 faaf Newton auö SBoolötborpe in gincolnfbire (1642— 1727) ma*te 
feine Stubien in Sambribge unter ber geitung üon ©arro» (1660). !I)ie eie* 
mente guflibö , bie ©eom'etrie t)on I)eöcarteö unb bie Optif Äeplerö »aren bie 
(Sd^riften, »eld^e er juerji mä) einanber flubirte. ®6)on 1664 begannen feine 
görfdS^ungen über baö gid^t, »elt^e aber anberer 9lrt »aren, al^ bie feiner 
Sorgdnger, unb me^r ben ^xoti Ratten, in bie 9?atur beffclben einjubringen; 
Pe übertrafen 2llleö, »aö biö^^er bur(b 2Jerfu(5^e erlangt »orben »ar. ©pdter 
crfanb er baö Jeleöfop, unb ber Einfluß feiner 5lrbeiten »urbe entf(beibenb 
für bie ©efialtung ber 9latur»ijfcnf$aften» 6r »anbte ftcb t)itxm^ jur SRa- 
t^ematif , unb feine SJarfieDung geigt feine Hinneigung gur fpntbetifcben ÜÄet^obe, 
»aö jugleicb bejcidijnenb für feine gange 8li(^tung ifl. 3n ber Slnalpftd b^^e 
er bie Slrbeiten oon SBalliö t)or ftdb, unb an biefe f(blo6 er jtdS^ unmittelbar 
an. fRm ^atte biefer bereit« alle glad^en gu quabriren ge»ugt^ beren ®leid{iun* 

n 

gen y» = a» ♦ x* ober y = a x» ; oon ben einfad^fien gaOen »ar man 
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wcipxuniliäf auÄgegangen y = a x, y = a x«, y = a x», • • . unb ^atte 
^uf bie aagemeinen gäde bur(i^ Stnalogte gefd^Ioffen. X)er @ang ber Setra^« 
tung lägt {t(i(^ etioa auf folgenbe 9(rt faffen* 9Ran benfe fl^ eine jbtri^e A M 
Mnb i^re abfciffe A P = x unb Drbinate P M = y . A P fei in eine groge 
«njo^^l n gleitet Steile gett^etft, ein X^eil fei e, fo ifl n . e == x; in ben S^eiU 
punften feien fenfretj^te Sinien bi« gut Äurüe errichtet nnb bie «einen {Rdume 
^u Ke^^tedfen eradnjt, fo xovtt man fid^ bie gange %la^t A M P botfieaen 
8^9- 29. fennen, ate beflftnbe |ie au« bei (Summe aller biefer 9led^ted(e, 
^ unb biefe öorjlettung n>itb ber SBa^r^eit um fo nd^er fommen, 
■ je Meiner man bie I^eile ober e annimmt 6« banbelte jt(^ 
jje^t barum, biefe Summen aufjuflnben; bie ®Iei4)ung ber 
Äuroe fei y = a x', fo ifl bieerfie ©enfred^te, beren Slbfciffe 

^ 1 e, a . 1^. e^, eben fo bie jweite, bereu «bfciffe 2 e ifl, 

P a.2^ e^ bie^britte a. 3^ e« . • « nte a. n^ el SBirb 
lebe ©enfre(|)te mit i^rer Safl« e oeroielfadjit , fo er^dlt man für bie eingelnen 
VttS^ttdtsk, 1«. e^, a. 2^. e', a. 3** e», . • . a. n* e^* bie Summe atter 
ijl a. e» (1* + 2^ + 3« + . . . + n«), unb biefer Slu^bru« ifi ba^er ein 
üngend^ferter SSertfi be« gld^eußücfe«. SSirb bie eingefc^Ioffene Steige fum- 
tnirt, fo ifl bie Summe Vp » (^ + 1) (2 n + D; man mug fld^ nun, menn 
bie Setra^tung ri^tig fein foll, für n eine unenbti(& groge3Ä^f beuten, toaiJ 
natwcüä) ooraudfe^t, bag e unenbli^ Hein ifi> aber tann man f!(^ fär e 
niifit beuten , benn bieg »firbe feinen Sinn ^aben. 3n biefem gaffe ifl n + 1 
üon B unb 2 n + 1 oon 2 n ni^t t)erf$i«ben , bie angegebene Summe mirb 
baber = % • n . n . 2 n = Vj n» . ^ierauö erbdtt man ffir bie gldc^e A M P 




n* e* . n' 



= a . e^ . -^ = a . ' = Va a ♦ (e . n)» =^ % a , x.^ . 3luf gleite 

SBeife fanb man; »enn bie ®ltiS)nn% y = a x', bie gtdc&e Vi * x* nnb nun 

1 n 4- 1 

ber Slnalogie na(!^ , »enn bie ©leid^ung y = a x", bie %ta^t ^^-J a . x ^ * 

?luf \olä)t SBorfleffungen mug man bei berartigen ©egenfldnben immer jurütf^ 
fommen, mt fe^r fte au^ inxä) eine befonbere SJarfleffung Derbetft werben 

mögen. SBaffiö bebnte nun f^on biefe 8orf(ä^rifl auf bie fturüen y = ax" 
au«, er toagte au^ ben Uebergang gu negatioen gjponenten, mit »eichen 
er aber nocb nidf^t fertig »erben fonnte. Unterbefen »ar oon SKercator 

aud& bie gtd^e für bie ^\)ptxM y = :; = x""^ gwifd^n i()ren Sfljmptoten 

ebenfaff« gefunben »orbcn, fo ba§ man für äffe SBert^e be« ©jponenten oon 
X bie Duabraturen ber gld(!^en finben fonnte, »enn ndmlid[| y =. a x», fo 

i^ bie gefud&te gldd^e z = ^ , ^ a . x "^ unb für ben gaff, bag 

n == — 1 , ^attt man z = log x . SBaffi« f)atH , mt ermd^nt , feine 
Sorfdf^rift nod^ »eiter auögebe^nt unb bie fiuroen y = a + bx -{- cx^ + ♦ ♦ ^ 
quabrirt. SDagegen oermo^jte er ni6)t, bie S(^tt)ierigfeiten gu über* 



»inben, mt^t i^m bie gormefn y = ^— p — ober y = Va^ — x^ 

barboten; aber ben erflen gaff f^attt SRercator befianbett, inbem er ben 99ru(9 
bur(^ ^ioiflon in eine unenbttcbe fRti^e auflöste unb bann bie ä3orf(|)rift oon 
Saffi« anmanbte« 

2)iefe« Serfabren l^at nun Sie m ton in feiner erflen (Sä)xift aufgenommen, 
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ev UMt ixt Sru^e burd^ 2)t))iflon , uitb bte SBttrgelgri^gen burcd bad gmi^n« 
It^ie SBurgelauiSjie^eH in unenblii^e Steigen auf iinb »anbte aldbann bte anp 
^()rte 93orf^rift batauf an; biefe @ä)txft tt>urbe f(|^on 1669 Sarron) mitget^eitt^ 
tarn aber ecji 1711 (»eraud. gfir bie 9lb{e{tung ber ©runbfomteln gebrauchte 
9ten)ton ein tnbirected Serfa(»ren, inbem er bie ®(ei^ung ber Stwtt>t fui^te^ 
beren %li6)t t ~ax"« SRan (äffe bie 9[bfci{fe um bte ©röge e june^en, 
fo n)trb bie ^&ä)t um ein 9{e(|;te(f Derme^rt, beffen ^o^e y unb ®runb(inie & 
ift, fo bag biefe 93ermel()rung e .y betragt. Wunme^^r ifi z + e. y «= a (x + e)" 
= a.x" + *-™* e.x" -* + ♦.« unb ba nun z = a x", fo MeiW 
e*y = a. m. e, x"-* + .•.., ober »eil jebed folgenbe ®Iieb mi} e 
entl^dlt, y = a . m. X" - • + • • •; f^ftt man jeftt e = o, fo tJerf^winben 
aOe ©lieber gur (Redeten au§er bem erpen , unb e« bleibt y = a m ♦ x" - *. 
3fi baber bie Äuröe y = a m . x" - \ fo ifl bie gWc^e berfetben z = ax», 
»ad mit bem Obigen einerlei i% Seibni^ »ar 1673 in Sonbon , unb er fonnte 
mdgüt^ermeife bamatd fcbon jtenntnig t)on biefer Arbeit b^ben, allein bamit 
bätte er »eiter ni^td gelernt, ald »ad f^ion befannt »ar, benn auger ber Sei' 
»anblung ber 9EBurje(grd6en in 9itif)tn »ar barin ni(btd ffttixt^ entbatten, am 
»enigflen aber bie ^rinjipien einer neuen Sted^nungdmetbobe. @d ifl lebo(^ 
ni(bt }u Derfennen , bag "gerabe burcb biefe 6nt»i(fe(ungen in {Reiben bie @d^n)ie' 
rigfeit ber 2ln»enbung ber befannten JBorfcbrift geboben »urbe. 6ine »idl^tije 
grflnbung 9le»tond »ar bie fogenannte Sinomialformel ober ber 9lei()e für irgenfr 
eine ißotenj einer g»citbeingen ®r3ge (a + x)» für leben SBertb öon n. gfir 
ein pofitit)ed n »ar biefed ®efe^ fd^on ben 3nbern befannt, unb bie 93i(bung 
ber Soefflcienten ber JRei^^e fpäter oft gelebrt »orben, aber bie 9ln»enbunj 
für anbere SBertbe üon n ^at erfl 9le»ton gemalt, unb er »ar U)abrf(beinli(| 
bur(b bie Analogie mit feinen bleiben barauf gefommen* !Bie (Söbriften biefe« 
grogen SKatbematiferd flnb erß fpdter im S)ru(!e erfcbienen; «fie »aren iebo(^ 
früher f^on feinen greunben unb burcb biefe au^ in »eiteren ftreifen befannt; 
fo erhielt g. ©• 1676 geibni^ burcib ^ft^enburgb einige SWitt^eilungen , bie ab« 
nid^t fe^r oerfiänblid^ »aren. 2lud feinen ©cbriften entncbmen »ir nun feine 
Slnfic()ten über bie glujion eure dj^ nun g, »ie er feine Stnatppd bed Unenb^ 
liä)tn genannt f)at. 

9le»ton betrad&tete, »ie JRoberöal, bie Äuröen aW an^ einer gufammen^ 
aefe^ten Se»egung entftanben, SKan benfe jt(b, bie Drbinate einer Min 
be»ege jtdb glei^förmig unb paraHet mit fi^ felbfl, fo bag bie ^Ibfcijfe in gleiten 
3eiten gleid&e 3«nabmen erteibet; fott nun ber gnbpunft ber Drbinate ber 
fturtje folgen , fo mu6 biefer ji(b außer in ber 9li(btunfl ber Slbfciffen anä) in 
ber Stiftung ber Drbinaten bewegen; iji audb biefe 33e»egung gtet(bförmij, 
fo gebt bie fiurtje in eine gerobe Sinie über, in iebem anbern gafle aber i|i 
bie ®efcbn)inbigfeit gu- ober abuebmenb, unb nacb einem ©efege, »el(bed ber 
gtg. 30. Äurt)e entfpritbt SBenn nun bie Drbinate in bie ©teile 

M P gefommen ifl, unb man benft jld^, fie »erWngete 
ficb mit ber ®efd&»inbi9feit, »eld&e fle in M bot, tnr 
ndcbfien 3eltt()ei((j&en gleichförmig, nämlitb »a^renb bem 
Sntertjaße P R, fo »irb M nidS^t nacb S, fonbern na* 
___^____ Q gelangen. 9le»ton nennt nun PR bie glujion »oa 
^^^Ji X unb N Q bte glujibn oon v, fo »ie M Q bie glujion 

^t% ©ogend A M; bte ä"' ober abnähme biefer ßinien »erben alfo glujionen 
genannt, bie ®r5§en aber, »el(be ft(b üerdnbern, Reißen bie gluenten. 31^ 
P R febr flein, fo fdttt M Q mitM S gufammen unb ber ^unft Q mit S, f«^ 
baß bie gfujion Q N oon S N nii^t oerf^ieben ifl, unb Don biefer ©orjieDung 
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qtift 9lttoton glett^falld aud« ^tetoud ergibt fi(l(f nun, bag, menn man einen 
^uöbrutf y == M P ^at , n>eld()er öon einet anbern fßex&nitxliä^tn x = A P 
«üuf irgenb eine 3Bctfe ab(^ängt , man bie g(u;ion t>on j ftnbet , vomn man x 
atm ein ©emiffed P R gunel^men lagt unb i9on ber fü t)erdnberten ©roge S R bie 
wcipxvin%liä)t M P = N R (^inmegnimmt SBenn nun anä) oon unenbKd^ {(einen 
®ro§en ffiex ni^t gefproc^en mirb, fo fe^t boc|) bie gange 3Inftcli)t Don ber ®adi)e t)oraud, 
bag bie gtujion t)on x unenb(i(]t^ f(ein fei, benn nur in unenb(i(^ Keinen 3^iten 
lann man eine Deränberlid^e 93en>egung atö g(ei(^fdrmig betrauten* S)ie ^lu^ 
jfionen bezeichnete JWemton auf t)erfdS)iebene äSeifen, unb jule^t burdj einen 
$unft , »e((^er fiber ba^ ^ziä)m ber gluenten gefegt wirb* S)ie SSebeutung 
einer gweiten gtujion y tritt niäft mit berfelben ffif arbeit fytx^ox, eben fo »ie 
^ie ber (»d^ern glu^ionen ; ^ä>on ixt 9e}ei(]^nung n)ar auf eine fo((^e §3or{ieIIung 
ni(6t beregnet, er bot fie jebocf) gleid[)fall3 aufgenommen. 

S)ie Duabraturen, um mel^e e^ ftcb meifient^^eil^ b<inbelte, «verlangten 
bie umgefebrte 92ed^nung, ndmlii^ bie, aud b^n g(usionen bie gluenten ju ftnben, 
unb \)itx mar ed nun burcbaud not^menbtg, y aU eine gefonberte gunftion )oon 
X ju f)aben , fo bag bie Drbinate auögebrücft merben tonnte burcb eine [Reibe 
y = A + B x« + C x/? 4- . , , . Um nun in ©leid&ungen, in »eliS^en 
X unb y mit einanber in 93erbinbung )[>ortamen, eine Trennung ju bemirfen, 
>erfanb 3ie»ton eine ÜÄetbobe, bie unbeftimmten ßocfflcienten unb @jponenten ber 
angenommenen 9teibe für y }u beflimmen, unb bei ber geringen @ntmi(fe(ung, 
tveicbe bie Xbeorie ber SReifien bi^ber gebabt b^t^e, t)erbient biefe Tlttifoit 
befonberö b^i^^^rgeboben ju »erben: Jte ift no(b iefit mit ben S3erbe(ferungen, 
»etcbe j!e erfabren f)atf ein micbtigeö ^ulf^mittel ber 2lnalpjtö» 

9luö allem gebt nun bert)or , bag Zimten auf bem SBege feiner Sorgdngcr 
Diet meiter gefommen mar, bag er bur(b feine @ntn)i(fe(ungen ber ^unfttonen 
in [Reiben bie ^inberniffe fibermunben b<^t, meld&e b^r Slnmenbung ibrer dbn* 
iiä)tn SD'tetboben im SJSege ftanben, unb bag er baber bie ©runbibee aQer 
biöbwigen Serfabrungömeifen weiter ju fubren unb gu größerer 2ln»enbung }u 
bringen im (Staube mar. 2)ie g(u{ionenrec^nung mar anß i^rer ^nmenbung 
<iuf3«t unb [Raum b^tüorgegangen unb'b^tte baber urfprünglicb einen fpecicffen 
Uffdxatttx mie aQe Dorangegangenen SKetboben, unb bie§ prägte ftcb aucb in 
ber ©cjei(bnung auö, meldte JRemton gemd^ft ^at S)iefe neue JRecbnung be* 
ftanb gemiiTerma§en nicbt für fl4, fonbem nur in ibrer Serbinbung mit ber 
Geometrie unb dRtä)amt, unb mürbe t>on ibrem @rfinber anü) f(bon in groger 
t^u^bebnung angemanbt. . 

S)ie SDifferential' unb 3ntegraI*JRe(bnung» 

JRemton mar 2Rat^ematifer unb JRaturforfdj^er mit einem Erfolge, beifen 
leiner feiner öorgdnger jl^ rübmen fonnte , unb bie iWac^melt ^at feinen 8ei* 
fiungen t)oIIe ®ered[;tigfeit miberfa^ren laffen. ßr mar ein ©ele^rter , ber gang 
iben ©egenfldnben fl^ bingab, melcben er feine Zf)ati^hit gugeioanbt ^attt. 
^ang t)erf(bieben ^iert^on mar fein berfibniter 9{ebenbub(er £eibni^ aud Seip- 
^ig (1646—1716)5 biefer ßrebte natb einer me^r unitjerf eilen S3ilbung, unb 
für ibn maren gemiffe ®tubien nur S^ebenfa(be. 3Ra(bte er eine SBemerfung, 
toelibe ibm neu ober nü^Ii(b gu fein f(bien, fo arbeitete er fle feiten aud, fon» 
t>ern fd^itfte fle in bie JBeft binau«, um Slnbern bie meitere gntmidfelung gu 
übertaffen. Ttit ber 2Rat(>ematif f^atte er fl^ fc^tn frübe befc^dftigt , befonber« 
jnit ber 3ablenle^)re , unb in feiner erften@eb«ft (1668) bef^idftigte er fitb mit ^ 
^er Kombinationslehre, meldte er fpdter auf bie Umfe^rung ber füti^tn an» ^ 
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»onbte. S)iefe Sioxütit für bie dOgememe ®r£gen' ober 3a^(eittefire i^ 
äfatatttxifü^a^ unb i^dngt überhaupt mit fdner >l()i(ofo)>^ifti^en 9ti(ttunfi {ufam- 
men« Senn man eine SRei^e ®rd6eh ^at y , y^ 72 73 r • « * n)e(^e in itgenb 
einem S^fammen^ange fielen , fo fann man tf^re Unterfd|)iebe nehmen , unb ereilt 
bann eine anbete Stti^t, beten @(iebet man in SSejug auf bie etfie Steifie mit 
Ay / Ayi , Ay« , * • • begeidjinen fann, fo ba^ yi — y = Ay . y2 — yi 
= Ayt f . • • »otauö yi = y 4- Ay , y^ = Ji + Ayi , * . . . SDiefe 
neue dtti^t fann man eben fo be^anbcln unb il^te Untetfc^^iebe A*y t AVi t 
A'y« f ♦ • • fe^<^«/ ^Äun ifl eben fo A^ = Ayi — Ay , A^Ji = Ay2 
— Ayi r - • ' ^<^^«^ Ayi = Ay + AV, Ay2 = Ayi + AVi#- 
S)et 3uf^^^^n^Anfi bet etßen ditif)t mit bet anbetn ifl je^t gegeben burdfi: 

y = y; 71 = y + Ay; y2 = y + 2 Ay + A^y; y» = y + 3 Ay 

+ 3 A'^y + AY» • • ♦ 2Bitt wan t)on biefet 3bee, bie ganj allgemein 
unb t)on feinet 3lnn)enbung abbdngig obet auö ibt b^^otgegangen ifi, eine 
SInmenbung maxien, fo fann man ^^ y M eine ^unftion Don x beuten, unb 
bat y in y^ übetg« ^e , »enn x in x + e fl<^ oetänbett , unb »ieber y^ in y^, 
»enn auö x + e , x + 2 e njitb, u, f* ». 2ln biefe ©ettatf^tung b^tte ft^ 
8eibni^ im6} feine Sefd^dftigung mit ben JRei^en angef(]fi|Cojfen , unb jte ifi il^m 
jut ®tunb(age feiner S)iffetenjiattecbnung getootben. SBit baben ed ^ut m($t 
mit einet 9ted^nungdmetbobe ju t^un , beten fötunbibee ^tj^on in i^tem SSBetben 
gebemmt ifl butcb bie befonbetn 3ietba(tni{fe i^tet (Sntfte^ung, fonbetn mit 
einet allgemeinen ^uffaffung gemiffet ©t^genbejiebungen, welche nad^ aOen (Seiten 
bin tntmätU mxbtn fonnten. Seibni^ l^attt j!(b ftfibetni(^toie( mit bet®ecmetTie 
bef(3^dftigt, etfi butcb ^upgenö »utbe et auf biefen ßv^ti% mebt ^ingelenft unb 
»ibmete i(jm feine 9lufmetffamfeit5 ^^ ^^^ «tf«> wi(3^^ in ben bi^b^ngen üRet^cben 
befangen, unb alö et fie fennen geletnt, octmod^te et frei übet j!e ju utt^eilen. 
SKit feinem ge»5^nli(ben ©(Jbatfpnne etfannte et fogleicb ba^ SWgeuieine biefer 
SRet^oben unb bie Uebeieinjiimmung mit feinen ftü^etn Settacbtungen Aber bie 
(Reiben, unb bag man ed b^^^ nut mit bem fpecieden gaQe unenbticb fteinet 
35iffetengen ju t^un babe, wefcbe et »S)iffetentiale" nannte. S)iefet ^nfdjauung 
gemdB cimltt et {!(b nun mtS) ni^t bamit, bad unenbli(b StUint gu umgefien, 
unb bemühte jlcb nut ju jeigen, »ie bie S)iffetentiale t)on mögti*!! t)iefen nnb 
jufammengefe^ten gotmen gefunben »etben tonnten. SDie etjie ©cbtift über 
biefen Ocgenflanb fam 1684 betaut, unb in ben beiben ndcbPen Sagten folgten 
jwei anbete, in loeltben bie umgefebtte JRetbnung, auö ben ICiffetentialen bie 
gunftionen hiebet gu flnben , obet bie 3ntegtalted^nung begtünbet »utbe* SRan 
etftebt l)kxciVL9, ba| g»at yimton alle feine Sotgdnget fibetttoffen b^tte, ba^ 
t§ ibm guetfl gelungen ujat, bie ^inbetniffe ju befeitigen, wel^e ft^ bet 9ln^ 
»enbung ibtet SWetboben entgegenfiellten, ba| abet feine S)atflellung toie feine 
Sejei(bnung bereifen , njie et p(^ in bie allgeraeine Sluffaffung no^ ni(bt ge* 
funben ^atte unb feine JRed^nung no* eine geomettif^e üKetbobe roax. geibni^ 
xoax eö gelungen, biefe Sefd&tdnfung ju übetwinbenj feine S)tffetentiafte(bnnng 
»at ni^t xad)x bloß eine äRet^obe, pe n^at ein neuet S^c^Ür »elcbet in bie 
Tlatf^ematit eingeffi^tt »utbe, unb bet eine Slnwenbung auf ©eomettie unb 
2Re(banit gemattete. 35iefet aflgemeine ßbaraftet liegt fc^on in bet SejeiÄnuwg 
au^gefptocben; bet ©tiinbibee naä) »etjianben jt(b bie i)bi)txn S)iffetentia(e öon 
fclbp, unb bie etji fpdtet entn^itfeltcn allgemeinen ©efe^e lagen Seibnij^ f^on 
ganj flat 00t. So wie but* bie (gjponenten bie SBiebetbofung eine^ Oefcbdft^ 
au«gebtfictt »itb, a» baö ntftalige SBetoietfacben bet ßinbeit mit a, fo btutfte 
au(b 8eibni|; butd^ d»y bie ndmficbe SBiebetboIung groeiet ®ef(]J|dfte, be^ 38a(|^ 
fenfajfenö bet ©tunbgtöge x, unb ba« 2lbjd^(en bet utfptfingli(t>en gunftion 
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Don ber k)erclnbertf n , aud , »oiet jebo$ bie Qma^mt t)on x' unenbK(](^ Ucin 
8eb«(^t mutbe« |)ierburd^ «(hielten nun aucj) bie ffleieid^nunflen d-"y unb 

d " y t^rc entfpre^^enbe Scbcutung, obgleich bie erjie ni^t aufgenommen 
»urbe unb bie anbete feine ßntmidfefung gefunben ^at. SDer Streit, ujeWer 
|t(!() jwifc^en iWett)ton unb Seibni^ über baö 9?ed)t an biefe »a^r^aft grogartige 
ßrflnbung entfponnen , ^at für unfere 3^^^ f^^" 3«terefl[e • öerfoten , aber oon 
Äepler biö auf Seibnig tritt bei jebem folgenben »earbeiter bie 3bec beö ®e- 
genjianbeö reiner berüor; ber Uebergang ift unmerHid&; föiner , enblic^ mugte jte 
in i^rer gangen Slein^eit, abgelö« t)on allen 9lebcnbingen , audfprec^en, unb 
biefer »ar Seibniti, 

aWit Slerotond gabIrei(S^en 9lrbeitcn im ®ebiete ber SWat^ematif Ia|fen Pd^ 
iu geijiungen oon Seibni^ ntc^t oergleic^en, ber, toie ermdbnt, nur pfi^tigc 
©liggen entworfen ^at, »efcbe er auf befonbere Anregung aufnahm. Singer 
ben bereit« erwabnten Sltbeiten über bie glujiouöret^nung unb ibrer Slnioenbung 
auf ©eometrie unb SÄetbauif bejt^en wir no4> eine Slb^anblijng über bie Äuroen 
britier Drbnung, eine 6int{)eilung in fünf Älaffen unb äufjd^tung oon 72 
arten berfelben nacb gewiffen ßigenf(^aften , aber meijien« nur bie 9lefuftate 
feiner gorfc^ungen» gür bie ©leic&ungen bot er tjerfcbiebene 9lrten ber Äonfiruftion 
ber SBurjeln gegeben, aber aucb auf algebraifcj^e SBeife gejeigt, wie bie ©rangen 
ber SBurgeln einer Söbf^wfll^ic&unfl gefunben »erben fonnen. S)aö Sebeutenbjlc 
in ber gej^re »on ben ©leidS^ungen iji feine befannte 2Ret{)obe, bie SBurgeln 
einer ©leid^ung burc^ 9Jdberung gu finben, welche, t)erlaffen unb lieber aufge- 
nommen, jetit .oielfa(b oerbejfert biejenige SWetbobe iji, welcbe am fij^nellfien 
unb Iei(bteflen jum 3iele fü^rt» 6« gebort bagu , bag man eine obere unb 
eine untere ©rdnge, gwifcben meieren bie SBurget liegen mu§, gefunben ^abe, 
j* 8» eine SBurgcI ber ©feid^ung x^ — 5 x^ — 7 x + 15 = liegt gwi* 
f4^en 1 unb 2, benn x = 1 gibt für ben SBertb berfelben nic^t 0, fonbern 
+ 4 unb X = 2 gibt — 11. ^urt mug aber bei einem jietigen Uebergange 
»on X = 1 gu X = 2 notb»enbig ber SBertb ber ©leid^ung einmal werben, 
benn nur wenn er burcb gegangen iji, fann er feine ^iiä)m dnbern. 2Äan 
fe^e t>af)tt x = l -{- a, wo'a ba^jenige iji, waö bem x gum wafjren SBert^e 
feblt, ^ierburcb wirb (a + 1)3 _ 5 (a + 1)^ - 7 (1 + a) + 15 = 
ober a^ — 2 a* — 14 a -f- 4 = 0. fBt({6)M man nun, bag a Keiner 
alö 1 , alfo ein dd^ter Srucb iji , fo fann man bie ^ö^ern ißotengen oon a oer* 
nadbldfjlgen, unb e« bleibt — 14 a + 4 = ober 14 a = 4, alfo a = % 
= 0, 2. 9luf biefe 3lrt tfdt man fc^on x = 1,2; fe^t man nun wieber 
X = 1, 2 + a unb üerfdbrt man auf gleicbe SBeife, fo flnbet man a = 0, 07, 
alfo X = 1, 27. ÜJian fann auf biefe SBeife weiter ge()en unb bie SBurgel 
biö gu j[eber beliebigen ©rdnge finben. SDie {Rechnung wirb im SSerlaufe mü^* 
fam, aber burcb bie SSerbejTerungen biefer SWet^^obe iji jie auf ein 2Rinimuni 
ber arbeit gurütfgebracbt worben. 3u allen 3eiten i)at bie 2luflöfung ber 
®lei(bungen einen ber fd[>wierigjien ©egenjidube ber 2Ratbematif gebilbet, unb e« 
ift fl^i^igt worben, tx>it langfam fjier bie gortftbritte waren, ßine ber ^anpU 
fcb»ierigfeiten ift, gu erfennen, wie oiele SBurgeln einer ©lei^ung moglicb jinb, 
iinb mit biefem ©egenjianbe f)at [x6) dlmton gleicbfatt« befdpdftigt. J)ie ©lei^ 
(ibungen flnb no(b lange baö 3iel ber Unterführungen oieler ©eometer gewefen 
ii^ auf bie gegenwdrtige ^tit 6ö würbe bie ©rangen unferer Aufgabe 
fiberfd!?reiten , bie gablreid^en unb immer wicbtiigen gorfcbungen 9Jewton'« im 
©ebiete ber SWat^ematif aufgugdblen 5 ber Slnjiög war iejjt gegeben, bie fdjjwie* 
rigjien ^Probleme fonnten mit ^ülfe ber neuen {Redj^nung geloji werben, bie 
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iiotumlffenf<ä^afttt(^en ©Triften 9lc»ton'« iinb feinet JWo^foIfler beweifen ^^in* 
xti(iftni> ben gldn^enben Qxfoiq t^ret 3(nn)enbitng« ^n btefer SBegie^mig (ann 
man bie grflnbung ber 5)iffcrentiafre$nuttg ein TOeftgef(i)i(^tü(^e^ gretpig 
nennen unb bte ffilrfungen berfelben t^etben mit ber 3«^ immer flarter fier* 
»ortreten. 



3)ad Sufwa^fen ber Stecl^nnng be^ Unenbüd&en and einjelnen 
^nmenbungen auf ©eometiie unb fRaturmiffenf^^aften* 

geibni^ ^atte m^ feiner SBeife in f urjer 3eit na^ einanber feine auffajie 
in 3^ttfd()riften befannt madS^en laffen; fie verbreiteten i^ä) auf bem (Sontinente 
mit ungemeiner ©(^nelliflfeit. Um einem gelehrten (Streit mit ben 9lnf)angern 
3)e^carte^' eine anbere 3?i(!()tung ju geben, legte er ijjnen bie Aufgabe Dor, iit 
Äurtje ju flnben, in »eld^er ein fdj^tüerer fiJrper in %ki^tn 3«ten ^^ glci$ 
»ief t)on ber ^oriji)ntaIebene entferne. I)te Aufgabe würbe nun jwar ocn 
biefen ni^t geJofl, aber ^uijgen«, ber bie Muflöfung gefunben t^atte, gab (1687) 
bie ißarabet y' = ax* bofür an nebjl i^ren ©genf(^aften unb ber Äonflruftion 
biefer Siniej Pe i ji bie ßüolute ber gemeinen ?Jarabei unb bie Äurüe, »el^e 
am erjien rectiflcirt »urbe. geibnift'gab biefe Sluflöfung gleic^faUö (1689), bcibe 
aber o()ne angäbe ilj^rer Slnal^jtö, biefe »urbe erfl(1690) bur(^ 3<^cob Ser^ 
neu II i, ber bie Aufgabe gleiAfattd gelofl ^atte, befannt^ SDurc^ Seibni^ fing 
eö jiejt tt)ieber an, unter ben SWatbematifern ORobe gu »erben, xoit früher m 
3ta(ien unb einfi in 3nbien, f!ct) gegenfeitig aufgaben jur 9luflöfung üorgutegem 
6o fieate er (1689) bie Slufgabe, bie fiurt)e gu finben, in n>el(t)er ein fc^aercr 
Äörper in gleichen Seiten um %Uid)ml t)on einem fünfte jldb entferne. S)iefe 
9lufgabe, üicl f^ttieriger afö bie etfie, tvurbe enbli* t)on 3acob Sernoulli, 
bann von 8eibni|i unb t)on 3o^ann SernouHi gelöfl. SDie beiben SWanner, bie 
f)ier gum erflen 3Äale genannt »urben, geborten gu ben au«gegei(Jbnctjien ®cö- 
metern, fle na^jmen Don nun an ben tbatigjien Slntbeil an ber ©egrünbung 
ber neuen {Re^nung, unb i^ren ga^Irei(ä^en arbeiten t)erbanft bie SKat^eraatif 
bie rafcbe @ntn>i(felung in biefer 3cit. 

3acob Sernouia (1654— 1705) unb 3of>ann JBernouUi au« 
©afel (1667—1748) »aren bie erfien unb größten ©tügen ber Slnaftjjjl« beö Un* 
enbti^en. Sie {)atten ^ä) biefelbe fo gu eigen gcmai^t, unb gaben baDon fo J>iele 
unb fc^mierige Slnwenbungen , ba§ geibni^ mc^rmalö öffentli^ erflarte, i)a§ 
biefelbe biefen SKdnnern ebenfo t)iel toit ibm felbji gu »erbanfen ^abt. 35er altere 
aar iprofejtor in Safel unb ber Se^rer feine« iüngern iBruberö; im anfange 
arbeiteten fie t)ereint mit eblem SBetteifer an ber ßrnjeiterung ber SBiffenfii&aft, 
Bio ber dlni)m beö alteren bie Siferfu(^t be« jüngeren ©ruber« erregte unb eineSluf^ 
tSfung biefe« fdbönen Ser^altniffe« herbeiführte. 3acob Sernoulli legte ben ®eo* 
metern bie 9lufgabe t)or: bie Äurt)e gu finben, »clc^e eine Rette »on glei(t>^ 
formiger SefcS^afirenfieit bilbe, wenn j!e an i^ren 6nben frei aufgehängt mi* 
I)iefe Slufgabe »urbe üon ^upgen«, fieibni^ unb 3<>N"tt SernouDi aufge(6|i. 
hierauf erweiterte er bie 9lufgabe auf Äetten, bereu ©ewidS^t naä) einem be* 
pimmten ®efe|;e fi^ »erdubert, unb gab noc^' »eitere 2lnn>enbungen* 6r unter* 
fuc^te bie fiurüen, weldbe entfie()en, wenn auf einer frummen Sinie eine i^r gleite 
ober dbnlic^e jt^ fortwalgt; ebenfo unterfu(Sbte er bie logaritbmifdj^e Spirale 
unb fanb an i^r j^öd^fi merfmürbige gigenfd^aften. S)ie ©ummation ber {Reiben 
befc^dftigte i(?n gleicbfaU«, ber erfie If^eif berfelben erfd^ien f^on 1689: fpater, 
1713, mürben biefe Unterfu^ungen mit feiner SBa^rfd[^ein(ic^(eit«re($nung gu 
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S3<ifel »ieber fieraudgeflcben. Sei bicfcm ©eflcnflanbc »urbe er auf gewjfe 
3a^(en geführt, bte eine merfiDÜrbige 9to(Ie in bet Wtat^tmaüt fpielen unb noc^ 
fpäter melen S3etT(i(|itungen untetmorfen iDurben; fie »erben noil) j[e^t m(t) t^m 
benannt 

3)te S)ifferentia(re^mtng n>ar U^ it^t erß tDenigen ©eometern befannt 
geworben, unb e« fehlte an einem SSerfc, aud meldS^em fie ^&tU erlernt »erben 
»nnen. ©in folc^e« lieferte (1696) ber2Rarqui« be T^opitaf (1661— 1704) 
in feiner „änal^fi^ beö Unenbli(^en«. 3ob, SernouUi »ar in ^ariö (^1692) 
)>on bem SKarquid mit aU ber greunb(i(^feit unb Su^jeid^nung, »el^e einem 
fo bebeutenben ®dt^tttn gebührte, aufgenommen loorben, unb fanb in ibm 
jug(eic|i einen ta(entt)oIIen (Schüler, ber fiä) bed ©egeuflanbeö ba(b bemächtiget 
\aUt unb ber SDiatbematif burc^ fein äBerf einen »efentlic^en 3)ienfi teißete. 3)er 
SKarquiö trat nun aucb in bie {Reibe berjenigen ein, »et(^c mit Otüdf bie Sluf» 
lofung ber gefteSten 3lufgaben unternahmen* @iue SRenge t)on ©egenßänben 
»urbe iejit fcbon jur (Spraye gebra(]^t unb ju fafl allen fpdteren Unterfu^un* 
^en ber ®runb gelegt, 3o^. ©ernoufli legte (1697) bert ©eometern bie Sluf- 
^abe Dor: bie Äuroe gu flnben, lang« »etc^er ein Äörper üon einem fünfte 
%u einem anbern in ber fürjejien 3^it fäflt Seibni^ löfie bie 2lufgabe no(^ 
<im ndmlic^en Sage, an welchem er j!e erhielt, aber aucb Dlcmton, ber ÜRarqui« 
be r^opitat unb 3ac* SBernouIIi lofien fte auf; |te fanben afle, bag bie ßpttoibe 
biefe ©genfc^aft beft^e. S)iefe« ißrobtem gab aber 3ac. SernouIIi 93eranlajfung 
jur Srflnbung eine« anbern, »etc^e« oiel fc^wicriger »ar unb moburc^b bie bei- 
ben ©ruber ijollig entjweit »urben, 33ei dbniicben Unterfud^ungen »urbe itib* 
tiig juerji barauf geführt, eine Äoufiante einer ©(eid^ung al« oerdnbcrlid^ ju 
betrad()ten, n>ad ald ein bebcutenbe« ^ülfömittel für manche Untcrfuc^ungen in 
^er früben 3wg^nb biefer 9?e(%nung ein merfiDÜrbiger gortfc^b^itt »ar. 6benfo 
^at er an^ juerfi ©rö(^e , beren Jlenncr in gaftoren jerlegt »erben fonnte, in 
«infame 93ru^c aufgetöfl, »oburcb t)iele 3ntegrationen mßgli(]& gemacht »urben. 

3n 3taaen leifiete ©abriel fWanfreboni (1681 —1761) für bie 
Sntegralrecbnung baffelbe, »a« be T^opital für bie DifferentialrecS^nung get^jan 
1)(itti 2Bie bei allen umgefe^rten Operationen ifl mä) bie 3ntegralred^nung 
mit t)iel größeren ®cb»icrigfeiten t)erbunben; fie erf(]^ien am frübeficn unter 
^em Flamen ber „Duabraturen", »ei( bie ©roßenbefiimmung einer gtdcbc einer 
Sntegration gleicbfam. S)a« SDifferential Pon i» ifl m ♦ x"-^, folglidb umge* 

le^rt ba« 3»t^g^Äl ^^^ ^"^^ ifl —] «wn ifl aber audb bie Summe ber Steige 

lu 

l«-i _j« 2»-^ + 3»-* H h x»-i = ^ , »obei j[ebo^ x eine fe^r 

flroge ^a\)t fein mug, ein Seifpict ber Slnmenbung ifl oben gegeben toorben* 
^an fann fagen, iai biefe (Summationeu unb Duabraturen feit Kepler unb 
ßaoalleri bie Seranlaffung jur ©rflnbung ber Differential* unb 3"^^g^^t'^^^' 
nung gegeben i)abm, unb baß jene bloß erfunben »urbe, um biefe anroenben 
^u fJnnen, SBenn man im (Staube »ar, einen 2lu«bru(f gu biffcrenjiren , fo 
gab bie Umfebrung fog(ei(]b ^^^ 3ntegral, unb f^ier l)attt man fcbon eine DueÜe 
ia^ixtii)ti 3ntegraIformeIn} »enn aber bei einer Slufgabe, »ie fte j[e^t bäuflg 
Äon ben ©eometern geflellt »urben, eine Differcntialformel »orfam, »elijbe ni6)t 
in biefer {Rei^e entbatten mar, fo fehlten gdnjli(^ bie SRittel, um au« i^r 
xiuf bie gunftion fcbließen ju fSnnen , au« »elcber fie ^ert)orgegangen , unb 
bier, »0 e« an einer allgemeinen ÜRetbobe gebrat^, batte ber ©eometer ©ele* 
flen^eit, feinen (Säfax^\lnn gu geigAt* ^m fi^mierig^en gu be^anbeln »aren bie 
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fogenannten ©tjfctenttQlgfeid^ungcn, in melden j. 93» jwei Serdnbetlic^e, x unb y 
mit i^ren Differentialen gemift^t üorfanien; ^ter »ar bic erpe Sebingung, 
bie ®ltiä)un^ \o }u t)erdnbern unb bte ®rd|en }u trennen, bog eine gunftion 
einet SSerdnberlidl^en nur mit il^rem Differentiale Bc()aftet t)orfam. aWit folct)en 
6)egenßdnben nun bef(^dftigte f{^ !0{anfreboni; biefetben n)aren gmar mdf früher 
fdS)on betra4)tet morben, bie ^uf(dfungen n^aren ittoä) nur in einzelnen geeigneten 
gdden gelungen. 

S)te Tangente fdQt nur mit einem fünfte ber Aurüe {ufammen unb gibt 
tbre Stid^tung in biefem fünfte an; nun fann man aber bie Atämmung einer 
@teQe mit ber eine^ jCreifed t)ergleid^en, unb ed wirb unter allen jCreifen, xodäft 
im6) ben 8erfil5)rung§punft get)en, einen geben, »eld^er am genaueren mit ber 
Äurüe jufammenfdnt 9luf biefe JBorfieDung mu§te mein fd&on bur(5^ bie 6t)o* 
Inten fommen, »o jeber 5Punft einer Äuröe gleii^fam al« Äreiöelement befdjirieben 
wirb. Der ©ebanfe »urbe »on 2eibni^ guerfl auögcfprocben unb bann t^on 
3ac» SSemouni ber 5luöbrudf für ben JRabiuö biefe« Äreife« gefunben (1691), 
Ueber()aupt finb ie|it fc^^on bie meiflen unb tt)i4)tigfien fünfte ber f^bf^ttn ®eo* 
metrie berührt »orben unb ben folgenben Seiten blieb nur bie »eitere gntwide^ 
lung unb bie gSereinfaci^ung ber SRedSinung fiberfaffen. 3ac. SBernouHi ^atte 
poti (g(!^ülcr, bie i^rem ge^rer entfpra(^cn, ^errman au« 33afet unb Jlifo* 
lau« SSernoudi (1683 — 1759), fein JWeffe, »eldje beibe in ber gortbilbung 
ber SWat^cmatif fe^r t^dtig maren. giner ber ®8bne t>dn 3ob. SernouHi, au($ 
9iifoIau« genannt (1695 — 1726), fianb feinem 33ater »ürbig jur (Seite unb 
unterfiu^te ibn in bcm (Streite, »efcber mit großer ^eftigfeit jwifAen ben 
^Parteien JReroton unb geibni^ au«gebro^en »ar. Diefer (Streit bxaä^it ber 
SBiffenfc^aft nur JWii^en, benn bie ©eometer be« Sontinente« erwieberten bie 
angriffe i^rer ©egner baburd^, bag fte benfelben jprobteme t)orlegten, auf mläft 
bann allgemein bie Slufmerffamfeit f)xnoi,tUnU »urbe. Die beiben anbern (So^ne 
3ob. Sernouai'«, Daniel (1700—1782) unb 3o^ann IL (1710—1790) be- 
traten gleid^fall« bie Sabn i^re« S3ater«. 

Der ditere ^litolani^ ©ernoulti, »ie fein greunb Slemorb be 
aWonmort (1678—1718) unb SKoiDre (1668 — 1754) arbeiteten an ber 
ßrweiterung ber 2Babrfc^einlic^feit«rec^nung unb gaben ibr Slnwenbungen auf 
neue S3erbdltniffe. SJloiDre b^t jic^ anc^ mit ber Umfe^rung ber SReiben be* 
f^dftiget; unb nacbbem JRoger ßivte« gezeigt b^tte,. »ie bie ©IcidS^ungen 
X» + a» = t) in ibre reellen gaftoren gerlcgt »erben fönuen, »urbe mä) bem 
frühen Sobe beffelben ber ©egenfianb üon &oit)fe unb S^b- ©ernouHi aufge* 
nommen, unb befonber« t>on bem erfien au(b auf eine fflaffe allgemeiner ®lci' 
(3^ungen au«gebe^nt. 

3n ßnglanb i)attt fcbon ber ©(botte Sraig, 1685 unb 1693, in Jeinen 
©d^rifteu ®ebrau^ t)on ber Differentialrccbnung gemacbt; erfl fpdter »urben 
bie arbeiten ?Je»ton'« unb bie glujion«red^nung befannt. SSon Sroof 2a?- 
lor erfcbien 1715 eine Differenjen* unb (Summenrc(^mmg, »ie fte Seibni^ bet 
ber ©rfinbung feiner Diff'erentialrecj^nung t)orf^»ebte, bie ^ier aber jum erfien 
SKale auftrat. 33on biefer JKecbnung ift bie Differentialrecbnung nur ein befon* 
berer gaü: itx jener ifi Don einer allgemeinen enblidjen 3m"(^N^ ^^^ ®runb* 
gröge, alfo mä) ber gunftion bie JRebe, bei biefer üon unenblicb fleinen 3^* 
nabmen;. ba nun bei ber legten Slnnabme üiefe ®neber t)erfcb»inben, »a« bei 
ber erfien nid^t ber gaU ifi, fo fieflt fxä} mä) bie Differen^rei^nung »eniger einfach 
bar* Saplor ifi berßrflnber einer natb ibm benannten JRei^e, bie f)ß(bfi »i^tjö 
unb t)on einer febr au«gebe()nten Slnmenbunjtn ber ganjen SKat^iematif ifi; ein 
befonberer gatt »on i^r ifi bie 9lei^e, xctlä)t SKaclaurin gefunben i)at taplor 
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legte emifle bömaW [(^»tcrige ^roMeme u6er We Sntefltatton rationoler Srüi^^e 
»or, aber 3o^. ©ernoutti löjie pe alle Uxä)t auf. SKit bcmfelben ©egenfianbe 
^atte P(^ audS^ S^o^er 6oteö (1682 — 1716) befi^afttget unb bie 3nte* 
gration biefer Srü^e auf aOgemetne uub bequeme gotnieln gebrai^t, aber feine 
arbeit »urbe erfi fed()^ 3^^^^ «ac^ feinem Sobe befannt. Sei ben Slufgaben, 
ttet^e ifUi) bie ©eometer bamafö Dortegten, bejianb bie ©dS^wierigfeit ^auflg nit^f^t 
barin, bie Sebingungen in einer ©Icic^ung ju vereinen, alö üielme^r, »ie fc^on 
gefagt^ biefe ®Iei(i)ungen ju integriren. SWit ben. Unterfu(S^ungen über folc^e 
Integrationen bef(^aftigten fld& baber auc^ bie meijicn Oeometer, aber bie 9luf(ö* 
fungen gelangen i()nen aucb je^t nur in befonberen gdllen, ®raf Sacob Wiccatt 
(1690—1735) legte (1725) eine foI(!^e anfc^einenb einfache Slufgabe Dor, beren 
Sluflßfung» ben tjereintcn Semübungen be« ©rafen, JWifoIauö SernoüIIi L, 9lifo^ 
lau^ SernouIIi IL, 2)aniel SernouIIi unb Oolbbad)'^ gelang, welche auf »er^ 
f(S()iebenen SBegen ju bemfelben ^kk famen, 2lfö auögejei(!^nete ©eometer t)er^ 
biencn nec^ genannt ju »erben: ®raf gagnani (1682 — 1766), Sticole 
(1683— 1758) unb glairaut (1713—1765). . 

Unterbejfen ^attt fiä) bie neue Wed^nung, unb toa^ aviß i{)r hervorgegangen 
»ar, im gaujen gebübeten Europa t)erbreitet, unb bie vier Nationen, weld^e ju 
biefen gcijiigen ^robuftionen beigetragen f)atUn, fugten fie mit großem 6ifer 
»eiter ju führen unb ju »erDoIIfidnbigen. Son je^t an »urbe bie ßa^t 
berjenigen, »elt^e ftcb mit ben matl^ematifd^en Sffiiffenfc^aften befd^dftigten, immer 
groger, unb »a^renb ein groger %f)til bemüht war, ben gro§en Sau ju erwei* 
tern unb 9leueö ju erflnben, fud&te ein anberer ben SBeg baju bur^ Serein* 
fa^ung unb Serbefferung ber S)arjieIIung ju ebnen. 2)ie ©roge be« SWateriate 
not^iget, »om 18. Sabrbunbert an bie ©ef^ic^te beö ©aujen pi t)erlaffen unb 
bie ber einjelnen 3^^^9^ üorjune^men ; aber ^ier würbe eö 'jum Serjianbnijfe 
notbig fein, in bie ®a^e einjuge^^en. SBir werben uns ba^er bef^rdnfen 
muffen auf bie 3eic^nung allgemeiner Umriffe unb auf bie Slngabe jener ßrgeug* 
niffe unb üliet^oben, weld;c bie SBiffenf^aft mxtliä) erweitert l^aben ober t)or«» 
au^pc^tfi^; i^re ©ejialtung ju t)erdnbern vermögen. 



S5ie weitere Segrünbung ber Slnal^fiö be^ Unenbli^en. 

9lu§ ben bi^rigen 9lngaben li^t ftc^ fc&on ber 3«il<tnb ber 2lnalpp^ be^ 
Unenblid&en feit i^rer Segrünbung erfenncn. geibni^ ^attt mit feinem fc^arfen 
©eifie jwar fc^on ben ganzen Umfang biefeö B^^ige^ erfaßt, unb mä) ^o^. 
SernouÖi war in biefe Sbeen eingegangen, aber e^ erforberte ein voDe^ ^(i\)u 
l^unbert, bi^ fte beutli(3^ hervortreten unb begrünbet werben fonnten. S)ie große 
aWenge ber fragen, weldf)e jur dffentU(!ben Sefprec^ung famen, gaben Seran- 
' laffung gu vielen einzelnen Unterfud^ungenj. aber ein Buf^innien^ang würbe nid&t 
fiergejieHt , eö würbe nur ber ©runb ju ben Slrbeiten folgenber ^txHn gelegt 
35iefen ß^arafter behielt bie 9lnal)pj!ö beö Uncnbtidjen aucb in ber folgenben 
3eit, obfc^on ^ier bur^ ßuler unb gagrange b'ebeutenb einem anbern 3te(e 
entgegen gearbeitet würbe. 35ie S)ifferentialrc(3^nung , bei weitem me^r aber 
no($ bie 3ntegrafred^nung bejlanben auö einer Sammlung einzelner gdlle, welche 
fortwc[()renb vermehrt würben, wie einfi bie ©eometrie ber ©ried^en. (Sin ^er* 
vortretenber unb fe^r wid^tiger 3^9 tiefer neuen JRed^nungen war ibre frud^t* 
bare 2lnwenbung auf bie Jlaturwiffenfcbaften , au$ welchen fle fetbjl wleber 
großen Sort^eil jogen. 60 iji fcbon angebeutet werben, waö l^ierin Newton 
unb feine 3^^*flenoffen geleijiet ^aben, aber anä) von ben SernouDfö bat mein 
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iaf)üt\ifc ^(b^anblungen über (gegenflänbe aud aOen (Bebteten htx Statut, unb 
bie folgenben großen ©eonteter fiaben fetten me(^r biefen SBeg DertQJTem 

S)urd^ bie ©runbung ber 3lf abernte ber 9BtfTenf(fiaften in $eterdburfi (1726) 
tarn ein 9}erein t)on Scannern ju @tanbe, bie bur^ i^re au^gejei^^neten Seiftun«' 
gen befannt flnb, unb bie bad t>on 9tmton , Seibni^ unb ben Semoulird ange* 
fangene SBerf auf eine gldnjenbe SBeife fortfe^ten. 93or SlQen Derbient ^iet 
€u(e,r (17a7— 1783) aud S^afel genannt )u loerben, ba if}m bie 3Rat()emati{ 
in allen H)xtn 2:(iei(en betrdd^tlidS^e ($rn>eiterungen Derbanft; feine Einleitung in 
bie Snal^ftö beö Unenb(i(j^en , fowie feine 3)iferentia(' unb feine ^ntegralre^^« 
nung ent(}atten eine SKenge ibnt ange^iriger gorfd^ungen. @ein 93erbienfi beftanb 
aber nic^t aHein barin, baß er Steuer fdS^uf, er muitt anä) ätteren Unterfu(^ungen 
eine DoQenbetere gorm unb eine einfache itnb flare S)arfleOung ju geben; bal^er 
lommt ed benn anäf, bag man(be feiner ®dS)riften na^ eiitem 3^itraum t)on 
100 3abren noä) nid^t Derattet ftnb. (Seine ga^Irei^ien Slrbeiten füQten Diele 
2ia^re ^inburdi^ bie SBdnbe ber Petersburger gommentarien, unb and feinem rei' 
dS^en 9ta($Iaffe mürben npä) in biefem 3a()r()unbert mit ^b()anblungen befannt 
gemadS^t 

SBenn eine ©(eidj^ung; g. S. j»if(jt)en x unb y, bifferenjirt n>irb, fo mug bie 
entfianbeneS)ifferentiaIgIei($ung, roieber integrirt, natürlich gum erflen 2luöbru(f 
jurücf führen ; nun ifi aber ni^t jebe »itttürli^) oufgePellte SDifferentialgleif^ung 
t>on ber 9efdS)affen()eit, bag fle aus einer foIdS^en ®(ei(^ung (hervorgegangen ift, 
nnb {!e fann ba()er anif unt)erdnbert nietet integrirt n)erben. @S fam nun 
barauf an, ein Jlenngeici^en gu ftnben, auS welc^^em f!(t^ biefeS ftc(ier entnehmen 
ließ. S)ie§ gelang guler; er fanb 1734 bie (Sigenf4)aft ber 5)ifferentialglei^ 
(jungen ber erficn Drbnung, an^ »eld^er [xäf i^re Slealitdt ertennen lieg, ^nt 
felben 3eit famen aud^ gontaine unb Klairaut, o^ne »on ben Unterfn(|)un' 
gen euler's etwa« gu »ijfen, gu bemfelben 3iele. ©pdter (1763) fanb ßuler 
au^ bie Sebingung ber Sntegrabilitdt ber a^ifferentialgleid^ungen ber f)bf)ttn 
Orbnungen unb tfytUtt fte gonborcet (1743—1794) offnt SBeweiS mit; biefer 
fanb bie 93emeife bagu unb gab ber <Ba6)t au6) noü) eine »eitere 3luSbe()nung. 

Uebergang gur ©rfinbung ber SSariationSre^nung. 

S)ie früber ern>d()nte filajfe i)on aufgaben , voti6)tf »on 9le»ton guerjl be* 
rfibrt, ben Streit gwif^^en ben ©ebrfibern Sernoulli gum auSbrud; gebrai^t, 
befc^dftigte aud^ guler. ©o »ie -^upgenS bie 2auto(^rone im luftleeren 9laume, 
fWewton biefelbe in einem »iberftebenben SKittel, ba« ber ®ef(ij)»inbigfeit l^ro* 
portional ijl, gefucf)t f^attt, fo bemül^ten jtd^ ßuler unb 3ob. öernouKi, pe in bem 
SKittel gu flnben, baS einen 3BiDerfianb pro))ortional bem Duabrate ber ®^- 
f(ij)n>inbigfeit ausübt, gontaine (1705— 1771) ging »eiter; er nabm baö 93er* 
bdltniB nodj) gufammengefe^ter an unb fanb bie 2lufl6fung für alle brei ©at» 
tungeu auf eine i^m eigentbümlicbe SKetbobe, bei »elcber er flcb gioei »erfcf^ie- 
bener 33erdnberungen bebiente. @uler folgte gontaine au^b b^ertn unb ertoei* 
terte no(Jb bie Unterfudf^ung, n>el(^e and) fpdter »ieber »on ßagrange unb 
b'2llembert aufgenommen »urbe. S)iefe Probleme, xod6)t eigentlidj) ber 
Tttifanit angehören , fallen in eine filaffe mit anbern rein geometrif(!^en 5ßro' 
blemen unb erforbern gu ibrer 9lufl5fung bie Sebre t>cm ©rotten unb jlleinflen* 
SBenn man hti einer ebenen fiuroe ben größten ober fleinflen SBertb n>i{fen 
»ill , »elcben bie Drbinate annebmen fann, fo fallt bie 9lufl5fung ber !I)ifferen* 
tialrec^nung anf)eim unb unterliegt feiner ®(](in)ierigteit. SBon anberer ^rt ift 



ii9 in htn %n^am Uü gegenwatttgen 3a^r^unbfrtif. 26& 

aber j. ©♦ bte Aufgabe: 3){e ebene Äuröc ju flnben, »eld&e gwei geflebene 
ipimfte öerbinbct unb burcb Umbrebung um bte Sldj^fc ber Slbfcijfen bie Hein^e 
Dberfläcbe ergeugt ^ier tji ber 3ufammenbang gmifcben x unb y ni^t gegeben, 
unb bfe Stufgabe befte^t eben barin, bie gunftion biefer ®rö§en gu entbedfen,. 
mlä)t bie gefiellte Sebtngung erfüllt. , (Sin Sntegralauöbrudf für bie Dberpdc^e 
»ar leicht b^^iwjiellen , bann aber no^y bie Sebingung gu erfüllen, »oburdj) er 
ein jKIeinfIed n>urbe, unb f^itxiu fehlte ed an einer allgemeinen 9Ret^obe. ^uf« 
ttfungen öon aufgaben biefer %xt waren aüe auf befonbern SBegen erlangt 
»orben, unb jebe neue aufgäbe »erlangte aucb neue 2ln|lrcngungen gu ibrer 
gdfung. ©ne Aufgabe, »el^e wieber einer neuen Steige angebört, ifi: SWan 
foH unter allen gwifd^en g»ei fünften liegenben, gleicb langen Äuroen biejenige 
flnben, welche mit ber 5l^fe ber 9lbfcifl[en unb ben beiben du§erfien Orbinaten 
bie grdgte ober fleinfie gWdf^e bilbet Guler, ber |!d(i an aflen großen gragen 
in ber aWatbematif bet^eiligte, unterwarf m(^ biefen ©egenfianb feiner gorfcbung 
nnb feine Slrbeit, bie bierüber 1744 erfd(iien, gebdrt gu feinen f^önfien ßrgeug* 
niffen unb ijl bie nadbjle öeranlaffung gur grflnbung einer attgemeinen Sbeorie 
geworben, wel^ye fi(b über aüe berartigen aufgaben erfiredft. SDiefe aufgaben 
bilbeten bie Klaffe ber fogenannten ifoperimetrifcben iJJrobfeme. 

3u ber wichtigen gebre ber 3ntegration ber SDifferentialgleicbungen mit 
))artienen I)ijferentialen bat guler gleicbfaü« ben ®runb gelegt (1734), aber 
b'Sltembert (1747) bie ©ac^e weiter entwtdfeft unb guerfl Slnwenbungen ia'oon 
gemalt. 6u(er ergriff ben ©egenflanb \paki wieber unb lieferte barüber eine 
au8fü^rlid(ie 2lb^anblung (1763). 9tn biefen Unterfud&ungen ^aben fpdter 9lnt^eil 
genommen: Sagrange (1772t- 85), gaplace (1773 — 79), SRonge, Slrbogaft 
(1791), Sorgna, gbnborcet (1770— 72) unb gegenbre (1787). 

SDie Unterfui^ungen ßuler'^ über bie eben genannten 2Äajima unb 2Äinima 
ftnb bie ©runblage gur grfinbung eine« neuen unb wid^tigen Steige« gewor- 
ben, bur(b welchen erft bie ^nalpfld bed Unenblid(ien i^re SBerooQftdnbigung 
erj^alten b^t. Sag ränge (1736—1813), inbem er fidb mit bcmfelben ©egen*' 
Panbe befcbaftigte , erfanb gur 9tuf(5fung aller berartigen, fowobi geometrifd^en 
aW medbanifcben Probleme eine neue SKetbobe, wcicbe er guter ftbon 175& 
mitt^eitte, unb wetd(ie oon biefem „Sariationöred(inung" genannt würbe. S)iefe 
giedf)nung bejiebt aber nic^t für jld(^, fonbern nur in SJerbinbung mit ber J)if* 
ferential^ unb 3ntegralred^nung unb ^at gum ^rotitf bie Sietation ber Serdn* 
bertidjicn, ober t>it gunftion berfetben gu flnben, wetd&e unter gewiffen Sebin* 
gungen gu einem ®rd§ten ober Äleinfien wirb, wie g. 33. in ben Aufgaben, 
wetd^e oben mitgetbeilt worben jinb. SBir i^aben ^ier bie 2Äet^obe oon ber 
©eite i^rer 3lnwenbung gefaßt, mtii eö fcbwer fein würbe, in wenig SBorten 
ibr SBefen in feiner 21flqemeinbeit bargufteßen ; jle bat in ibren ©runbgügen 
Stebnlicbfett mit ber SDijferentiafred&nung : mt man in biefer bie nod^ unbe* 
flimmte ®runbgrft§e ^6) oerdnbern Idßt, fo wirb in jener eine SSerdnberung 
. ber unbejiimmten gunftion gefejjt, unb in beiben erfolgt alöbann bie Sejiim* 
mung m^ gewiffen 33eb{ngungen, welche bie Slufgabe fejljiellt. 

©cbtug unb allmdliger Uebergang in eine neue ^eriobe. 

S)ie Steige ber grflnbungen war btermit gef&tojfen, aber an ber weitern 
ä3egrünbung ber neuen ßntbedTungen oon germat bi^ auf Sagrange arbeitete 
nun no^ eine {Reibe au^gegeic^neter 9Ratbematifer , oon benen wir nur nodb 
gwei berühmte SRamen nennen wollen: gaptace (1749 — 1827), beffen 
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groge SBetbienfte um bie SBiffenfi^aft no^ in frtf(^cm.9(nbenlen ftnb itnb bet 
gerabe 100 3a^re na^ 9iemton'd Zot>t auc^ feine Sauff^a^n ((i^IoS, bann 
ßegenbre (1752 — 1833), beffen 2lnbenfen f(^on bur^ feine I^eorte ber 
3at^Ien unb feine eUipttfc^^en ^unttionen nid^t erl&f^^en n)irb. S)a$ groge SSBerf 
)Don Sactot; bejei^^nct gemijTermaßen ben @d^Iu| biefer ^embe, n>e(<^e man 
bie ber 93egrünbung ber ^nalQfld beö Unenbüdj^en nennen fann. ^n (e^terem 
SBerfe finbet man aud^ bie groge Sifle ber audgejeidj^neten SRat^ematifer , bie 
an biefer Segrünbung mitgearbeitet ^aben, unb bie Slu^inanberfe^ung il^rer 
befonbern 93erbienfle fann nur in einer fpecieOen @ef4^i<^te biefed 3^eiged 
if^re ©tette flnben. 

3)ie nun folgenbe $eriobe fann man aU bie ber eigentlichen ßntnoitfelung 
biefer 2:^ei(ed ber aSatt^ematif , befonberö ber 3ntegralredl)nung, anfe^en. iDie 
bi^^er engen ©renjen mürben jje^t ungemein erweitert; unuberßeiglid^ fdi^ei' 
nenbe S^mierigfeiten mürben fibermunben. 2)ie 6igent^fim(id£^feit bed ®egen- 
flanbeö erforberte bie ()fid^flen Slnfirengungen , meli^e anä) in ber 2:l^at mit 
ßrfolg gefront mürben; immer me^r mirb ba«. i)ereinjelte, jerftrente SWaterial 
gu einem feften 93aue }ufammengefügt merben. S)ie 9}erbienfle ber mUi* 
Idnbifc^en ®e(e^rten ©aug, S^cobi, gejeune ' S)tri(lbUt, fRiä)tlot 
u.a. jlub belannt; unter ben fremben ©ele^rten nimmt Sauc^p ben erfien Slang 
ein. %nä) biefe ^^eriobe bat ibre eigentbümli^e Seite unb i^re fu(turgef(^i(]()t' 
lic^e 93ebeutung, auf bereu Sludeinanberfe^ung mir aber ^ier ni^t eingeben 
Mnnen. 



3)ie @ntfle^ung unb allmdlige @ntmi(felung ber 9(na(9fi^. 

S)ie 9lrit()metif ber 3nber mar üon ber unferigen in fo ferne »erfdj^ieben, 
ate fie biefelbe a(d eine 9le^nung mit befannten ©rößen betra(jt^teten unb fonfl 
auf ibren ^n})ait menig 9{ii(Ifi(!t^t nahmen, ba()er mö) ©egenfidnbe in fle auf« 
genommen mürben, mel^e eigentlich ber 3l(gebra angebohrten, bi^^ ^^^^ ^^^ 
me4)anif(3()en aSorfc^riften berechnet mürben. Diefe 2lritbmctif ^atte aber eine 
foli^t^e SJolIcnbung, mie jie in Suropa erji na4> unb nadb feit menigeti ^a^v 
bunberten erlangt mürbe. S)ie 9l(gebra \)Mt nidbt ben engen Segrif, melif^en 
bie 9lraber erft b^^eingelegt ^aben, fle mar bie Orunb* ober Urfa4^öred[)nung, 
bie 9te(j^nung mit 93emeifen, b. ^. bie Stecbnung , meiere ibre Segrünbung in 
fid^ trug. S)ie ^auptbefianbtbeite maren bie Stecbnung mit Unbefannten, metcbe 
unferer ©u(b|iabenrcd)nung oergli^^en merben fann, bie fec^ö Operationen mit 
rationalen unb SBurjelgrogen, mie fte jum Zfytil erji um bie SRitte be^ 16. ^a^x^ 
bunbertd in Europa entßanben ftnb» <^ier finbet man bie erfle @ntmi(fe(ung 
bed 93inomiumd , natflriicb nur an Un erfien ©Hebern , aber aucb ba$ ®efe^ 
jur ©ilbung ber ©inomialcoefficienten ; man. finbet bie ©ummation ber aritb* 
metif^en SReibcn ocrfc^iebener Drbnungen unb ber ^otenjen ber ©lieber ber 
3abienrei^e; bie t^erfcbiebenen Kombinationen unb bie 93efümmung ibrer ^Inja^t 
burdb bie ©ummation ber ^Reiben, mad aUed fo allgemein gebalten ifl, bag 
mir überbaupt annehmen muffen, bag ibnen bie 33ebanblung ber arit^metifi^^en 
fRti^tn in i^rem ganjen Umfange befannt gemefen fei, unb bag fle nur au^ 
äRangel an allgemeinen ^tiä)tn ni^t audgebrü(ft merben fonnte. ®o meit mar 
felbfi Savallcri nodj) nid&t, ber nur bi^ jur oierten jpoteng ber ©lieber ber ^(^^^ 
ienreibe gegangen mar- unb auf bie Summe ber f)i^txm ^otengen nur na(b 
ber Analogie fd^log. 2)ocb mu§ fiier nocb ^ au l^ ab er and Ulm ermahnt 
merben, au$ bem anfange be$ 17« ^af)t})m\>tit^ , ber audb bie Summen ber 
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5. itnb 6. ^otengen (jefunben f^attt. (Sbenfo u>ar bte @uinmation ber geome^ 
trif(|>cn (Reihen ben 3nbern geläufig* (Sic (Rieben fiierüon bic unbefiimmtc 
Slnafptif bcd erfien ®rabc«, »clc^e in Europa aieber erfunben würbe, unb 
bie beö jweiten ©rabed, beren ©rneuetung wir Srounfer, ^ell, Suler unb 
Sagtange xjerbanfen. ©o »eit xoax man aud& in guropa gelommen, alö burc^ 
bie SSorbercitnngen jur S)i|ferentialre(i^nung ju anbeten S)in9en bet ®tunb 
gelegt »utbe^ auö ttidä^tn ein befonbetet Streit jldb bilbete, itn mit 2lnal)jp« 
nennen. 

S)et ©egtiff bet gunftion »utbe etfi in Sutopa entmitfelt, -wenn auif> 
bie ©runblage baju f^on ftü^e mit ben geomettifc^cn ©ebilben ^etüottteten 
mngte. SBenn eine ®tö6e , y auf itgenb eine SBeife au3 Summen unb 
Untetfcf^ieben , iJJotenjen unb äButjeln einet ©tunbgtoge x , »cl^^e aW t>tx&n' 
betlic^ gebac^t mxi, unb au$ fonßanten ©togen jufammengefe^t ifi, fo ifi y 
eine ^unftion ))on x unb biet eine algebtaifdS^e gefonbette gunftion, weit x unb 
y gettennt etfd^einen; ftnb abet x unb y untet fid^ in 33etbinbung, fo ^at 
man eine ungefonbette gunftion. (Sine anbete jSIaffe bilben bie ttan^cenbenten 

gunftionen, wie y = log. x, y = a* y = sin. x u, ö. a. S)iefe beiben ÄJajfen 

i 
bilbeten gefcS^Ioffene Sluöbtücfe, eine btitte abet, wie j. S. Vi + V2 + Va + • • • + - 

obet 1 . 2 . 3 • . . X, fonnte jut ^eit if)xtx etflen ©etta(ib*ung nidbt auf fol^e 
^udbtfide }utü(fgefü()tl wetben unb wutben be6b<i(b ine;plicable gunftionen 
genannt. S)ie ^cf)xt Don ben gunftionen bi(bete nun t)on 93ieta an einen 
neuen ^rt>dq, bie 2lnalp|iö; bie ©ebentung biefe^ Sludbtudteö i^at abet niit)H 
gemein mit bet ^nalpftd bet ^Uen. S)ie etßen ^unftionen, wel^e man bettac^tet 
^at, waten bie ^eidfunftionen, bann bie Iogatitbmi[c^en gunftionen; bie a(ge« 
btaif^en gunftionen ttaten . etjl mit bet ©eomettie be« S)e^catte^ in i^tet 
wagten Sebeutung betDot* SBei bet Sebte bet gunftionen fönnen nut jwei 
S)inge jut Untetfu(j()ung fommen , bie 93eßimmung ibted SBett^ed im Sdge^ 
meinen unb in befonbetn gäQen unb bie Umwanblung betfetben in anbetegot^ 
men. 93eibe %\)dk gteifen abet in einanbet fibet unb t)dngen t)ielfad^ mit bet 
Slnalpftd be$ Unenbli^en jufammen, fo Ut Summitung bet 9iei()en mit ^iUfe 
bet 3ittegta(te($nung. Singet ben 93emü^ungen bet fc^on genannten ®e(ebtten 
um foldbe ®ummationen jinb ^kx no^ aniufübten : bie t>en SKonmott, SRoiote, 
©titling, ganben, ©impfon, gotgna, gaplace u. a, *, @ulet befd^dftiget jtiff glei^-. 
faHö in feinet SJiffetentialtetibnwnd ^i^l wiit biefem ©egenfianbe. |)iet^et gejiott 
oudS) bie 33etecbnung bet gunftiouen, j. 93. bet 2ogatit(imen, bet goniomettif^en 
gunftionen u. r>. a., übtxpanpt äße 2BettI?befiimmungen, fowie bie gtflnbung be« 
^ett^ed eined Stucbed, im gaOe 3d^(et unb 9lennet füt einen befonbeten SBett^ 
bet aSetanbetli^en gleicf^jeitig »etfc^winben, toa^ 30^. 33etnouKi jueijl gejeigt ^at 
2)ie Umwanblung bet gunftionen i|i üielfac^. 3uet|i ge^ott babin bie 
Sluftdfung oon ®lei(^ungen in if)xt gaftoten, ilt Slufföfung eine« Studf^e« 
in $attialbtÜG^e unb bie 93etdnbetung einet gunftion but^ 6inf&(itung einet 
neuen oatiabeln ®t£ge ju befonbetn 3n>eclen« S)^n wi(j()tigfien X^^eil bilbet abet 
bie gntwitfelung bet gunftionen in JRei^en unb ^iet ^at gegen ba« 6nbe be« 
»otigen 3<J^^!?wnbett« ^inbenbutg eine neue SKet^obe, bie combinatotifdb« 
analpfiö, begtfiubet. 9lewton batte juetjl (1669) ben Sogen eine« Äteife« 
butdb etne unenbli^e 9ieif^e nad^ ben ^otenjen be« ©inu« batgefteüt; but(^ 
Umfebtung etbiett et batau« ben ©inu« nad^ ben ^otenjen be« Sogen«. 3n« 
bem et biefe Steige in'« Duabtat et(iob, biefe« t>on bet din^tit abjdblte unb 
au« bem Sftefte bie Ciuabtatwutjel au«iog, et^ielt et eine Steige f&t ben Soflnu« 
nad|^ ben ißotenjen be«. Sogen«, gafi gleichseitig wat e« 3acob @tegot9 
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gefungen, ben Sogen nadb ben ^otengen ber Sangente }u entoidfeln nnb bie 
Zangente unb Sefante na^ ben $otcnjen be$ 93ogen$, [omt ani) bie Soga« 
ritlg^men btefer gunfttonen; an6) erfanb er fRtifytn für eüipttfcfie unb ^pperboltfi^e 
Sjgen. Unabb^ngig ^ierDon ^at Setbni^ ben Sogen \>nx6) bie S^ngente (1673) 
unb ben ©inuö inx6f ben Sogen bargefiettt (1693). S)ad aReijie Sterin ^at 
aber @u(er geleiflet; oor xt}m mar bie Segei^nung nnooQfommen, er If^at juetft 
bie je^t gebrdu(!^It(l&e confequent burd^gefü^rt, nnb bie ganje Stnalpfid ber ätti^- 
funftionen bat burc^ i()n erfi if)xt miffenfi^aftli^e gorm unb Sntmtdfelung er^a(' 
ten. S)ie "SSergleii^ung ber (Sjponentialrei^en mit ben JRei^en oon Sinn« unb 
feoftnuö f)at jn ber fruAtbaren Serbinbnng biefer tranöcenbenten gunftionen 
geleitet, unb @uler ^at alleö bieg auf bie einfad^^fte SBeife audgefübrt. Seine 
®runb(age ffir ade @ntn)i(fe(ungen mar meidend ber binomifd^e Se()rfa^ unb 
andf gagranqe unb bie fpdteren b«^«« ficb beffelben bebient. einen anbern 
2Beg |ur 6ntn>i(fe(ung ber gunftionen in 9tei|g^en bietet bie £)ifferentiatre(]()nung 
unb bie Jat^Ior'fc^e 9?ei^e: man fommt auf ibm oft fcfeneller gum S^^^r aber 
auf Äofien ber filarbeit, oer ginfli^t in bie ®a(be felbji. 

£)ie {Reihen , gu »e(($en man bei ber @ntn>u!elung ber gunftionen gelangt^ 
bebürfen nod(;, bei befonbern SBert^en ber (Srdgen, bie in i(}r oorfommen, einer 
nd^ern Unterfucbung. @$ fann jtd^ n&mlii) berau^fteOen ^ bag jjebed fotgenbe 
®iieb ber Steibe großer ifi a(d ba$ t)orberge^enbe , unb in biefem gaUe ftettt 
fit burdS^aud nidbt ben SBertb ber gunftion bar, ooraudgefe^t, baß btefer batet 
tin enblid^er fein muß. SWan fagt t)on einer folcben {Rei^e: fte ge^e m^ 
einanber ober bit>ergire. S)er ©ebraudb bed ®(ei(^^eit^}ei(bend gmifcben ber 
gunftion unb ber {Reibe ift ()icr ganj un^attbaft unb f^on oft bie Duette 
großer Srrtbftmer getoefen; man mußte ein 3eidf)en baben, welcbeö au8brü(ft^ 
baß bie Steige and ber gunftion beroorgegangen ift, aber nid^t, baß jle t(>i 
gteidj) fei. Sine Stiif)t, in »eldber jebe« folgenbe ®Iieb Meiner ifl alö ba^ 
oorbergebenbe, fieißt eine jufammenlaufenbe ober conoergente {Reibe, unb oou 

, einer folgen fann man gleicbfaM nicbt fagen, t)a% fie ber gunftion %k\<S) fei, 
fonbern nur, baß jie fld^ berfelbcn um fo me^r nd^jere, je weiter man in ii^t 
fortgebt. Sßenn man nun eine fo((be 9{eibe hi^ gu einem gemiffen @{iebe 
nimmt, fo wirb e« immer nötbig fein, gu »iffen, mie weit man fxä) bem SBert^e 
ber gunftion gendbert ffat, ober »ie groß ber {Re|l ifi. S)a bioergirenbe {Rei(>en 
unbrau^bar flnb, fo baben unter im dftern aRat^ematifern ©tirling, Suler, 
2aplace, Segenbre, Äramp u. a. jtdS) bamit befd^dftigt , burtb oerf(biebene SRittel 
fold^e {ReiJ^en in ber SBeife umguformcn, baß j!e conoergent »urben. Der ©e* 
gen^anb ip fcbxoieriger JRatur, unb S:duf4>ungen |tnb bier fe^r mdglidd unb aucb 
oorgefommen. Unter ben neueren ^at befonber« Kaud(ip baö Serbienfi, auf bie 
ffii^tigfeit ber ©efiimmung be^ {Refied bingeroiefen gu ^aben , unb feine gabl^ 
reid^en 2lbbanblungen liefern bagu bie Selege. SBenn man eine gunftion ber 
©runbgröße x ^at f(x) , in »el^er bie SBertI)e X)on x nidS)t f^on H)xtx Jlatur 
na* befd^rdnft jtnb, fo ia^t flif eine folc^e gunftion gang beliebig unb auf 
ungd^lige SBeifen in 9ieifytn entmicfeln, nad^ anbern gunftionen oon x, auf 
bie aUgemeinfie 28eife, biö Iperab gur Saplor'fcben unb aWacIaurin'f^en {Rei^e 
nacb ben gangen pofttitjen ^otengen ber ©runbgröße, loie bieß namentli(b 
©4>tt>^itt^ in feiner S)ifferentiaIredS)nung getrau bat. Äetne eingige oon 
allen biefen Sntwidfelungen ifi aber gaitg allgemein, b. b. flnbet flatt für alle 
SBertbe ber ©runbgrdße. 28enn eine fol(be {Reibe für eine gemiffe golge oon 
SBert^en oon x conoergirt, fo »irb jte für eine aubere bioergiren, alfo unbrau(bbar 
fein; beßwegen gibt un« bie SBiffenftbap in folgen gdflen SRittel gu anberen 

' (Entmid etungen , »elc^ie je^t gerabe bie umgete^rte (Sigenf^^aft fyaben, ober aud^ 
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ite (efirt und SBege, bie uit(tau(]^barett formen in anbete untgümanbeln, »el<$e 
i^rem ^mdt entfprec^en. @ö gibt tetne Sntmtdelung einer gunftion, »eli^e 
4n allen gdUen nnbcauc^boi: n)äre, unb ed ifi ba^er eine gan} falfc^e Sln^^t 
fcei fold^en gorf^yungen i)on »orne ^etein, ti(f> »on bet 3bee ber Sfand^erung 
ieiten ju laffcn. ü»an ^emmt babut^ unnöt^igerwcife ben ging ber SBiffeufd[)a^ 
o^ine mcl^r afö ein fpecielleö Wefultat ju erhalten» 6ine not^n>enbige, aber 
oft f^mierige unb nur ju fc^r »ernad^IafPgte Unterfuc^ung aber x% gu beftimmen, 
innerbolb »eld^er ©rdnjen eine JRei^e für befonbere SBert^e ber ©rößen, »el^e 
in ber gunftion üorfommen, giltig ift , benn $duflg bdngt b fe Srau(]()barf eit ber 
IReif^e t)on bem aSer^äitniffe ab , mlä)tß bie ©runbgrßge ju ge»iffen Äonpanten 
ber gunftion bat, unb oft tritt l^ier eine ©rdnje ein, über mlä^t ^inauö bie 
fRtifyt unbraudf^bar wirb. Sei ber gntwidtelung ungefonberter gunftionen bieten 
fl(^ ebenfalls xjerfd^iebene gormen ber Steigen bar , unb jie gepatten auif lei^t 
bie Sejiimmung beö Dlefied. 

SDie ge^re öon ben gunftionen bietet nodj) eine anbere a»erf»ürbigfeit 
i)ar. ®e»ijTe gunftionen öcrmogen »ir auö i$ren Elementen ge»ijferma§en 
aiit^inetifd^ ju fonjiruiren, biefe jtnb un« ilg^rer Watur mä) beß^alb »ftttig ttar; 
anbere bagegen treten aud gewiffen Unterfuc^ungen mit einem SKale f)txr>ox, 
Dbne bag wir bi^ je^t üermo(^t bdtten , auf gleid^e SBeife auf il)xt Elemente 
^uriicf juge^en. 3ur erflen 9lrt ge^Jrt baö Sinomium (x + a)» , unb ed ijl 
nidjt bad fleinfle Serbien^ JRewton'd, guerjl beffen euttoidtelung gelehrt gu 
^aben. ^mS) bie SBid^tigfeit biefed J^eorem« veranlaßt, ^at man feitbem »er* 
fu(bt, baffelbe auf t>k »erf^iebenften Slrten ju bereifen, unb bie auögejeic^netfien 
SWat^ematifer ^oten jtc^ biefcn ©emü^ungen bingcgeben. SDer elementare unb 
iingetünjielte Segriff ber ^otenj, »ie er öon jeber befianben ^at, ifi folgenber : 
€ö bebeutet a» bie ßin^eit 3 mal t)erüielfacbt mit a ober a*=lxaxaxa 
unb eben fo a» bie gin^eit nmal üert)ielfad[)t mit a. Cor bem gjponenten 
mug man jid^ ba« 3ei(ben + beulen, »elc^eö in ber Stellung xt^t^ oben bie 
«rt be« ®ef4)dfte«, bie SKultiplication anbeutet; n gibt an, »ie oft unb a, 
loomit biefe« ©efcbdft auögefü^rt »erben folL 3^1^^ folgenbe $otenj wirb ge^ 
bilbet, »enn man bie üorll^ergefienbe mit a t)ermelfad^t unb ba^er umgefel^rt, 
jebe frühere au« ber fpdteren, wenn man biefe inx^ a bii)ibirt ; ba« »orwdrt«* 
^e^en Don ©lieb gu ®lieb M^itfft baburd), ba§ man ben @£ponenten immer 
um 1 er()obt unb ba« 9tfi(!n>drt«ge^en eben fo baburd^, bag man i^n um 1 
^rniebrigt. 3luf biefe 9lrt gelangt man leicbt ba^in, gu erfennen, ba§ g. S* 
a-^ bebeutet, eö fofl bie Sin{)cit 3 mal imiixt »erben burd^ bie ®rJ§e a, 
bie Segei(]&nung ifi je^t bier feine »iflfurlidj^e me^r, fonbern eine not(>»enbige 
golge ber Sejeid^nung oon a*", unb ber negatioe ©jponent brüdtt gang ric^itig 
ba« entgegengefe^te ©ef^dft aw^. JWan ^r^dlt auf biefe Slrt eine Steige . • • • 
a-3, a-*, a-\ a^, a**, a + % a*' . , • bereu ©lieber atte nacb bemfelben 
©efefie gebilbet »erben, man %tift i)on einem frfi^ercn gu einem fpjStern über 
burc^ äKuttiplication mit a , unb t>om fpdteren gum fru()eren burd^ £)it)i{!on mit a. 
3»ifdf)en je g»ei ®lieber biefer gleite fann man flc^ eine beliebige 3a^ 
ruberer ® lieber eingefd^altet. benfen, fo bag ade gufammen eine neue 9ieil^e 
bilben^ bereu ®lieber aber bemfelben ®efe^e unterworfen finb. SDenft man 
fi^ ein ®lieb eingef^ialtet, fo »irb bie (Sjponentenreibc — — 2, — IVj, — 1, 
— Vz , 0, + V2 f + 1 V2 , + 2 , . . . , benn biefe xm^ ttot()»enbig eine {Reibe 
mit gleid^en Unterf^ieben bilben. ^a« erfie ®lieb ifi alfo 1,' ba« g»eite ba^er 
1 . aVz , M^ britte 1 . sl% . a*/« , aber auä) b,\ t>af)tt tL% • »Vi = aS* hieran« 
ergibt fiiSb bie Sebeutung t)on aV^; e« ße^t biefe ®rö§e ndmlidd in berfelben 

ffitn^ (Sucl^flD^abie. ^b* HL 9txo. 2« 18 
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Sesie^ung p a* ^ mt a^ gu a*« (gine Snja^I ©rdgen bilben ba^er nur bann 
3t9tf4;engliebet einer Steige, wenn fie bem ®efe^e ber «^auptglieber untertDoifett 
ftnb* Statt einer einfadS^en ®xiit a fann man bad Sinom z + & pm ®ntitbe 
legen, itnb ^at man ein gemetnfamed ®efe^ gefunben, nad£^ »eldS^em (x -f- a)^» 

unb (x + a)-» gebübet »erben, fo mu§ biefed au^ notl^menbig für (x + a) -i 
gelten, benn nur (ierburcf) »irb biefe ©ro^e ein 3^if<^^itg(i^b ber Steige* 
fflm fönte man benfen, bad einfac^fle SRittel, biefed ®efe|i aüfjuftnben, wäre, 
bie bur^ bie 3^^^^" ))orgefc|)riebenen ©efd^äfte toixtlid) Dorgune^men unb ba« 
bur(^ bie birefte @ntu>i(fe(ung gu erhalten, aber gerabe biefer natfirtic^fie Sßeg 
ifi am fpatefien betreten »erben, unb man f^at t)orgeiogen, auf inbirefte SBeifen 
unb auf funftlic^e Wirten ben Semetd gu fnf)un. 6d ifi nid^t }u Idugnen, ba^ 
bie bireften Semeife und eine ftarere @inft4lt in bie @ad^e geflatten, unb ba| 
bei ben fünßli^en man gmar genöt^iget ifl, bie Stict^tigfeit ber ®c()(üffe guju^ 
gefteben unb bad Stefultat atd »abr anguerfennen, aber bo(Jb nidb^ erfahrt, wie 
bie @a$e eigentfldb gufammenbangt. äSenn man feiner einfeitigen S^i($tung 
bulbiget, fo mug man jebocb aucb biefer 93e»eidart ®ere(|)tigfeit »iberfabren. 
laffen, benn bie bireften Semeife flnb nur anwenbbar für bie fftaffe ber %mU 
tionen, »eld^e »ir )i>on ibren ßtementen aud entmideln fönnen, unb gerabe bie 
f(]b»i^tigern gdQe lajfen bid je^t nur ben fünfili($en Seweid gu. Sluf ber anbern 
@ette foQte man aber bie bireften Semeife ni^t and) ba t)ern)erfen, mo f!e mit 
großem SBortbeile ange»enbet »erben fönnen. S)ad ^Ux ©efagte finbet nod^ 
auf febr t>ie(e anbere gunftionen feine $(n»enbung unb ifl fyitx nnx beß»egen 
befonberd er»d^nt »orbeiü, »eil ber ®egenflanb au$ au6er()alb ber Tlai\)t^ 
matit t)on Sebeutung ifl. 

S)ie combinatorifcbe 9lnalt^fid. 

Sßenn man 1 mit x -|- a^ ))ert)ielfa$t unb bad, »ad ^ieraud ^ert>orgebt, 
»ieber mit x 4. a,, bad neue Sftefultat mit x ^ a, u. f. »., fo erbd(t man but($ 
biefe SBieberbotung berfelben Operation eine {Reibe, in »etcber bie ^otenjen 
)oon X Derbunben {!nb mit ge»i{fen 93erbinbungen ber (Elemente a^, aj, h,**^ 
»eldbe man im ^Qgemeinen Kombinationen nennt. S)a nun bie g(et(^e Operation 
immer auf biefelbe SBeife audgef&brt »irb mit ©rogen, t>it naif einem beflimmten 
©efe^e auf einanber folgen, fo muffen and) biefe JBerbinbungen bejiimmten ®e^ 
fe^en unter»orfen fein, ^at man nun bie Operation fo oft »ieberbolt, bid 
bad ©efeji ber JReibe unb ber JBerbinbungen ft^ ftar l)txan^t^tüt ^at, fo 
»irb man bei einer SSieberboIung bad gleidbe ©efe^ ber @nt»itfe{ung er^ 
fialten, »ei{ feine neue Urfa^e bingugetreten ifl, »elcbe eine 9(enberung bdtte 
berbeifübren fönnen. ÜRan nimmt baber nad} biefem ©runbfafee bad ®efe^ 
für n — 1 Operationen an unb bilbet nun bie nte SBieber^iolung, unb ifl bad 
®efe^, bad aud biefer SlecSbnung ^eroorgebt, »irflicb badjenige, »elcbed ber nten 
JBBieberbofung entfpridbt, fo ifl baffelbe. ^ierburcb be»iefen. Stimmt man ferner 
an, bie 6(emente a^ , a, , sl^ , . , »dren fdmmtUcb einanber gteicb, fo ge^en aQe 
SSerbinbungen ber erflen Älaffe in a* , aüe ber gweiten in a* , . . ♦ über, 
unb jebc biefer ^otengen entflebt fo oft, aU jebe filaffe SSerbinbungen entj^dlt. 

2luf ber anbern ©eite entflebt ein ^robult gteicber gaftoren, ober bie nte 
$oteng iDon x + a. @o fann man Ui^t , unb auf elementarem 99[^ege , ben 
JBe»eid bed ©inomialtbeoremd für gange pofltiöe gjponenten erbalten, »obei 
einem ge»ifferma§cn bie <Baä)t unter ben «Rauben ^ert)orge^t unb feine SDun* 
felijeit gurüdtbleibt» — S^eilt man bie (gin^eit burc^ ^ + ht ^^^ ^iei^e, »eli^e 
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ffittimä) entfielt, inxäf x -f aj it. f» r»., fo gelangt man tbtn fo gu einer Steige, 
in n>e(c^er He ^otcngen t>on x ton ^etbinbungen anbetet ^rt and ben @ie^ 
menten a^, a2, aj « . . begleitet jtnb. ®anj auf bte gleiche SSBeife bemeidt man 
ba^ ®efe^ bet JRei^e, »eldje {^ieraud ^ertootgegangcn tji; öon ben ungleichen 
S)it)iforen ge()t man ju ben glcidf^en übet unb et^alt fo gufegt ba^'®efe^ ber 
@ntn)i(fe(ung eined Sinom^ mit negatit)en @£ponenten. 93etglet(^t man jule^t 
bie et^^altenen Steigen, fo jeigt ficb, bag fle ganj gleich |tnb , nur ba§ n>o -^ n 
in bet einen, — n in bet anbetn fielS)t, »otauö ^6) nun etgibt, ba§ baö gleiche 
@efe^ bet ©ntwitfelung füt beibe gilt, t>ai eö alfo allgemein i|i unb auf 
gebto(i^ene Sjponenten auögebe^nt »etben batf» fftaä) betfelben 3bee fann 
man and) bie ))ofttit)en unb negatioen ^otenjen bet t)ie(t^eiügen ©rdgen obet 
bet ^olt^nomien bebanbeln, unb gelangt ju bemfelben Siefultate, nmlx6), bag 
eö @ntn)idCeIung«tciben gibt, »eld^c für jeben (Sjponenten gelten, ©oldj^e 
Untetfudl^ungen jtnb oon bet gtögten SBid^tigfeit füt ik 2lnal9ftö, benn auf 
ibnen betuben nnebet natutgemäg j. S3. bie allgemeine Umte^tung bet Steigen, 
bie gellte öon ben ®jponentiatgtß§en unb ben gogatit^men unb bie Se^te oon 
ben Steiöfunttionen. 

SBenn übet^aupt naci^ einet bcfiimmten 3bee einfädle obet jufammengefejjte 

Dpetationen mit ©tificn, t>it in einem fotmellen 3»fÄmmen]^ange fielen, »ie* 

bet^olt »etben, fo etgeben jtd^ 33erbinbungen bcr (ätemente, bie bejiimmten 

©cfe^en b«Ii>ig^n» 3"*^^^ ^^^ ^*^f^ 3^«^ aufneljimen, a^mcn »ir nur ber 

iWatur na^, bie auf gleiche SBeife an^ ü)xcn ©(erneuten, bie mannigfaltigilen 

©Übungen ^etootbtingt. SBeifen »it jte ab, fo fc^neiben »it bet aWatbematit 

tbten gebenöfaben ab, benn julej^t mug biefe, wenn |te il^t ^xü ettcid^en foH, 

auf folcbe einfädle ©ntwidfelungen gutüdtgebtad^t »etbcn fonnen. 23ou foldben 

3been ging nun «^inbenbutg aud, ald et gut combinatotifd^en ^na(Qft^ ben 

©tunb legte, toet^e, obgleid^ jte feine i^tem SBefen entfptec&enbe 33etbteituhg 

gefunben '^at, in nabegu 70 3^^^^^^ f^^w ä« W^^ bettdc^tlid^en {Refultaten 

gelangt ifi. SSieta unb -Patriot ^aben fiä) mit ben Kombinationen in Sejug 

auf bie ®Iei($ungen bcf(i;äftiget unb gefunben, ba§ bie Soefficienten einer 

©Icic^ung bie entfpte(!^cnben Kombinationen bet SButgeln jtnb; ®itatb b^t bie 

^otengenfumme bet SButgeln butd^ biefe Kombinationen audgebtücft. $a^ca(,. 

getmat unb »an ©d^ooten b^ben j!e bettad^tet, ßeibni^ mntbe fd^on but(b feine 

gange 9ti4»tung auf jle ^ingemiefen , SSadi^ unb @u(et baben ftcb gleid^faü^ 

bamit be|ci)dftiget. S5ie ©d^tiftjiellet übet SBa^tf4einIic^feitö--9lecbnung mußten 

f!e aufnehmen, ba^et flnben »it jte fcbon bei 3^c. SetnouHi, ÜÄoiote unb ben 

fpdtetn. JRebji ^inbenbutg b^ben jid& gteid^geitig mit bet combinatotif^en 

änalpüö befdbdftiget: JRot^e, $faff, ©tabl unb SBeingdttnet u. a. 

2)ie SBegeicbnung n^at anfdnglid^ unbebülflid^ unb bie S)arjleaung fcbiDetfddig^ 

tt)ad i^tet ä3etbteitung bei ben SKatbematifetn , bie an elegante gotmeln ge^ 

U)übnt waten, »obl bi"l^^^li* gewefen fein mag. SBie e« immet im 2lnfang.e 

gu gefcbeben pflegt, legte man aud^ auf 3iebenb'inge gtogen SBett^ unb etging 

^(Jb in weittdufigen 93otfcbriften gur SSilbung ber Kombinationen, anjiatt i^re 

@efe^e aufgufutSben. S3on ad biefem 93a(Iaj}e b^t jt(jb aber bie äRetbobe je^t 

befreit, unb i^re gormein bürften an Sei^tigfeit unb gefälligem 2tuöbru(fe ji^ 

atten anbern gur Seite jletten fönnen. 2)iefe^ i^at befonberö Scbwein^ ^er* 

»orgebrai^t, bcr in feiner 2lnalpfl« biefem 3»>eige eine anberc gorm unb eine 

grofe Krmeitetung gegeben i)at S)iefe SKetbobe \)at abet au$ no(^ einen 

anbetn 93otgug, ^e gibt un^ bad ®efe^ bet Kntwicfelung aud ben Kiementen 

felbft, unb bie Koefflcienten nit^t butcb Slggregate betfelben, bei toelcben man 

feine Ginjt(!^t in if)xn Kntjie^ung ^at, unb c^ foll ja eine unfetet et^en Se* 
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uiü^ungcn fein, bie ©efe^e fetbfi aufjubecfcn unb nic^t Mo§ gormeti ju f^affen, 
ü)cl(^c eine bequeme 9lnn>enbung plaffen. 

(Sine aSergleiAung bcr JReiben für bie Äretftfwnftionen Sin. x unb cos. x 
Uf)xt fte und ald t^eile cineö Stnomium« fennen, unb atte ©igenfd^aften biefer 
gunttionen fönnen aud bem ©inomialfa^c hergeleitet »erben. 9lun ijl aber 
ler Äreiö ein fpeciefler gall bcr ßflipfe, folglid^ muß ed eine allgemeinere gunf* 
lion al« baö löinomium geben, »clc^^e biefelbe 33egie^ung gur @IIipfe ^at, »ie 
iad Sinom gum Greife. Unb noc^ me^r, eö mug gunftionen geben, wetd^e in 
<iner folgen fflejie^ung gu ben Äuröen beö 2. unb 3. ©rabed ^e^en. ' ^ier^er 
geboren, n?enn m6} in anberer gorm, bie berühmten efliptif(^en gunftionen, 
"welcbe t)on gagnani, ßanben, guter unb Sagrange betrachtet »urben; fte bilben 
bad ^auptwerf gegenbre'ö unb »erbauten J^cobi unb 3lbet ffi^^ widf^tige 
iSrweiterungen. 

S)ie Sntmicfelung ber ßjponentialgröße a» »irb auf iaß Sinomium jurücf* 
^effi^rt , unb man erhalt eine 9?ei&e nac^ ben ^otengen üon x. 3ft 7 = *' # 
fo ifi X ber Sogarit^muö »on y für bie ®runbga()I a; man fann ba^er, »enn 
iurd^ X bie ©teile gegeben ifi, »etd^e a» in ber $Dtenjenrei(^e einnimmt, bie 
gugc^jJrige ^af)! finben. Slber aud^ umgefe][)rt fann man für eine gegebene 
3a^I y bie ©teile x fud^en über ben gDgarit()mifd ber ^a^l y. SDie ^otenjen» 
rei^e ifi aber felbfi ein fpecieHer gall einer »iel atlgemeinern unb man fann 
Ixt beiben gragen anä) für biefe jiellen. guter ^at bad Jßrobuft 1 , 2 . 3 , . . x 
gu ben inejplicabetn gunftionen gered^net, 83a u ber mo übe aber l)at (1772) bte 
©acbe ml allgemeiner aufgefaßt unb fldf; mit ber ißrobuftenreibe a, a . (a + ^), 
a (^ -f h) (a -j- 2*h), , . , befcbdftiget unb ben ©egenfianb fdbon in feiner 
flangen 9ludbe^nung erfannt. 35ie Slrbeit üon JBanbermonbe ifi aber ni($t fe^r 
ltciä)M tt)orben, unb fo ^at Äramp, obne Äenutniß »on i^r gu ^aben, bie 
©a^e in feiner SBeife aufgenommen (1799) unb fcbon eine audgebe^nte 2ln* 
toenbun^ baoon gemadjt. 2)iefe ißrobufte bitben neue gunftionen, bie gafultdten, 
i)eren Sinfu^rung man jebenfalld Äramp xjerbanft. So ^aben ftdj) bi« g»eierlci 
Segeic^nuugen gebifbet, wie einfi bei ber S)ifferentialrecbnung : bie grangofen 
^abtn bie i()reö ganbömanneö SJanbermonbe angenommen, unb iie wirb aud^ öon 
manchen beutfd&en ©tbriftfiellern gebraust; neben biefer befielt aud^ bie t)on 
Äramp. S^^rin fiimmen übrigen^ beibe uberein, baß bie 2lnga^I ber SBieber* 
b^otungen ber aRuItiptication burd^ einen Sjponenten audgebrurft »erben muffe ; 
ba aber bie gaftoren nid^t gteid^ ftnb, fo muß tbre 3«' ober Sibnabme ange* 
teutet »erben, unb bieß %t\(i)\t\)t bei ber erfien 33egei(bnung baburd^, baß bie 
S)iffereng na^ ber (Srunbga^I, bei ber anbern, bdß fie nac^ bem gjponcnten 
gefegt mirb. S)er gaU »ar neu: ed famen.l^ier, »ie bei ber SDifferentialredb* 
jtung, gmei ©efcbafte in iJerbinbung oor, o^ne baß biefe auf gtei(^ einfache SBeife 
ft^ audbrüd'en ließen» iWad^ ber erfien Segeid^nung ifi a (a -f hi) (a + 2 h) = 
(a, h)3 unb nad^ ber anbern = a^»'. Und f^eint, fireng genommen, (a, li)^ nid^tö 
anbereö auögubrüdfen, atö (a, h) x (a, h) x (a, h) unb bie erfie ben SSorgug gu 
»erbienen. SDie Sebre t)on ben gafuttaten ^aben nun nad^ ^amp guerfi »ieber 
Grelle unb ©cbweinöunb gulc^t Dettinger bebaubelt. 9Kan fann fid^ ««« 
gleichfalls eine gieibebenfen..»a- 3 lll^a-»»^a-*>^ aO»^ a*»\ sl^'\ a^»^ 
. ♦ . , unb »enn man fe^t y = a*** , bie grage fieflen, mic fann y an9 x unb 
nmgefe^rt x an^ y gefunben »erben, SBir ^aben in biefem galle eine hi^txt 
9lrt oon Sogaritbmen, in votl6)t noäf ein neues Clement h eintritt, unb biefe 
Logarithmen fielen gu ben ge»übnli(ben in berfelben SSegie^ung, »ie bte eHip* 
tifc^en gunftionen gu ben ÄreiSfunftionem SDtefe gragen f)b^titx 2lrt ftnb 
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gr£§tetit(fettö no^ unerlebtgt, mtb bie Stttal^fld l^at noA ein U)eite^'gelb ju t^tet 
Sntmidelung t)or {!(b. 

Unter ben SSerbinbungen, wclcfie bie combinatorifd^e 5lnafpft« cnttwitfett, 
finb befonberö gmei glaffcn', bie Kombination mit nnb o^ne äBieberfjoIung, 
mertoürbig: finb bie ©temente aUe gleid^ = i, fo fü^iren |Ie ju ben Sinomial» 
coefflcienten, jtnb f!e aber ik ©lieber ber ^a^Umtif^tf fo bilben fie gunttionen 
ber 2tnga^l ber (SIemente, »elcbe burc^ bie ganje 9lnatpf!ö geben. Die fc> 
rätbfetbaft bafiebenben SBernoufli'fd^en Si^i^Un jtnb nic^t« weiter M 2tggregate 
biefer gunftionen, nacb einem einfachen ©efefte gebilbet, unb biefe ^aW^ pnfe 
felbft, nur bie 9lnfangöglieber X)on {Reiben , bie man ®ernouDi'fd^e ^al)kn ber 
Z, ber 3. Drbnung u/f» m, nennen fßnnte, unb bie gleichfalls bei »ielen Un^ 
terfu($ungen ^eroortreten. Die Summen ber ^ßotenjen ber ©lieber ber 3^^' 
lenrei^e, bie Steigen für bie Äreiöfunftionen unb ^kk anbere enthalten bie 
SSernoull'ifc^en ^a])kn ber erflen, fo wie ber J)6i)txn Drbnungen, unb bie Äenntnift 
aüer biefer ©efe^e »erlangt anä) notbtoenbig bie Äenntnift ber unabb^ngigen 
Silbungdweife biefer ^at^kn, i^ren 3wf<^witt^i^b<^ttg mit ben dementen, au* 
votiäfm {ie beroorgegangen ftnb* 

Die 3bee ber SBieber^oIung beffelben ©efc^afteö ober mehrerer in 93er* 
binbung, melcbe ben bi^b.^^ ertoäbnten gunftionen jum ©runbe lag, ijt aucb auf bie 
Differential unb Stt^^g^^^Sie^nung auögebebnt »orben, unb fo »ie man bie 
-|- ober — nte ^otenj nimmt, fo tann man anä) ia^ + ober — nte Dif- 
ferential nebmen. Die erfie 3bee ju biefen^ allgemeinen SBabrbeiten t)(it f^on 
geibni^ gehabt, unb S^b- SernouUi ^at baoon 2lnmenbungen gemalt j i^re 
^Hugbilbung gebort aber gagrange an (1772). 

Die Slimlpftö f)at no^ anbere Erweiterungen burc^ ik ßinfubrung neuer 
gunftionen erbalten; b^^^b^^ geboren bie Fonctions gdn^ratrices oon Laplace, 
bie »ieberbolenben gunftionen üon 2 r a 1 1 e $ , namlic^ Sin (Sin x) , log (log x) 
u. a» mit ber allgemeinen 33ejeidS)nung Sin"x, log"x, ♦ . . ; ferner bie periobi* 
fcben gunftionen oon ^^ o rn e r unb S ab b a g e, wel^e nacb mebreren folcben SBie* 
ber^olungen bie ©runbgröße wiebergeben. — SBenn man n ©(ei^ungen f^at, 
bie n unbefannte ©rößen auf ber erjien ^otenj entbalten, fo fann man auf 
befannte SBeife, burd^ eine JBerbinbung je jweier ©leicbungen eine oon biefen 
Unbefannten wegfc^affen, unb eö bleiben bann nocb n— 1 ©leic&ungen mit n— 1 
Unbetannten, Dief^ tonnen nun auf gleiche SBeife bebanbelt werben, unb jute^t 
bleibt no(J eine ©leicbung mit einer Unbefannten, weld^e barauö aufgefunben 
werben fann. »^ier werben gleid^fall^ iXüd ©ef^dfte wieberbolt, baö 33ermel* 
fachen unb baö Slbjdblen; bei ben erflen Operationen geftbiebt bad erjie mit 
ben Soeffidenten einer Unbefannten ber gegebenen ©lei^ungen, bei ben fol* 
genben immer mit ben ßoefflcienten ber neuen ©leicbungen, bie fcbon gufam* 
mengefe^t ftnb. 6^ tritt alfo bei jeber folgenben Operation eine Steigerung 
ein} bie Kombinationen werben aber bod^ nicbt fe^r^erwitfelt, unb eö entjieben 
bie Jßrobufte mit S3erfe^ungen, welche t)on großer Sebeutung in ber StnalpP* 
Pub. ©ejout unb ©(bwein^ b^ben biefe ißrobufte unterfuAt. 

Die.unbejiimmten ©let(bungen unb bie I^eorie ber ^a^ltn. 

Die Sebre »on ben unbejiimmten ©feic^ungen ober bie unbeflimmte Slnafptif^ 
»on ben 3nbern guerfi fultit)irt, »on Diopböntuö auf eine groge 3abl einjelnet 
gcitte angewenbet, war auf bie Slraber fibergegangen, obne f^kx mutbmagti(3b 
eine (Erweiterung erfabren gu b^ben; ja e* blieb ein bebeutenber Jb^il ber 
gorf(Jbungen ber Jnber unbefannt unb festen üertoren ju fein. Durcb SSonacci 
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im Dccibente etngefu(»rt, erhielt fie f{(]^ mit utiBebeutenben SSetanberungen , bid 
auf 93a^ct be SRejiriac, bcr lit fc^dne SRct^obe ber 3nber jur Slufldfung ber 
©Ux^m^tn beö erflen ©rabed n>ieber erfanb. S)urd^ germat'd ®c[^e nourbe 
aber bie enge Ordnje fc^neD fiberfdS»ritten , ioif nur fo , ba§ er rniö in eine 
SWei^e üon Jl^atfat^en einführt^ ^^^^ ben SBeg anjugeben , auf »eldj^em er }u 
t^ncn gelangt »ar» 6ine günfiige gortbilbung biefe« 3»^'9«^ »«^ ^ierburi^ 
abgefd^nitten ; biefe ©ajje gaben blog eine Anregung unb bie ©emübungen um 
fle Hbtn bi« in unfere ^tit \)ttm fortgebauert. ^ier bewahrt flä) bie bei 
ler inbifc^en aRatbematif gemachte Semerfung, »ie ungünjlig bie gorm ber 
2BijTenf(^aft x% welche nur bie Sage gibt, ebne bie SBege i^rer grflnbung gu 
crffdren, ober ibre Seweife ju liefen!, gin neuer gortfcbritt »ar bie SlufWfung 
ber ©tei^ungen ex* -f 1 = y* in ganzen ^af)kn burd^ gorb Srounfer, ju 
tt>e(^er er t>nx6) germat t)eranlagt »orben n>ar. 2)iefe erjle äuflofung, n>el(|e 
natürlidb nöd^ unt)oQfommen n)ar, n^urbe ))on bem englifcben 9Katbematifer $el( 
(1610 — 1685) »ieber vorgenommen, aber feine Sluflofung war in vielen %aütn 
febt »eitlduftg. 3n ^ell'd neuer 9lu«gabe von fRaW^ 2llgebra , »eltbe SSranfer 
au^ bem !Deutfd^en in^ ßngliftbe iiberfe^t i)attt, fommt nocb mancbed bterbet 
©ebörige vor. SDer ©egenftanb erregte fortwdbrenb bie äufmerffamfeit ber 
©elebrten unb n>urbe von @uler unb Sagrange vorgenommen y ber le^te erfanb 

(1767) bie nocb je^t gcbtaucbli^e ÜRetbobe Vc in einen Äettenbruc!^ gu ver» 
»anbeln, unb bie SBcrtbe von x unb y auö ben 9?dberung«brü($en beffelben 
^erguleiten. S)ie SKetbobe von Sagrange ^at ibrem SBefen m^ Sle^nlidjifeit 
mit ber inbifc^cn, fte gibt gleichfalls einen ßpflu« von ^a^Un, »eitler eben 
fo biö gur ßrfennung beö Oefe^e« entwidfelt »erben mug. £)ie le^tere bagegen 
ifi fürger; fie verlangt g. S. für bie Oleid^ung 619* x* +-1 = y» nur 13 
Operationen, »dbrenb bie erjle 20 erforbert. J)ie beiben genannten ©eometet 
»anbten ficb nun aud^ gur ^ufldfung ber allgemeinen ©letd^ungen bed 2. 
Orabet. 2)iefe würben gurütfgefü^rt auf bie ©leicbungen C v* + A'= w«. 
SDaö glei^ JRefultat ifatttn anä) fc^on bie Jnber unb auf bemfelben SBege 
erreid^t. ßuler b^t für bie ©leidbung axy=bx-j-cy + d eine Sluflofung 
angegeben, welche völlig mit ber be^ Sra^megupta flbereinjiimmt. JBon Sa» 
grangc b^ben wir eine SKetbobe ber Slu^öfung von ©leicbungen, in »eltben bie 
eine Unbetannte ben erjien @rab n\ä)t überfieigt, bie anbere aber unbefdS^rdnft 
ifi. S)ic Unterfucbungen über bie ©leicbungen f)bf)txtx ©rabe baben ber Watur 
ber ®acbe nacb nocb gu feinen bebeutenbcn SRefultaten geführt. 

S)ie @d^e von germat waren nun gundcbft für @uler unb Sagrange ©e^ 
geufldnbe ber 93etrad^tung geworben, unb ibnen b^ben [x6) bann fpdter ^aupU 
fd(bti(3b Segenbre unb ©au6 angef^lojfen. S)urcb bie 93emübungen biefer au«* 
gegeicbneten ©eometcr ifi aber ein neuer 3weig ber SKatbematif, bie S^eorie 
ber ^(xi)k^t tnö Seben gerufen worben, mit welker bie unbefiimmte Slnalptif 
oufö engfie gufammenbdngt. S)ie Sebre von ben Gigcnfcbaften ber Si(i\)Un 
war ber «^auptgcgenfianb ber gorfd^ungcn ber iJJptbagorder unb, au« ber 2lritb* 
metif, aud^ von ben ©riecben überbaupt nur im 9lnfange aufgenommen worben, 
weit er ibrer JRicbtung nic^t fremb war; fie bebanbelten ibn auf i^re SBeife, 
aber bie gortfcbritte waren unbetrdcbtlicb , bie SBetracbtung ber Sigenfd^aften 
ber JRaumgrJfien war leichter unb nabm fie mebr in 2tnfj^rucb» 3n Snbien 
flnbcn wir ttatürlicb ben ©egenjlanb in biefer Sluffaffung nic^t, er fanb fi^ 
bier nur tu ber gorm von ©leicbungen al« eine ^rt 9iec^nung. SBir ^aben 
bie Sntfiebung ber ßrforfcbung ber ©igenfcbaften ber 3ablen bei ben ßbölbdern 
vermutf^et, unb na^ 93ergleid[)ung unb 3Bürbigung aller 93er^dltni{fe in ber 
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^ntX0idtlmmt^ä)iä)tt t>n gei^gen 9it(fituttgen tarn aucfi nut ba if^tt ^tu 
mat^ fein. 

3n guropa l()at germat ben 3(n{log gegeben ; @u(er, Igagrange, ^aben nebfi 
<int)ern äRitarbeitern bie ®ad(ie »eiter geführt, aber er|i gegenbre unb ®aug 
iie 2:{)eorie ber ßa^Ien gegrünbet. Tlit dit^t f^aben je^t biefem fd^önen 
3tt)eige öiete unb auögejeid^nete Ärdfte fi(]^ jugetDanbt, beren »ereinten Se- 
«lü^ungen e« ^offentlici} balb gelingen »irb, bem ©egenfianbe eine naturgemdBe 
unb einfache 6ntn>i(fe(ung gu geben unb eine gorm, burc^ »elc^e er nte^r mit 
ben anbern 3^^ig«« ber SKat^ematit übereinjiimntt JUnr pmtmdi) wirb er 
größere S^cilna^me unb allgemeinere Verbreitung finben. ©it bcrartiger 33er' 
fu(6 ift bereits »on grelle gemacf)t »orben, unb eS ifi ju njünf^^en, lai er 
feine SBirfung nic^t tjerfe^le. 

S)ie Statur beö ©egenfianbeö mag t>nxit) einige kfonbere @d^e |)ier i^re 
ainbeutung finben. S)er attgemeinjie ®a^ X)on ge'rmat ifi : ßine jebe ^at)l ift 
entweber eine netfige ßaf)l, ober fle ift auö 2 ober 3 ober 4, . . ♦ ober n, nedtigen 
3ablen jufammengefe^t. Sw^^^^fo^bere folgt alfo hieraus ber^ @a^: Gine 
jebe 3^^l ift entroeber eine Duabratja^l, ober pe fann in bie Summe t)on 2 
ober oon 3, ober oon 4 Duabraten aufgeliift »erben. — SlUe ^ßrirnja^len öon 
ber gorm 4 n + 1 befte^en auö ben Summen jmeier Duabrate. — S)ie 3<^^ten 
i)on ber gorm 8 n + 3 tajfen ftd^ in brei ungerabe Duabrate jerlegen. gür 
jebe {primga^I p oon berfelben gorm gibt eö immer eine JReibe SBert^e t)on 
z, fo t>a^ 7? ^- 2 bur(Sb p tl^eilbar ift; »enn aber p Don ber gorm 8n -f- 7, 
fo ift z* — 2 burd^ p t^eübar. — SBenn p eine ^rimja^t ift , fo gibt \)^^ 
5ßrobuft 1 . 2 , 3 . . ♦ (p— 1) bur^ p biüibirt bcn JReft p — 1- SDiefer @a^ 
4ft üon 3o^n SBilfon unb bur(3() 3Baring juerft befannt geworben» SBenn p 
eine ^rimja^l ift unb N vx^i bur(^ p t^eitbar, fo gibt Np-^ burc^ p gct^eitt, 
immer ben iReft 4- 1 5 biefer ©a^ ift t)on germat Unter benfelben Vorauf» 

fe^ungen gibt N ^ butc^ p gctbeilt entmeber ben Weft + 1 ober — 1. SBenn 
p unb q jtt)ei ^Primja^len finb, bie nid^t beibe gugleid^ bie gorm 4n + 3 ^aben, 

fo ift immer q + 1 bur(^ p unb gugleidE» p + 1 burdf; q t^eilbar , »enn fte 

ifp-l) y(q-l) 

aber biefe gorm *^aben , fo ift q ± 1 bur(^ p , bann aber p + 1 burd^ q 
f^eilbar» 

SDie 8ef)re t)on ben ©leid^ungen. 

%f> ift früher gejeigt »orben, toie langfam bie gortfc^ritte in S3egug auf 
bie Se^re toon ben ©teicbungen n?aren. S)ie negatit)en SBurjeln, fc^on t)on 
©arbanuö erfannt, tourben bocb erft X)on ®irarb ibrem SBcfeu natii erfaßt; 
eö bcburfte aber nod^ ber ©eometrie beö S)eöcarteö, um pe ooHftanbig aufju* 
Haren. S)ie gleiche Sen)anbtni§ \Mt eö mit bem 3ufammen^ange ber SBurjetn 
iinb ben ßoefftcienten ber ©teicbung» Ueber alle biefe S)inge »ar man jeboc^ 
'enblid[) ^inauögefommen unb unterf(feieb nur nod? jioifc^en reellen, v^fttiüen ober 
tiegatioen, unb unmJgHcSben SBurjeln. 3n_fflejug auf bie legten \i(x\\t man 

lerfannt, bafe fte bie gorm x = a + b V— 1 traben unb mit einer fot(]^en 

<iuc^ immer eine anbere x = a — b \/— 1 t)erbunben fein mfijfe, ober, ba§ 
eine jebe ®Ieicf)ung ft(|> in eben fo »iele gweit^eilige reelle ober unmögli*e 
gaftoren auftöfen laffe, afö ber ®rab ber ®leidf)ung angibt Um biefen n)i(^* 
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tigen (Sa|i )tt (eioetfen, Hegen efaie ganje Steige t)on 9e^e6ungen ber aMqc'^ 
gei($netjlcn ©eometcr t>or, i)on b'«fembert 1746, guler 1749, gagrange 1772^ 
®au§ 1799; au$ Saplace mtb Saud^p ^aben Seweife gegeben unb no6) Diele 
«nbere. 3"^^^ nnmögtic^e gaftoren biefet «rt laffen jl(]^ ju etnem breittjeUigeit 
reellen üon ber gorm x" + « x -f- /? »etemigen ; barau^ folgt nun weiter, ba§ 
eine ®(ei^nng t)om ®rabe m + 2 « n , meldte m ntdg{i(be unb 2 n unmoglicf^e 
SBurjeln l^at, flä) in m gaftoren ber gornt x + <^ unb in n gattoren ber %oxm 
x* -|- « X + ^ aufWfen laffe , aber bie «uflöfung felbji ju flnben ifl nid^t er- 
reid^t * morben. guter unb Sagrange b<tben befonberd me( mit biefem Segen^ 
^anbe fl6) befdS^dftiget unb ibre 3been auf bie ©leicbungen r>om 3. unb 4. 
®rabe angemanbt, aber baruber ^tnau^ lonnten fie tA6)t fcmnten, unb }u(e^t 
^at man gu ben)eifen gefu($t, iai eine allgemeine 9lu^5fung ber ®Ieid^ungen 
aller ®rabe überhaupt unmdgßd^ fei. 2)ie Slu^fung ber ®Iei(bungen bid jum 
4. ®rabe n)urbe aber bierburd^ k>on aQen Seiten befeuchtet; neue SSege baju 
würben aufgefunben; bier^er gehören unter anbern aucb bie Semü^ungen k>on 
Sßaring unb f&tiont 2)ie allgemeine SlußSfung gelang nur für befonbere jSlaffen 
t>on ®(ei(bungen; bie Unterfu^ungen t)on ^pted unb 3Romt auf biefem gelbe 
f{nb frü()er fcbon angefü()rt werben. 

2)iefe @(b»iertgfeiten veranlagten nun bie SJcrfud^e jur 9tufl5fung ber 
3a(^(eng(ei^ungen wenigftend burcb ^nnj^erung. Sßenn man bie Sßurgeln einer 
®(etc^ung ftnben wiO, fo ift t)or aUen Usingen ndt^^ig gu wiffen, ob fie fiber« 
^aupt reelle SBnrgeln f)abe, unb wenn, wie öiete, 3ji biefe SSorfrage erlebiget, 
fo muffen für jefce SBurjel ©rdnjen angegeben werben, jwif(!^en weld&en fle 
ent^ialten ifl. 2)te le^te grage ifl \>on 9{ewton, SKacIaurtn, (RoSe, SBaring 
unb Sagrange Ui)anMt werben, aflein i^re Unterfucbungcn, obglei^ f^d^bar 
für i^re 3^^* t 6<^*«n f^i^ gtnügenbed fRefuUat geliefert. S)ie gorfcbungen t>on 
S)e^carte^, ^ubbe, be ®ua unb Slnbern, baben aud^ f)ier in Segug auf bie 
^auptfac^e, wie »iele reelle SBurjeln eine ®leic^ung \)abt, fein günftigcre« 6r^ 
gebnig geliefert. @o blieb bie Qaäft benn lange liegen, bi^ e« enbli^ gou* 
ricr gelang, aucb hitx günfligere Grfolge j^ereorjurufen. S)iefer ©eometer 
jeigte, wie t)iele reelle SBurjeln gwif(^en ir»ti beliebigen SBert^en Don x liegen 
fdnnen. 3Ran l^attt nun mit einem SKale eine 9Ret()obe, bie, wenn aud^ mü^- 
fam unb »on ungewiffen JBerfucben nicbt frei, am Snbe bod^ gum 3^«'? führte. 
JRadb fo Dielen ungenügenben 83erfud()en glaubte man je^t ba« «^J^fle erlangt 
gu ^aben, noa^ in biefer ©egie^ung geleiflet werben Mnnte, unb gourier'd SRe- 
t^^obe war für bie ©ad&e wirtlic^ ein großer ®ewinn, befonberö ba er gugleidjF 
bamit eine wefentlid^e 93erbefferung ber ©ered^nung^met^obe Don Newton Der* 
fnüpfte. Slber bie feftnbungen brdngten fldb. Äurg nad^ ber grfdbeinung bed 
SBerfed Don gourier (1831) erfd^icn guerfl in ber Sllgebra Don SRepcr unb 
ßboquet (1832) ein J^eorem Don Sturm, weld()e$ berfelbc f(^on 1829 ber 
^artfcr 2lfabemie fibergeben ^atte, burdb iü^ man im ©tanbe war, auf dn^ 
einfache SBeife, bie Slngabl ber reellen SBurgeln gu erfennen unb eben fo i^re 
Segrengung gu flnben. SDiefe SKet^obe^ ijl fo einfach , bag fle fd^werltcb burd^ 
eine anbere wieber Derbrdngt werben wirb , befonberö wenn , roa^ jeftt fcbon 
anaeba^nt ifl, bie babei Dorfommenben SDiDifionen auf eine leidl^tere 9trt auö^ 
geführt werben tonnen, ^at man bie ®lei4;ung Y= x^ — 7x + 7=0^ 
fo bilbe man au^ i^r bie erfle 9lbleitung V^ = 3 x* — 7 , inbem man feben 
ßjponenten ber ißoteng Dorfejjt unb i^n bann um 1 Derminbert. 9lun biDibire 
man V \>niSf V^ , unb ne^me ben 9lefl ber SJiDifton mit Derdnbertem 3etdben ; 
man erhalt V^ = 2 x — 3. (gben fo gibt V^ burcb Vj biDibirt, ben 
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«eji — 1 , ober tntt wwßef cf^rtcn ^tx^m V^ = + ^ 3« biefcn \>itt 
«uöbrudf en V , V, , V^ , V3 fc^e man niin juerp x = — 00 (unenb* 
tiif), fo crfialt man btc 3^tdS)enrei(ie bcr bataiid fieröorgcgangencn SBertfie 

1 4-/ tüili^c 3 3«i^^w»^<^f«I ^öt> <JMf flW4)^ SBcife fe^e man x = 

4- 00, tt)aö jn bcr 3ei^cnrei^e + + + + f^N; fo »irfe 3ei(^entt)ec^fet 
nun btc le^tc fRt\f)t »entger l^at afö bic crfic, jfo üicie mögliche SBurjcIn "^at 
bic (Slcic^nng. S)tc j^orgcgebenc ©Icid&ung ^at alfo brci reelle SBnrjeln, nnb 
nm gun5(fijl bie negattoen toon ben pofittoen ju fd&etben , fe^t man in benfefben 

9lu«bru(fen x = , »a« gur 3etd^enret^e 4 f fü(>rt. S)a nun biefe 

gleite 2 3ei(^enwed^fel \)<it, fo ift bei einem fietigen Uebergange ber ®ro§c 
X t)on — X biö ein ^ci^tnrozi^^et verloren gegangen unb bie ©lei^ung 
^at eine negatit)e SBurjeL ©ei bem Uebergange )i>on ju + oo geben nod^ 
jioei »eitere 3eidt(entt)e^fcl verloren , weö^alb bie ©leicbung 2 pojttiüe SBur jeln 
|at S)ie ©ubfiitution anberer SBertfje oon x in benfelben Stu^brücfen fü^rt 
ju einer engern Segrdnjuiig : fejt man g. jB. x = — 10 unb bann x = + 10^ 
fo ergeben . ficj) biefelben ^ti^tnmt^en wie für x = — 00 unb x = + oo , 
folgli^ liegen bie brei SBurjeln gtoif(^en — unb + 10. ÜRit geringer 2Äü^e 
!ann man auf biefe Slrt flnben, ba§ eine SBurjef gmif(!^en 1 unb 1,5, eine 
jt»eite jmif^en 1,5 unb 2 unb bie negative jioifdben — 3 unb — 4 liegt. 
SBenn cö nun gelingen »irb, bie jur Silbung ber JRefte not^igen SDioiftonen 
ju oereinfa(]()en, fo Icifiet biefe JWetbobe aUeö, »a« man oon einer prattif($ 
braudj^baren Dle^nung üerfangen fann, 

2Benn burdb eine t)on biefen JWetboben bie ©rangen einer SBurgel bcjümmt 
jinb , fo fann erji ibre »irflicbe S3ere(bnung eintreten, ^iergu b^itte nun juerfl 
JWemton eine braud()bare 35orf(brift gefunben, »eld^e früher fd&on angegeben 
»orben ifi. Sagrange f)at gegeigt, mie bie SBurgel einer ®lei($ung in einen 
Äettenbruc^ t^ermanbelt werben fann; biefer »ieber auf gen>obnlid()e Srfic^e gu* 
rficf gebraut, gibt ben SBertb ber SBurgel. SDiefe SKctbobe mag bei mannen 
Unterfu(^ungen ibren SBertb baben : ffir bie praftifcbe ©erecbnung taugt |te nicbt. 
2)ie aRetbobe JWewton« würbe bann oon gourier fo umgefialtet, ba§ atte früberen 
SRdngel berfelben aufgebobcn würben unb man im ©tanbe war, eine 2Burgel 
biö gu jeber beliebigen ©enauigfeit aufguflnben, wogu SBuban früber (1807) 
f($on ben SBeg gebabnt f)attt. 2tber anä) f)itx war ibm ber (Sngldnber ^ orn er 
guoorgefommen , unb i)attt 1819 eine ,9ied^nung^weife erfunben, wet(bc für bie 
Sere^nung ber SBurgel bajfeI6e ift, toOi^ ba« %f)toxtm üon ©türm für bie ©e* 
grdngung. ^orner grünbete feine JRecbnung ebenfalls auf bie Siegel oon 9iew* 
ton; feine SDarfiellung war aber fo wenig t)erftdnbli(]^ , bag erfi nacb ber (Jr* 
fdS^einung oon gourier'ö SBerf bie Sngldnber fetbfi barauf aüfmerffam würben j 
in J)eutf(blanb ifi fie erfl t>on Scbulg oon Straftnidfi (1842) eingefübrt worbem 
3)ie SKetbobe ^orner^ b^t 9lebnli(bteit mit bem SBurgelauögieben ; bie SBurgel 
ber ®lei4)ung wirb 3ifF^^ «»i 3*ff^^ 1 immer auf bie gleiche SBeife unb biö gu 
jeber beliebigen ©enauigteit bered^net. SDle gange Jüed^inung grünbet flcb auf 
eine anbere , toüi^c barin beflebt , bie SBurgel einer ©leid^ung um eine beliebige 
©roge auf bocbji einfädle SBeife gu oerringern, ober oielmebr: bie ©lei(S&ung in 
eine anbere gu t^erwanbeln, bereu SBurgeln um eine gegebene 3Äbl Heiner pnb. 
^at man bie ©rdnge einer SBurgel in gangen 3^blen gefunben, liegt fie g. 93. 
gwif(ben 5 unb 6, fo verringert man bie SBurgel um 5 unb erbdtt nun eine 
neue ©lei^ung , in welcher bie Unbefannte ber 9leji gu 5 i% S)iefer SRefi ijl 
alfo Heiner al$ 1; man vernacbldgiget baber bie b^b^ren ißotengen unb erbdtt 
eineu gendbetten SBertb , inbem man ben legten (Soefflcienten burcb ben oorle^ten 
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iioxiixt ffidre j. 9» 0,4 bcr &uotient, fo )>en:mgert man bte Sßiorjel ber 
2ten ®(etdi)ung um biefe @rö§e iinb erhalt bann eine 3te ©leic^ung, tt)elc^e 
man auf gleite SBeife be^anbelt u. f. f. S)er Stä^erungdwert^ aud ber 2ten 
@(eid(;un9 tfl nod^ f(j&n)antenb unb erforbert iumiUn einige 9}erfu(^e; ade fo(' 
genben er^ätt man aber mit immer größerer @idS)ert^eit S)ad ©anje bilbet 
eine }ufammen^dngenbe Stec^mmg, xx>tiä)t an(b medS^anifcf^ fe^r Iti^t aufgefaßt 
»erben fann. S)icfe$ Serfaf^ren ^at einen großen praftifd^en SSert^, unb menn 
man bebentt, wie b^uflg bie $(nn)enbung ber ®(eid^ungen in ben ^laturmiffen^ 
(haften, über()aupt in ber angemanbten SKat^ematif ift, fo n)irb man leidet iifxt 
SBid^tigfeit begreifen. 

SDie Se^re oon ber 2luflöfung ber Olei^ungen »ar aber ^liermit nid^t ab* 
gefc()(offen ; bie SSerbefferungen ber SRttfyobm unb bie neuen (Srfinbungen brdngten 
f!c() in einem furgen 3^itraume gufammen; ,,@rdffc in ^Mä) mad[)te 1837 
eine ^ußdfungdmeife befaniit, n^eld^e mit Un früheren n\6)t^ gemein f)at, unb 
auf bem 3ufammen^ange ber Soefflcienten mit ben SBürgetn beruht. @n(fe 
l^at baju 1841 ergangungen geliefert, mit melden pe faum etwa^ ju n)ünfd[)en 
übrig lajfen bfirfte. 3n ber 3bee jiimmt jie mit ttn früheren SBemü^ungen 
3R. ^ixiä)^ gufammen, eine gunftion ber 3Burge( gu flnben, and \t>tl^tx auf 
bie SBurgel felbfl gefc^foffen »erben fann* <B6)on bie alteren ©eometer b^ben 
gegeigt, »ie man eine ©leid^ung in eine anbere oerwanbeln fann, in vi>tl^tx bie 
ffiurgelnura eine beftimmte 3*^bl größer ober f leiner finb, eben fo, bie ein 
SBielfacbeö ober ein Jbeit ber SBurgeln ber urfprfinglicj^en ©teic^ung, SWan fann 
eine ©(eid^ung , o^ne xf)xt Sßurgeln gu f ennen, in eine anbere umioanbeln, bereu 
SBurgeln bie Duabrate ber erfien jtnb. J&at man g^ S. bie ©teid&un^ 

x^ — 7 X + 7 == 0, fo fejjt man x = Vy, alfo x^j= y unb x^ = y Vy, 

»0 y biejieue Unbefannte ifi, ^ierburcb »irb y ♦ Vy — 7 Vy -j- 7 = 

ober Vy . (y — 7) = — 7, unb gum Duabrate er()cben , y (y — 7)^ = 49, 
y (y'^ — 14 y + 49) = 49 ober y^ — 14 y^ + 49 y — 49 == 0, unb 
Sa y = x^, fo jtnb offenbar bie SBert^e oon y bie Duabrate ber entfpred^enbe 
2Bertb »on x. S)a5 Duabrat einer negatioen 3^^ iil pofitio, unb mt bie 
SSurgeln ber crften ©leidbung aud^ befdbaffen fein mögen, bie ber neuen ©lei* 
^ung flnb farnrnttid^ po[\i\\>. 3>ie ®fei($ung für y fann man eben fo bej^anbeln, 
man fann i^re SBurgeln »ieber quabriren unb baburd^ eine ©leicbung erhalten, 
in »ctd^er bie SBurgeln bie 4tert {JJotengen ber nrfprüngfid^cn jinb. S)ie6 S?er- 
fahren l^at feine ©rangen unb man fann überhaupt eine jebe ©teic^ung in eine 
anbere oerwanbeln, in welcher bie SBurgeln bie 2"ten ^otengen ber SBurgeln ber 
erfien ®lei(|)ung flnb. 2ln baö aufeinanberfotgenbe Duabriren ifi man nicbt 
gebunben , man fann bie ©adl^e allgemeiner fajfen , aber für bie Slnwenbung ifl 
«3 am einfac^flen. ^at man g. 23* eine ©leii^ung oom Sien ©rabe x^ — A 
x^ + ß ^ — C = , fo i|i, wenn a, b, c ik unbefannten SBurgeln ber ©lei* 
^ung bebeuten, A^^a-f-b-j-c, B = ab4-ac-)-bc,C= abc* 
©inb nun g. S3. bie SBurgeln biefer ©leid^ung gur 64fien igoteng erhoben »orben 
unb ^at man baburd^ erbalten z* — « z^ 4- jS z — y = 0, fo ijl eben fo 
« =.a^* + b«* 4. c«*, /S = a«* , b«* + a^ • c«* + b«* . c^* unb y = 
a®* ♦ b®* , c«^ 3fi nun a groger alö b unb bicfe^ größer al^ c, fo i|l ge* 
toiö a«* größer ate b®* unb biefeö »ieber größer alö c«*, eö »irb alfo a«* ben 
betrdd^tlid^jien S^eil oon «, unb a«* . b«* ben oon ß bilben, fo baß man bie 
übrigen ©lieber oernacblaßigen fann. ^ierburcb er()dlt man « = a®*, /? = a?*» b^ 

unb 7 = a«* . b«* • c^ mitfiin a«* = a, h^ = ^ unb c«* = I alfo a = 
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Vä, b = V/- unb c = V/^ unb biefe brei (»rögen jlnb bte SBurjeln 

^er t)orgeIegten ®(et(^ung* SBirb but(]^ bie (eifpietömeife l^ier angegebene 64fle 
^otenj t>Ci^ ^id no(j^ ni^t erreicht, hdmü^ bag fc^on bad etfle @Ueb, in bem 
aiu^brucf e für « unb /? , bei »eitern überwiegenb »irb , [d gebt man ju böigeren 
ipotengen fort SRan erfennt aber au^ ber fRtä^nun^ jelbfi, ob man baö ^ki 
ctrei(j&t l^abe ; bieg »irb bann ber gall fein, loenn bie aufeinanberf olgenben SBert^e 
Don a itnb ß immer me^r quabratifcb macbfen, m^ beweifi, bag bie foI()enben 
©lieber immer n^eniger Hinflug auf biefe ©röBen ausüben« 2)urcb biefe SKetbobe 
fonnen aber anä) bie unmoglicben SSSurjeln gefunben merben. kommen ndmli^ 
bie ßoefficienten nicbt ju >einem quabratif(ben SBacbfen unb bleibt if)xt ^um1)mt 
f(b»anfenb, fo beutet bicfeö auf eine unmogli^e SBurjel an biefer ©teile, unb 
i)urcb eine anbere SSetracbtung wirb man aucb ju biefer SBurjel gefübrt. !£)iefe 
STietbobe leifiet aQe^, load man oerlangen fann; fte erforbert feine toorläu^gen 
Itnterfucbungen über bie Statur ber äBurjeln , ob {!e reeQ ober unmoglicb, glei^ 
Dber unglei^, pofitit) ober negatio finb; fein gaü entjicbt ftcb ib^, bie hotr 
fcbrift jur SRec(^nung bleibt ft(b immer g(ei(b; burcb fte aQein ift man je^t erfi 
in ®tanb gefegt n^orben, bie 3^i^'^ng[ei(bungen ooQfidnbig in ade ibre^aftoren 
gu jertegen, Die 9le^nung iji gwar auögebebut, »a« ber 5Ratur ber ®a^e 
nacb ni(bt anber^ fein fann ; burcb ben ©ebraud!) ber Sogaritbmen wirb fte jebodb 
bebeutenb abgefürjt, wobei befonberö bie, burcb 3^^ i" ^^^^^ 6inri(btnng t>er* 
befferten Jafeln ber ®au§'fd&en gogarit^men au«gejei(bnete S)ienfie leifiem 
Ttan (ernt bie 93ebeutung biefer Sogaritbmen erfi bann geborig fcbd^en, wean 
man, wie bei berartigen 9ie(bnungen, batoon unaudgefe^ten ®ebrau(b machen 
fann, unb man erfennt, baß ber SBertb ber ßrflnbung ber fiogaritbmen über* 
l^aupt burcb fte oerbo:ppeIt worben ifi. — 2Benn «^ ftcb nur barum banbelt, bie 
reetten SBur jeln einer ©leic^ung aufjuflnbcn , fo bürfte bie ÜRetbobe oon .g>ürner 
üorjujieben fein, ba biefelben bur(b biefe biö gu jeber beliebigen ©rdnje be* 
recf^nct werben fonnen, wd^renb man bd ber ©rdffe'fcben SKetbobe burcb bie 
ßogaritbmen befcbrdnft ifl. Ueberbau))t muffen iej^t bie gu einer folcben SoH* 
fommenbeit gebicbenen aWetboben fl(b gegenfeitig unterfiü^en. i:)h jej^t ber ®e* 
genftanb burcb biefe (Sntwicflungen jum 9tbfcbluffe gefommen fei, möcbte nacb 
ben biö^erigen SSorgdngcn fcbwer ju befiimmcn fein. — S)a bie 9luflöfung ber 
®lei(bungen eine ®a^e t>on allgemeinem 3«t^^^fT^ ifi» f^ ^^^^^ ^^^ fl^glawbt, 
bie «^auptpunfte ibrer ®efcbicbte biö in bie neuefle ^cit i^txtin .fortführen ju 
muffen. 

SDie fpntl^etifcbe ©eomctrie ber JUeugeit 

SDie ®eometric im äbenblanbe b^ben wir t>erfoIgen fonnen t)on ibrem 
Sluögange an , üon ibren praftif^en (Regeln unb i^ren anwenbungen unb i^rer 
SBermengung mit grie$ifdE)en ®d^en gleicbfatld M bloge 9(udfagen ol^ne 93ewei^» 
S)iefe ®eometrie ifl aDmdlig in bie re^nenbe ®eometrie übergegangen , wie bei 
ben Snbern, bei welc^jen ein ©ewei^ nicbt ^eroortrat, weit biefer bur^ bie 
Slecbnung erfe^t würbe, SDie ©erbinbung ber 9ltgebra mit ber ®eometrie b^t 
eine großartige Sntwicf hing ber SKat^ematif jur golge gebabt , wel^e in glei^er 
SBeife nocb nie ba war. 2lllmd(ig erbob ftcb aber auc^ wieber bie fpntbetifcbe 
©eometrie, wel^e im Slnfange beroortrat im ©tubium ber griecbif^en SBerfe, 
in ibren ja^freicben Ueberfe^ungen unb in ben 93emfibungen jur Sfieprobuftion 
ber verlorenen. Salb vonxUn bie ©rieben fcJ^on in einigen fünften überholt, 
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aber bte firetige ffla^af)mmq ^inberte ben giNrtfd^ritt /Defargue^ unb ^a^cal 
liaben f{(f^ guerji eine neue 93a()n gebro^en , in rotläft t)ie(e fotgenbe ©ebmeter 
eingetreten pnb; jte ^aben eine neue fpntbetifd^e ©eometrie begrünbet, »eld^e 
bie ber ©ried^en f^on im Beginne bei »eitern überragte; allein bie Oeometrie 
b<« S)e$carteö unb bie Slnalpflö be« Unenbli^en brdngte jle in ben ^intergrunb^ 
unb erfi nac^bem biefe imif i^xt rafdSje Entfaltung ttvoa^ er^öpft waren, trat 
jene »ieber ]^ert>or. SWan wirb j[ebod[) unter ben alteren l^ertjorragenben ®eo* 
metern wenige flnben , bie ftd^ ni^t au(6 mit biefem ©egenftanbe befaßt Ratten. 
SWacUurin (1698—1746) bat über bie aflgemeinen (Sigenf(^aften ber alge^ 
braifi^en Änrtjen gefd^rieben unb Unterfud{)ungen über ibre organif^e ©efi^reibung. 
angefieHt, befonber« befannt iji aber berfefbe burcb feine gtujionenre(!^nung unb 
eine na^ ibm benannte {Reibe jur dntwitflung ber gunfttonen. SDer aflronom 
^afleij (1656—1742) f^at bie Äegetf^nitte' be^ gipoHoniu« b^ranögegeben, 
ia^ 8te fSnä) reßituirt unb an^ nocb anbere gried^ifi^e SBerfe überfejit. 6ben 
fo ift SRobert ©imfon (1687—1768) bur* feine Vorliebe für bie alte ®eo- 
metrtt befannt; er bot fünf Sficber über bte Äegeifcbnitte im ©tple ber SlJten 
gefd^rieben unb jwei Slbbanbhmgen »on Mpottoniu« wieber ^ergefteßt; feine 
Aufgabe guflibö jum ©d^ulgebraudb b«* ^i"« S^oge Verbreitung gefunbem 
Stewart (1717—1785), ein ©pler SWacIaurinö unb ©imfon«, 1)CLt »erfcbie* 
bene Stbbanblungen über bie reine ©eometrie gefcbrieben, SBir erwdbnen gnlej^t 
bier nod& ben berübmten ,9iaturforf(^er unb aRatbemattfer 3ob. »g^einr. Sam* 
bert (1728—1777), ber in feinen jabfreicben ©d^riften melfacbe Slnwenbungen 
üon ber reinen Oeometrie gegeben unb ber in fetner ^erfpectitje »on biefer 
gebre, alö einer geometrifd^en JIRetbcbe, Oebraudj) gemacbt b^t» 

S)ie f9ntbetif(be ®eometrie bat erfi gegen baö gnbe beö toerflojfenen Sabr* 
bunbert^ einen neuen 2luffdl?wung genommen, befonberö burdl? bie 9lufnabme 
neuer SWetboben. S){e ©ecmetrte ber ©riechen war ganj auf bie Setracbtung ber 
gigur, auf bie jlnnlicbe Stnfd^auung gegrünbet S)iefe bem SBefen ber ÜRetbobe 
entfpred^enbe ®igent()ümlicbfcit war bei ber 9lnwenbung ber Stigebra »erforen 
gegangen; aud ben 33erbaltnifl[en ber burd^ bte JRecbnung entwicfelten ®rö§en 
erfannte man bie (SigenfdS)aften bei gtgur, obne fie bilblic^ wieber jugeben ober 
^t in ibrer {Raumfid^feit aufjufaffen. JJaburcJ^ gingen aber manche Setracbtungen, 
weld()e bie S3erba{tnt|fe einer gigur augerbem nocb barbteten fonnten, verloren, e« 
feblte an ber Anregung jur SrwedPung neuer 3been. 9la(b ber Slnfcbauung öon 
2)e^carte« ifi eine frumme ginie bte Slufeinanberfotgc t)on fünften , wetcbe burcJb 
jwei ®eraben ncieb einem gewiffen ®efe^e befitmmt werben, unb m^ ber ®Iei(bung, 
welche biefe« ®efe^ entbalt, fann man, befonberö mit ^ülfe ber JRe^nungen be^ 
Unenbli^en, aUe Stgenfd^aften einer Äuröe unb alle metrifd&en 9leIationen ableiten; 
eine 3eicbnung ifi babei ntcbt nötbtg. S)iefe Sluffaffung tfi aber feineöwegeö attge* 
mein, unb c« ergab jtcf? au(^ balb eine jwette, welij^e wir f(bon bei ben Spiral 
fluten fennen gelernt ^aben; eine Äurüe -fann bef^rieben werben, wenn eine 
Derdnberli^e ®crabe um einen fefien ißunft ficb brel^t unb ein ®efe^ jwifij^eu 
ber SSerdnberung beö SBinfeld unb ber be« befÄ)reibenben JRabiu« gegeben ifi* 
Sie fann ferner erzeugt werben, wenn eine ®erabe na* einem befiimmten ®e* 
fe^e t^re Sage fietig dnbert unb baburd) eine golge i)on Siangenten gebitbet 
wirb , weld^e neue Rurt>en einfd^Iiefien, wie bei ben faufiif^en ginien. 5Cber au0 
biefe SKittel finb nur befonbere gdDe, unb eö gibt nod^ eine ÜRenge anberer 
SBege, auf votlä^tn baö gleicj^e 3iel erreidt^t werben fann. SWau begreift leidet, 
ba§ jebe biefer ÜKetboben ibre befonbern SSorjüge ^at, bur(b welche jie jur 
Verleitung gewiffer Sigenfd[)aften mebr alö eine anbere geeignet tfi, S)ie üRa-^ 
tl^eraatif ift aber auf bem ißunfte angefommen , wo fle fireben mug , bie ÜRaffe 
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^er einjclnen @ci||c ju 9ntpj)tren uni jebe ©ruppc unter ein allgememed ®e» 
fe^ ju fleHen, vot\ä)t9 alle nmfaßt unb »düoh fie nur SoroDarien ftnb* SDie 
Slbteitung mng aber auf eine eittfad(^e SBeife %t^6)t^tn unb bie einzelnen (S&^t 
muffen au^ bcm a^geraeinen auf eine leicS^te ?lrt erfannt werben ttnnen. SWan 
titntt ^ä) nun, biefe^ allgemeine ®efe^ eine« JRaumgebilbeö fei in einer il^m 
entfore^enben 3^i<^Jiwwfl niebergelegt unb man »ermöge nun, bur^ eine jlete 
SSeranberung ober Sran^forraation »om ällgcmeini^n burd& aUe Sefonbem^eiten 
bur(5jugef)en , fo »erben bem ©eifle atte bie einzelnen Sa^c in if^nx natikrtitf^en 
golge tJürgefü^rt, unb er crfennt i^ren not^wenbigen Sufammen^iang mit bem 
^auptfa^e. 2lber md) umgefejirt fann man auf biefem SBege t)om Sefonbem 
jum Slflgemeinen auffieigen, »enn bie tranöformirte gigur adgemeiner ifi, bie 
bebingenben 33er^ältniffe aber ni^t gcanbert worben flnb. SKan beule ^ä) in 
einer 6benc einen ftreiö e unb bur0 einen befümmten $unft eine ©ebne B D 
S»fi- 81. gejogen , unb an B unb D bie Jangenten A B unb A D, »etcbe 

j!^ in A fd^neiben, fobann bie (Serabe A 0, welcbe ben Ärei« 
in M unb N fc^neibet, fo finb bie fünfte A, M, 0, N tjiet 
barmonifd^e ißunfte. SWan benfe ji(ib ferner über bem Greife 
^^einei geraben ßpUnber unb auf A D, A B , BN, AD 
j3N..--x^fenfre^te föbenen unb uun baö ®anje bur^ eine (Ebene 
burcj^fd&nitten , welche ni^t parattel ifi int ©runbebcne , fo entließt burd^ biefen 
©4initt eine abnlicbe gigur, in mt^ti ber Ärei« burtS^ eine ©llipfe erfe^ 
n>irb, unb man erfennt leidet, ba§ ber für ben Äreid angegebene ®a^ au6) 
für bie gfltpfe gilt. 5luf biefe unb d^nlicj^e SBeifen föunen eine SWenge ©aj^e 
»eraflgemeinert »erben, aber alle SRet^oben fe^en eine t)ott(ianbige 9fnf(^auuttg 
ber oorliegenben Jöer^dltniffe t>orau$, 

SBenn man oon aflen fünften ber begranjenben Sinien eined JRaumgebilbed 
pcb fenfrei^te fiinien auf irgenb eine ßbene gejogen benft, fo entfiebt baburc^ 
eine ebene gigur, rottet bie iprojection ber im 9laume entbaltenen ijl. ©e* 
xo6^nIi(b nimmt man poti Ebenen, eine bJ>rigontaIe unb eine oertifale, unb 
projicirt ein gjaumgebübe auf beibe; bie erfie gigur beißt bie «^orijontalprojectiott 
unb bie anbern bie SSertif atprojection , in ber iBauIunfi jinb fte unter bem Stamm 
®runb * unb 2tufri§ befannt. S)er Segrünber einer »iffenfcbaftlidi^en Sebre ber 
geometrifdS)en ^rojectionen ober ber befcbreibenben ©eometrie ifi SKonge 
(1746—1818); er ^at bamit eine Anregung ju neuen gorfcbungen gegeben, 
U)e((^e bereit« fcbon einen großen @rfoIg gehabt b<^ben unb nocb einen gänj* 
ü(ben Umfd^wung in ber ©eometrie beroorrufen merben. 2)urcb bie Slnwenbung 
biefer SWetbobe unb ber JJJerfpectioe ifi man gu jabtreic^en neuen I^eoremen 
auf eine böc^fi einfädle SBeife gelangt, »o oft bie Sie^nung mit großen ©dbioie* 
rigfeiten ju fdmpfen batte; oiele ©d^e f(j^einen fi(b aber aucb biefer, in i^rer 
je^igen Slntoenbung nid^t recbt fügen ju wollen unb geben ba« Verlangte oft 
nur auf Umwegen unb mit oieler SKü^e. 

6arnot (1753—1823), ein ©(büler öon SRonge, i)at in feiner ®eo* 
metrie ber Sage unb feiner tbeorie ber Jran^oerfalen ber neuen Slid^tung in 
ber ©eometrie bebeutenbe Sort^eile ^tixa^t unb baburd^ wefentficb i^re 6nt* 
wirfelung geförbert S3on j[e^t an b^ben tjielc frangoftf(be äRat^ematifer fl(b 
ber fpnt^etifcben ©eometrie jugcwanbt unb bur(b ©riantbon, jponcelet^ 
©crgonne u» %. ifi biefelbe bebeutenb erweitert worben. 

3n SDeutfcblanb l^at juerfi 3. Steiner bie ©eometrie wieber in ibrer 
rein fpnt^etifd^en gorm aufgefaßt unb in eingelnen äuffdfeen oon feinen Se* 
flrebungen ftunbe gegeben» 3m 3a^re 1832 erf*ien oon il^m „©pfiematifd^e 
entwicfelung ber äbj^dugigfeit geometrifi^er ©ejlalten", S)a« SBert war auf 
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fieben Sdantt htttdfntt, unb foQte, in fortlaufender (Sntwidf elung , na(^ feinet 
i^m etgent()um(t(^en Tltttfoit, aQe frül^eren, i>0n )»erf4)iebenen ©eftd^töpunften 
and geleiteten Unterfud^ungen , in 93erbinbung mit feinen eigenen ^orf^ungen 
aufhel^men unb gu einem großen organif4)en ©angen ))ereini(ten. ^m ^nitxtfit 
ber 9SBijfenf(^aft fann man nur bebauern, bag nur ber 1. Sanb erfd^ienen ifi^ 
unb bie gortfe^ung toom 93erfa|fer aufgegeben ^u fein f^eint, benn bieg mar 
ber erfte Serfucb , bie ®eometrie t)on einem ftetme aM , mä) aQen Stiftungen 
^in organifdb- ju entwidfeln , unb bie t)erf(!^iebenen 9luffa{fungen , 93egrfinbungen 
unb S^eorieen ald folgen eined atigemeinen ©efe^ed binpfleUen. Ueber ben 
3n)e(f feiner Arbeit fpricbt ficb ber Serfaffer auf folgenbe SBeife aM. ^©egen* 
n)jrtige ®(j^rift f^at ed t)erfudt)t, ben Örganidmud aufjubedTen, inxä) n)el$en 
bie Derf^iebenartigen Srf^einnngen in ber 9taumu)elt mit einanber ^tx* 
bunben f!nb. @d gibt eine -geringe ^a^l einfaAer gunbamentalbegie^ungeU;. 
»orin fl(j^ ber (S(i^ematidmuö aui^fpricbt, na^^welij^em flä) bie übrige 2»affe 
i)on Saften folgerest unb o^ne ade ©Awierigfeit entmirfeft. S5ur(^ gebötige 
9lnu>enbung ber menigen ©runbbejie^ungen macbt man jicb gum ^errn be^ 
gangen ©egenftanbed ; ed tritt Drbnung in bad Sbaod ein , unb man fle^t, n)ie 
alle £(}eile naturgemäß in einanber greifen, in fd^önfteiv Drbnung fl(fi in9tei^ea 
QeQen unb Denvanbte gu iDoblbegrängten ©ruppen flä) t)ereinigen* Ttan gelangt 
auf biefe SBeife gleid^fam in ben Sejtft^ber (Slemente, t)on »elcben bie 9latur 
auöge^t, um mit möglid^fier ©parfamfett unb auf bie einfad^jle SBeife ben %u 
guren ungdblig Diele @igenf(!^aften mltifytn gu fdnuen. hierbei maä)t weber 
Ik f9ntf)etif(j[)e , no^ bie analptif^e SWet^obe ben Jtern ber Satire au«, bie 
barin befiebt, bag bie Slbbängigfeit ber ©efialten bon einanber, unb bie Slrt 
unb SBeife aufgebecf t »irb , wie i^re 6igenf(^aften t)on ben einfachen gigureti 
gu ben gufammengefeftten fiä) fortpflangen. 2)iefer 3Mfammen{)ang unb Ueber* 
gang iji bie eigentlicj^e Duelle aller übrigen tjereingelten äudfagen ber ®eo* 
metrie* @igenfd)aften ber f$iguren, üon bereu S3orbanbenfein man f[$ fonft 
burd^ fünfilid&e Seweife übergeugen mußte, unb bie, »enn fie gefunben waren, 
ald etmad SBunberbared ba^anben, geigen ftcb nun M notbn)enbige t^olgen 
ber unf^einbarjien (Sigenfc^aften ber aufgefunbenen ©tunbeleniente, unb jle jlnb^ 
a priori intä) biefe gefeftt." Da wir ber JRatur unferer Slufgabe na* in ben 
©egenftanb felbft ni(^t eingeben tonnen unb bIo§ bie geiftigen Bewegungen gu 
begeid^nen l^aben, xotl^t ft^ in ber 3Katbematit tunbgeben, fo mar ed nötbig^ 
dngufübten, mie Steiner felbfi feine ©eflrebungen barfieHt» ©old^en 33er* 
fu4>en begegnen mir gmar f(!^on früber; fie maren aber nid&t mit binrei^enben 
^ülf^mitteln audgerüflet, um ba« ©etingen gu fi^ern, unb bitten aucb feine«' 
mege« einen folgen allgemeinen Sb^^tafter* 6« oerßebt {td^ oon felbfi, bag. 
berartige SSerfu^e nie einen t)oIIfianbigen @rfoIg l^aben fönnen, jte pnb alle 
nur ein ©(britt meiter iura^id^, mel(be« mir gu erreicben fireben; ber Slnfang: 
ifi aber immer am f(bmerfien, ba« 93erbienfl beg^alb beflo größer. 

3)ie reine ©eometrie mit ber großen üRengc ibrer neuen unb fcbönen 
S^eoreme mar bem größten Steile ber SKat^ematifer fremb geblieben, bie jldj^ 
lieber auf bem befannten Serrain ber analptifc^en ©eometrie bemegten unb bei? 
fiebern 6rfoIg einem ungemiffen t>orgogen. 6« mar baber ein febr t)erbienfili(be«^ 
Unternebmen, baß feit 1843 Slbam« burcJ^ eine Steige Schriften biefe ©egen* 
{ianbe in gemo^nter gormgur ©pracbe brad^te, unb fie mürben, ba fie einem 
mir! fi(bcn SSebürfnijfe entfpracben , mit allgemeinem Seifall aufgenommen» I)iefe 
SBerfc enthalten in apb<>tifiif(ber gorm, unb in ber SRanier Suflib«, mit ben 
für unfere 3^^ not^ii^cnbigen 5lenberungen , bie micbtigflen J^eoreme ber 6le* 
mentargeometrie, meiere au« ben ©runbelementen ©teiner'« entmitfelt merbeit 
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tdnnen. 2)ce 2.reniutng, in n)e(c()er ^iei ber ©egenfianb tx^ä^mt, fte^t einem 
$Rä(If(^titte fe^r d(}ntt(]^, »ie namentlid^ bet S)ua(i$mud aufgehoben ift, itx Mefen 
Unterfudi)ungen »efenttid^ angehört, unb »elcj^et in ber IRatur ber aiaumgebiibe 
liegt unb i^ren beiben %ttvbuUn ber ®röge unb Sage entfprid()t SDteg ijl 
aber nur fcbeinbar ; ber ®egen{lanb »ar neu, bie 93erein}etung not^menbig, n>enn 
et in gleif^ unb 931ut ber Ttatf^maüt übergeben foOte« SSir begegnen bi^ 
tm «kleinen bem ®efe^e ber geiftigen @nhDidFe(ung im ©rogen; in menig 
Sabren wirb bie Ummanbelung tjottenbet fein, bann erjl »erben bie 33ejhe* 
bungen jur 93eraIIgemetnerung tt)ieber ^ert^ortreten unb bann mä) mebr 3Bfir' 
bigung flnben fonnen. Sereitö ^aben f(f)on üiete ©ele^rte ber Sad)t i^re 
Slufmerffamfeit juge»anfct, unb balb bürfte biefer ©egenfianb, »ie e« unferer 
3eit angemejfen ifl, eine nid^t Qtxobf}x(li^t @ntn)i(fetung ermatten. 

S)ie gortbilbnng ber analptif^en ®eometrie. 

S)ie ©eometrie be^S S)edcarted ober bie analptif^e ®eometrie erfreute ftdfr 
bagegen fortwd^renb ber S^eifna^me ber SKatbematifer. S)ie erfle bebeutenbe 
Erweiterung txfyitU fle burd^ iß a reut (1666— 1716), ber burd^ 2ln»enbung 
Don brei 33eränberli(^en iint frummeOberfIddbe bur^ eine ®(eic$ung barfieUte* 
2)ur$ Slairaut erhielt biefer ®egenftanb aber erfi feine @ntn)i(Ie(ung in 
feinem berühmten SBerfe über bie Sinien bopjjelter Krümmung unb bie frummen 
DberPddben. 911$ »erbienjioofle ©(^riftfteHer finb f^itx noä) weiter anjufubren: 
be @ua (1712—1786), gramer (1704—1752) unb SBaring (1734— 
1798). 93or allen ifi aber bier wieber guler ju erwd^nen, ber, im2^ 33anbe 
feiner Einleitung in bie Slnaf^fid be$ Unenbticben, bie Jluroen(e(^re mit ber i^m 
immer eigenen Jllar^eit unb @infad^^eit vorgetragen ^at. S)ie wert^tooQeh 
SBerfe über biefen ^\vti% ^duften jicb je^t in allen gdnbern, unb wenn m(fy 
feine bebeutenben Erweiterungen b^^^^orgetreten finb , fo würbe bodb bie Se^anb* 
lungdweife immer t)oßfommener, ba$ SKateriat t^ergrogert, bie Stefultate aDge^ 
meiner. Unter ben Schriften au« bem anfange be« gegenwdrtigen S^^rfiunbert^ 
^at ben größten Erfolg ge^jabt: 33iof « SScrfud^ einer analptifc{)en ®eometrie, 
angewanbt auf bie «^uroen ber 2. Drbnung ; er $at burdb feine S)arfieQung nidbt 
wenig bie Stnregung jum ®tubium biefer S^eiged gefördert 

3n SDeutf^tanb blieb bie Slürfwirfung ber reinen ©eometrie auf bie ana* 
l5tif(l)e ni(^t lange au«* Swerp erft^iieu ^ie'r (1807) ber bar^centrifd^e Ealcnt t)on 
2R b i n« unb barin bie Segrünbung ber Segiebung gweier gigurcn, weld^e man bie 
SSerwanbtfdbaft ber EoHineation genannt |at. SDIefe 2trt ber SJerwanbtfd^aft 
befiehlt barin, ba§ immer ein ißunft eine« [RaumgebÜbed einem ißunfte etned 
anbern entfpri4)t,- in ber SBcife, ba§, wenn brei fünfte ber einen gigur in 
einer ©eraben liegen, mit) bie brei i^nen entfpred^enben {ßunfte ber anbern 
gigur in einer geraben Sinie enthalten finb. 3^ nad^ ber Sage eine« auf beibc 
®ebUbe begügli(|en fünfte« (EoQineationd'Eentrum) unb eben fo einer ®eraben 
(Eonineation«*2l(^fe) ge^t biefe 33erwanbtf(^aft in bie ber .2lfflnitdt , ber Sle^n* 
Ii(f)feit unb ber Eongrueng über* SRan ^atte alfo l^ier f(||on biet allgemeinere 
33egief>ungen jwifd^en jwei giguren , aW fie bie Efementargeometrie ju entwitfeln 
bermod^te, unb bem gemd§ au(]b tiefer Verallgemeinerung entfprec^enbe J^eo* 
reme. Eine anbere SerwanbtfcJbaft, bie ber JReciprocitdt , wo einem ißunfte 
be« einen ®ebilbeö eine ®erabe ober eine Ebene in bem anbern entfpridbt, war 
f^on t>on ^oncelet in bie ®eometrie eingcffibrt worbem SWagnu« f^at 
i>üit öerwanbtfcbaften in anafptif^er DarfieHung unb weiterer Entwicfelung 
gegeben (1833). 



288 ^m Ux (Erftn^una htt 9(nalt^fid M Unenbl^en 

Untecbeffen l^atte $(ü(!er, auf gteiAe SBeife angeregt, in feinen ana()pttifc^« 
geometrifc^en gntmidfeinngen (1828 unb 1831) bad Sebürfntg audgefptod^en, 
^^ Don ben geffeln ber gemj^nßdiien SoDcbinatenbeßimmung (o^juma^en, unb 
bie§ mar ber erfie ©cf^ritt jur f^bfyttn @eflaUung ber analDtif^en ©eomettie. SDte 
Slu^fü^rnng biefer 3bee ifi t^m in feinem ®9f}em ber anatptifd^en ®eomekte (1835) 
^oUtommm gelungen , iwcä) meid^e^ ber ©eometrie ganj neue Setrac^tung^metfen 
eröffnet tt)urben. 93ei ber gen)o()nIid^en S)arfleIIung merben iit fünfte einer 
JturDe auf gmet älcf^fen begogen^ unb t^duflg Xüixb bei ben Unterfucbungeti )>er' 
langt, biefe ^egie^ung auf gmei anbere 3(d^fen ju übertragen, ^ierbur^ toirb 
aber oft eine ©(^merfäUigfeit unb S8eit(4uftgteit in bie 9le4)nung getragen, 
xoü^t ber 9latur ber einfallen Stefultate burij^au^ nid^t entfpred(}en , unb man 
fonnte {!d^ mobi fagen, iai man ben xt^ttn SSeg, jie ju er()a(ten, nidiit einge« 
f^Iagen t)Mt. ißtücfer entfernte nun biefe Unbel^ülf(i(]^feit baburd^, bag er %Ui^ 
Don oorne herein biefe Sejiebung unbeftimmt (ieg , unb an bie Stelle ber Soor' 
binaten lineare gunftionen fe^te, bie jebe mögli^e Sejiebung, a(fo auc^ bie 
ber gen)ö()nli(^en Soorbinaten audbrüden fonnten. 9Bir betrati^iten biefe ^bee 
al^ bie fruij^tbärfie 6rn>eiterung ber analptif^en ®eometrie; ber frühere fiarre 
iD2ed()ani^mu^ mürbe babur^ ju einem bemeglic^en Organi^mud, metc^er nad^ 
allen Seiten bin fi$ ju enttoicfeln fd()ig iß. ^ad biefe 3bee }u leiflen t>ex^ 
mag f baoon legt ia^ gan je SSert 3^ugnig ab ; bur(^ fie iß ber erfle Schritt 

S|efdi)e^en pr ^Bereinigung ber beiben SKetboben, n>e(d;e j[e^t bie ®eometrte 
palten» S)er fogenannte Salcul tritt bier fd^on me^r juriid, unb für $lü(fer 
Pub feine gunftionen bajfelbe, n>a« fürSteiner fein @tra()lbüf(!bel^ bad bemeg«^ 
ii^e Clement, bur^ n)eld)eä fte ibre f(j^5nen £b^oreme bemeifen. Unb fo mirb 
benn audb ^^^i bie 3«it nicbt ferne fein, m beibe ÜRet^oben, inxä) ibre gegen* 
feitige Sinmirfung immer $ö(iereä auf einfact;eren äBegen f(^affen, unb enbli^ 
felbfi in (gin« oerfcbmeljen. 

S)ie ®eometrie bietet und unter aQen 3^^ig^n ber 3%at^emattt bad le^r* 
rei^fie Silb. 2Bir feben, n>ie bie 3Kenfdi^en oom $lnfange bed reinen S)enfend 
an i>a& ßingelne }u faffen fu4)ten, unb nur biefed mit (Sid^erbeit erfennen 
ttoUten unb fonnten. Sluf biefer ©tufe »ar eine ©ejsiebung be« drfannteii jur 
Slugenmelt nocb nicbt möglicb, aber fie erbob \i6) aUmdlig, in gleid^em Tta^t 
nabm aber aucb bie Strenge ber SDarftellung, beö SDenfen« ab. 9lun erfolgte 
bie Slbldfung beiber 9ti(btungen oon ibren @r}eugern, meil fte i^nen feine »eitere 
@ntn)i(felung mebr ju geben oermo(bten, unb bie Uebertragung auf ein neued 
(Clement, voti6)^^ fie in eigentbümlt(ber SSeife t)erarbeitete unb bann mieber 
auf einen ganj neuen ®oben oerpflangte. ^ier ging nun au^ bem Umjturge 
atter SSerbdltnijfe eine gang neue Sntmitfetung beroor mit t)or^errfdbenb praf* 
tifcber gjid&tung , unb allmdlig nur trat bie alte 2BijTenf(baft binju. ®o blieben 
afle Srfolge ber früben geifiigen Sbdtigf eit gep^ert, jte biehten aber je^t aü 
aufgefparte Ärdfte, aU Slnregungdmittel gu neuen Srgeugniffen ; bie 2luffajTung 
mar eine anbere , b^b^^^ unb allgemeinere geworben. S)ie (Srfinbung einzelner 
geometrif(ber Sd^e mürbe jje^t Siebenfache, man fuc^te umfaffenbe SWetboben, 
um bie ^ülfömittel gur gorf^ung gu oereinfacben ; man fucbte bie getrennten 
Sdje gu tjereinigen unb fte alö 2lu«fIüfTe aDgemeiner ©d^e bargufietten. S^te^^ 
trat bad Streben ^eroor, üon einem einfachen ®runbfa^e aufi alle SJerbdltniffe 
unb Sigenfcbaften ber JRaumgebilbe ju entmirfeln unb fomit alle eingelne ald 
bie notbmenbige golge eined erften unb böcbflen ®efe^ed gu erfennen. 

®ang bie gleiten förf^einungen bieten un« bie 3laturmiffenf(baften , tvd^t 
mit ber aWat^ematif fo innig oerbunben finb. ßuerfi mit ber ^ntfie^ung be^ 
reinen S)enfen« bie Trennung, bie Betrachtung ber JWatur in xi)xcn Z^tiUn, 
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bann bie ^u^mmtn^^fimq einer 9iei(»e Don X^atfai^en unter ein ®efe^, jule^t 
bie Ron^xutiif>n ber SBeU )oon einem t»d(^flen ^efe^e and. SDiefed 93er|idltm§ 
ifi fe^r bea4)ten^n>ert^ : in Um @treben m^ Um 9luffieigen jur @in^dt liegt 
ber S^arafter unferer ßeit; e^ fprici^t ^ä) j^^t erjl t)erein}e(t au9, teilt aber 
immer me^r Iferi^ortreten -, unb jule^t aSe ^inberniffe 6en)a(tigen , meiere i^m 
entgegengefleUt merben* !DiefeiS 3^^^ muffen bie SKenf^en eneic^en, menn jie 
t^re Seflimmung etffiOen foQen; i^r (Streben ge^t bornad^ feit mebr aU 2000 
Sahiren,. unb t^ gibt fid^ je^t in allen unfern ä3er^a(tnijfen unb ßwftänben funb; 
jeber Sinjetne arbeitet inflinftartig baroit, nur SSenige, t)er^ä(tni§md$ig , finb 
^d} i^rer Sefirebungen btxonit ^ 

Tlan r»ax bi^ je^t gett>o^nt , in aQen S)ingen nur auf ©rie^enlanb gürfid^ 
guge^en, n>ei( man ni^t gen)ugt f^at, bag l^ier ^ä)on eine gemtfc^te j(ultur 
fytxx\H)tt, unb bie geiflige @ntn)i(fe(ung bereite einen ^d^epunft errei^t l^atte, 
t)0n votl^tm fie in fü^nem ^(uge ^^ raf($ ju entfalten r)nmo^tt, S)iefe 
ftuUur ma): f^on bie grudi^t taufenbjlä^riger j^dmpfe unb fonnte afö fo((|e feinen 
^u^gang^puuft bieten; bie @rfd^einungen mußten unerfidrt bleiben. S)ie $^i^ 
tofop^en n)ugten nic^t, baB bie 3been, rt>tlä)t fte »erarbeiteten, bloge JRepro* 
buftiouen Don @9flemen maren , i^elc^e f^on feit mehreren S^^^^^ufenben 
untergegangen jinb, unb bereu Jlac^ftdnge allein wir in ®riecbenlanb flnben. 
!E)cr .aRatJ^matifer a^nte niiS^t, ba§ bie Äeime ber fd(>6nfien 3w^ig^ feiner SBif* 
(enfd^aft t>or ^^jS^^^töufenben im fetnen Dflen entfianben jinb, bie aber erfl, burd^ 
ben @inf(u6 griedbifi^en ®eif}e^ ge}üge(t, gum fru^tbringenben Drgani^mu6 
fi(^ entfüirfefu fownten. SDer 9laturfürf(f!er glaubte nit^t, ba§ bie f^^önflen 
9laturan{ld^ten ber SReugeit, vod^t in einjelnen Sicbtpunften and ber gried^ifci^en 
3eit l^erüor fettesten-) aud^ Jenen fernen IRegionen entfloffen finb , wo bie SKen* 
fc^en^ abgezogen. t)pit ber 9u§enu)elt, bad ^5c^fle in fii^nen £)icbtungen gu 
^rfajfen fu(|)ten» SJer J^eologe »irb e^ immer abweifen, bie Duelle feiner 
S)ogmen attfjufudl^en. 

Seit ber fogenannten SBieber^erpettung ber SBiffenf^aften l)at man fi6) nur 
mit ©riec^entonb befcbaftigt; aber au(^ btefe 3^'* ifi glutffidSi tjorubergegangen, 
unb ber germanifc^e ®eifi f)at an^ f^in eine anbere Sa^n gebrod^en. 2)ie 
®pra(j^en, ®itten, j^utturguticinbe unb geifligen 9en)egungen be$ Oriente^ in , 
(dngfimgangenen ^tittn, »erben unö immer me(ir aufgebecft, unb immer mebr ' 
mfrben und baburc^ bie Duellen unferer eigenen Äultur erfcbfoffem 9l5t^'« 
®ef(S^ic^te ber iß^Uofop^ie \)<it und bier merfwürbige 9tuffd^Iüffe gegeben unb 
ben S>ua(idmud in ber geifligen Bewegung guetfl ent^üUt, unb je mittt 
n>ir ifi bie|c äS.eri^dltniffe einjubringen »ermflgen, befio ffarer mirb er b^^Dor* 
treten. %nä) mit biefen, Zueilen ber SBfenfd^^eit, mit i^rem geben mi 2)enfen 
»erben »tr me^r unb. me^r »ertraut gemacht burcb ©c^rift unbSifb. ©taunenb 
blicfen.ttir jjejit f^ion auf ben [6)imn Entwurf bed j^unflterd unb auf bie 
frewbar.tig^n ©eflatten, »ef^c fein jpinfet ^lenoorgerufen» 6d ftnb bie SDicb^ 
tungen ber, inbifi^ien ©ajgen, »etd^e und fa ungewohnt entgegen treten,, aber 
»ir »erben fle fennen UMb t)erfteben lernen» 

3)ie 8etra(j&t«ng ber filteren ®ef(^i(i^te ifi unumgdnglid^ not^»enbig, unb 
gerabe am »j^tigflen, weit ^lier bie öerfiä^iebenen »li^tungeu nod^ am reinflen 
audgeprdgt ftnb . u»b am feid^teflen in i^rer SBabr^eit erfannt »erben Wunen, 
3n ben alteren 3eiten flnb bie 9tciil\tn unb bie SJßtfergruppen no6) bie SReprdfen^ 
tauten ber ^auptri^tungen.j biefed äJer()dItni§ f(l^»inbet aber m^ unb md^ 
immer me^r, »ie biefe f{(^ auflöfen ober tjerf^melgen, 

S)ie i(uttucgef4i(^te allein t)ermag und aber bie ®efe^e ber geifligen @nt^ 
»itfelung no^ ni^t gu etSffÄen, »eil oiefe'öorurt^eite und il^re ri^tige ?tuf^- 

9le«e (Snc9noj)5bie. S3b, III. 9lxo, 2, 19 



290 ßün bet irfiiitiing Ux 9(ttai|^fid be« ttn^nbUd^ett 

faffiing htxiä^h^en ^aUn, unb wii überhaupt -ber 9Renfd^ itt<!^t nut t^on einet 
6eite aQetu in ^al^r^eit erfannt mtttn hm. ^ter mug bie 9latnnri{Tenf^aft 
eintreten: n)ir mü^en bie bi^(ierigen S)ii!^tnngen DoQenbd jerret§en nnb ben 
WiQn\ä)tn ate ba^ Re(^men, n>ad et tfl, atd ein S^eil bed 9t(Ltnx%m^n nnb in 
feinem B^f^^^nen^ange mit ber 92atut. 9Bir ](^aben bte| in nitferem erflen 
Zt)tiU get^an nnb gejeigt , bag ed nur ein ®efe^ gibt ffit aOe fdr^erli^en 
ttnb geiftigen "Sinf^ti bod @efej^ be^ Si'i^^f^^i^itted, ber ^i^etn 6nt\t)i(fe(nng. 
S)iß a^Wfl^w {ßrojeffe jinb 9tatnr^)rojeffe nnb bemfelben aDgeraeinen ©efej^e 
nntertoorfen* S)ic t)ier 9la|Ten n>aren bie t)ier Elemente; m^ i^nen jlnb ja^(^ 
reiche SScrbinbnngen ^ertjorgcgangen, bie fict? lieber auf einanber »irfen nnb 
^i^ere ©ciiattuuflen ^ert>orrufen. S)ie I^cile beö SMenf^engefttfleü^te« , njeld^e 
nod& aufeerl^alb biefer Ocfialtnugen fielen , werben mit bet 3eit fdmmtlid^ ^inein^ 
gebogen werben, nnb ba^u werben fte aud^bnrd[> einen natfirfic^en ^nßinft 
getrieben. * 

SBir öflben e« t>erfnc&t , biefer ©efeft be^ geijHgen ißrojeffe« in oHgemcinen 
Umriffen in ber SD^at^ematif nacl^juweifen ; ed liegt gn hör t)or , al^ b(t^ e^ t>ertannt 
»erben fönnte; eben (d ifl eö in ben SJatutwiffenfd^aften/ weld^e ^iertwn nidfi 

fietrennt werben fSnnen. 93iele 93erli)dltntffe , xttläft fonft ni^t erfldrt werben 
onnten, treten fykx jeftt felbflmfldnblid^ nüf, nnb bie eingelnen ©efirebungen 
erhalten i^r Sid[;t nub i^re ©ebcntnng, ä)ie bejle^ienbcn ffierbinbungefn ber 
(Elemente werben fortfahren , auf einanber gu wirf en , nnb bad %enfd;engefd;(et!?t 
wirb unter bcm ©nflnffe bicfeö ^progcffeö Uxpttli^ nnb geijiig ein anbetet 
werben nnb immer ^iffex fieigen. SBenn |e^t oft taufenbe ^m SKenfc^en unab^ 
t^dngig i^on einanber benfetben ®ebanfen ^aben, fo benfen wieber SInbere bad 
gntgegengefe^te ; bie uerfij^iebenen SKcinnngen befdmpfen f!(9^ aber ebeh mt^ 
biefen dampfen ge^t bie SSermittelung unb bie j^b^cxt ©efialtnn^ l^erDor, unb 
ber ©ebanfe wirb immer aDgemeiner« 3)ad 3iel ber SKenfc^l^eit ifl ein ®e^ 
banfe, ein Streben. 9lüf bem SBege nad^ biefem 3i^tk mn§ ba^ gcipige 
äBefen unb bie jitttidi^e Straft immer- ^d^er fletgen , bamit ber 3Renfi$ [eine 
ÜRadJit nic^t mißbrau^e unb fletd ber S)iener für bie b*<3j)fien B^etfe bleibe. 
2)em Äinbe »erwehrt man ba^ gener, bamit e« i^m* ni(f>t f^abe, ber (grwac^fene, 
b. ^. 93erßänbige, gebraust e^ gu feinem 9lu^cu. ^m alten 2:ef}amente, in 
ber ©efd^ic^te Dom St^nrmbau gu SBabel, jle^en bie SBorte: ,,8affet und einen 
J^urm baifen , bejfen ©pifte biö an ben ^immet ret^e. Unb ber ^ert fprai^ : 
®ie(>e eö ijl einerfei JBotf unb einerlei (BpxaSfc unter i^nen , nnb fle ^aben ba^ 
angefangen, unb werben nidS)t abfaffen \jon Slttem, wa^ f!e angefangen ^aben." 
6d liegt ein tiefer ©inn in biefen einfad[)en SBorten , fle jinb entlauben unter bem 
€inbrtt(fe ber 3ka6)t, bie.®ott bem 3Renf(i^en a'fö feinem ©benbilbe »ertiebcu 
^at ^ber mit ber ^aft muß bie ginfld^t gepaart fein, wenn fle ni^t auf 
i^re Srager felbfit>erni(3btenb wirfen foH, Deswegen tritt auiS^ jene 'Äraft im 
SWenf^en nur aUmdlig ^ert^or 5 er mng ^^ biefelbe rafi^fam erwerben , äugleti^ 
mit ber grf enntnig , wie er fie rec^t unb feiner ®efiimmung gemdg gebrauten foQ. 
> (So flnb no(^ nic^t ^unbert ^af^xt l^er, bag bie gJfnng t)on Stufgaben, 
we((!^e bie SRenf^^en fid^ gefieQt Ratten, ot^* nnmi)g(i(|f bon ber ^anb gewiefen 
würbe, fte finb. (leute afle geWötj ed flnbobet »ieber neue an ijre ©tefle 
getreten, unb axiä) fte werben, in noc^ furgerer 3eit, titn fo geW« werben» 
3ebe 3eit ^at ii^xe Slufgabe, bit fie Idfen muß 5 fle Idgt fi(^ weber vorwärts 
brdngen, no^ jurfidPfialten , nod^ burii^ eine anbere erfe^en. 3>er ®ebanfe fe^t 
über gdnber unb äJieerej bleibt er ^ier jurfitf, fo eilt er bort befio fc^neüer 
t)orwdrtd, aber bie mittleren {Refultate treten nid^t att0 bem ®efet)e l^erau^, 
fie bilben eine 9iei(^e ber gortfc^ritte in fieigenber ^gteffion* SRan bebenfe 
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nur, wie weit bcr ÜRenfd^ fd^^jn^crr übet IRaum unb 3^^ geworben tfl| man 
benfc «n bie fafl fabelhafte ©d^nettigfeit ber ©ebanfeiimitt^eifung burd^ bie 
gl^ttrijitat, unb bo(!b ftnb bieg erji bte fleineu 2tnfdngc, 6ine 3eit begreift 
feiten bie 3(ufgabe ber ndd^fien; ber W^ere @etjl brandet aud^ ein anbere« 
^an^, unb biefed timtif^t i^m nur in ben folgenben ®enerationen. @inem 
atkn Ttannt an^ ben gebilbeten Stauben, in bejfen ^o^eö Sllter bie %nmn^ 
bung ber gifenbal^nen unb S)ampfmaf^inen fiet , war bie ganje Sad^e erflart 
»orben, unb er ^atte j!e »obl t>erjianben. 2lfö nun auijf^ nad^ feinem 28o^norte 
eine gifenba^n angelegt würbe, ba gog e5 i^n ^in, bie ©a^e noc^ ju feigen; 
unb er ging ^in 2;ag um Siag , er fa^ bie 3«a^ f ommen unb gefien ; er fa^ jte 
wieber unb wieber , immer waren pe i(im neu , er fyattt bie ©ad^e perpanben, 
aber begreifen tonnte er j!e nid^t 

S)ie Sdrmefe^re fannte früjf^er nur ba« I^ermometer alö SWittel ben ®rab 
ober ben SBed^fel biefer Il^dtigfeit anjujeigen, aber j[e^t ^at fle noc^ ein anbere« 
p^ne SSergleic^ feinere« Säerfgeug in bem %f)txmo^top, SBer xüoütt nun bie 
SRöglid^Ieit Idugnen, bag wir ^ietv noc^ weiter f ommen tonnen, bag wir am 
Snbe im ©taube fein werben , anä) bie fc()wdd^fiett ginbrüdfe einer ieben SBdrme* 
färbe gu untetfd^eiben ! — ©eit wenig 3^^^^^ erp fennen wir bie gigenf^aft 
ber jobirten ©itber^)Iatte , bie feinfien Sic^tetnbrfidfe aufzunehmen unb fePgu^ 
galten ; biefer 3lnfang wirb- pc^er mä)t ba« @nbe fein , wir werben weiter f om- 
men, bie oerfd^iebencn Sic^teinbrüdfe fonbern unb ein Ttaa^ i^rer ©tdrfe 
ttffoittn, SBenn ein tJnenber Äfirper Pd& t>on un« entfernt, fo ocrmogen wir 
au« ber abne^menben ^on^&l^e auf bie Entfernung be« jtör))er^ in einem be^ 
Pimmten Slugenblidfe gu fd[)Iie§en, 9lber eben fo, wenn ein >leud{)tenber Äorper 
pdj^ oon un« entfernt, fo oerdnbert er feine garbe; oermöd^ten wir nun biefe 
gu t>erfc|)iebenen ^tittn fepgu^alten, fo fönnten wir auf feine Bewegung, ja 
felbp auf feine Entfernungen fd^Iießen. SDieg alle« Pub S)inge / mit weldj^en wir 
je^t fd^on angefangen l^ahtn, tjertraut gu werben} t>ox ffinfgig Sauren würben 
pe aber nur ©pott unb Oeldd^ter erregt I)aben. 

SBir Pub mit unferer Erbe bi^ je^t nodj^ gremblinge im SBeftall; fann 
e« aber * bie Sepimmung ber SBettWrper fein, pd^ in Ewigfeit fremb gu bleiben, 
bie ©lieber einer ©(^5})fung, bie Äinber eine« SJater«? — i)urd[) eine Meine 
•2lnprengung Pogen wir einen fiuftprom an^, biefer bringt eine Bewegung ber 
Suft l^ertjor, weld^e pdS> fort:pPangt bi« gum Obre be« ^örer«, Ui bem er nun 
bie maunigfad^Pen ©effible unb S^orpeQungen ^eroorgubringeit oermag , ba« ip 
bie ©pra^e* Eine- foI(^e ©prad^e fpre^en äuc^ bie ^immel«för:pcr } eine jebe 
i^rer JÖerdnberungen, i^rer S^dtigfeiten briitft jtc^, wie ber %on in ber guft, 
im ^it^tx ai, unb biefer tragt pe l^inau« in ba« Unenbfi^e. aber wir t>tx^ 
pe^en biefe ©prad^e nic^t , wie ber ©tein unb bie ißPangc m6i)t bie unfere ; 
.Körper unb ®eip pnb no(t} gu grob gearbeitet; werben wir un« j[e befdfitgen, 
pe gu tjerpe^en? — E« fommt barauf an, bag wir uu« erfennen af« ba«, 
wa« wir flnb unb wa« wir werben foDen ; bagu muffen aber bte falf(^en unb 
mi6t)erpanbenen Silber ber Vergangenheit allmd(ig au«ge(ßfc^t werben; tuxäß 
bie Slnwenbung be« reinen Denfen« auf bie Bewegungen unb S3erdnberungen 
in ber fiJrper * unb ®eipe«wett muffen wir ba« allgemeine Jlaturgefe^ immer 
me|^r gu erfennen ünfr in unferem 2;^un unb gaffen gu oerwirffid^en fud^en. 
SBir werben baburd^ unferer Sepimmung entfprei^^en unb immer me^r warfen 
in geipiger ©röfte unb pttlid^er Äraft. 
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